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1 IDENTIFIKACNIi UDAJE

Udaje o stavbé, stavebnikovi, zpracovateli dokumentace a &lenéni stavby na objekty a technicka
a technologicka zafizeni jsou uvedeny v technické zpravé architektonicko—stavebniho feseni.

2 STAVEBNE KONSTRUKCNIi RESENI
2.1 OBSAH DOKUMENTACE

V tomto dokumentu je feSena stavebné konstrukéni (staticka) ¢ast nového stavebniho objektu
SO 4701 Suseni kalu — linka A v ramci akce ,Kalové hospodarstvi COV Brno—Modfice* ve stupni
Dokumentace pro vybér zhotovitele v podrobnosti dokumentace pro provadéni stavby. Rozsah i
mozné pouziti této projektové dokumentace odpovida vySe uvedenému Ucelu (nenahrazuje
provadéci dokumentaci jako takovou).

Posouzeni spolehlivosti a bezpe€nosti (mezni stavy Unosnosti a stability) navrzenych nosnych
konstrukci bylo zpracovano podle systému technickych norem CSN EN (spole¢nych norem
CEN), smérnic a predpis(, jejichz pfehled je obsaZen v kapitolach 4 az 7. Obdobné bylo
postupovano i v pfipadé provéreni pouzitelnosti (meznich stavli omezeni Sifky trhlin, meznich
stavll omezeni napéti v betonu a oceli, meznich stavli prihybl betonovych stropnich desek a
meznich stavl sedani).

2.2 POPIS NAVRZENEHO KONSTRUKCNIHO SYSTEMU STAVBY

Projektovane objekty budou soucasti stavby noveho kaloveho hospodarstvi COV. Budovy se
nachazi v arealu stavajici COV Brno, v extravilanu mésta Modfice a méstské ¢asti Brno—Chrlice,
v k. U. Modfice.

Jedna se o navrh objektu s podzemni Zelezobetonovou &asti a halovou nadzemni Casti se
sedlovou stfechou a stitovymi atikami. Objekt navazuje na podzemni kolektor.

Objekt haly je navrzen na obdélnikovém plidorysu 63,22 x 18,6 m, z toho je 20,2 x 18,6 m Cast
haly s podzemim a 43,25 x 18,6 nepodsklepena nadzemni hala. Konstrukéni vySky jsou navrzeny
12,45 m (nadzemni hala), 4,7 m (podzemni podlazi). Mimo z&kladni vySkové usporadani je do
Casti padorysu podsklepené haly viozeny kalovy bunkr s hornim licem stropni desky ve vysce
9,0 m od horniho lice zakladové desky podzemni ¢asti objektu. Zakladova spara podzemni ¢asti
je uvazovana ve vysce 186,80 m nad Bpv. Urover terénu bude pfiblizné ve vy$ce 191,60 m nad
Bpv a atika stfechy pfiblizné 204,5 m nad Bpv. Nepodsklepena hala susarny bude obsahovat
vnitfni vestavek rozvodny, skladu a provoznich mistnosti. V podsklepené &asti budou situovany
probihajici kolektor, dvé nadrze, strojovna bunkru a kalovy bunkr, ktery vySkové pfesahuje az do
nadzemniho podlaZi. Hala bude vybavena portalovym jefabem.

Vestavek v nepodsklepené nadzemni hale je situovan k podélné fasadé pfes 5 pficnych poli,
zasahuje pfiblizné do jedné tfetiny Sifky haly. Konstrukéni vySka vestavku je navrZzena 3,55 m.
Pod ¢asti vestavku, v misté rozvodny mezi modulovymi osami oznaenymi 1 a 2, je uvazovana
prefabrikovana kabelova Sachta o vnitfnich rozmérech 2,9 x 1,4 m a svétlé vySce 2,38 m.

Mezi modulovymi osami oznacenymi 9 a 10 probiha podzemni kolektor. Podzemni a nadzemni
Cast budou propojeny schodistém v misté kolektoru. Kalovy bunkr, ktery je sou¢asti podzemni
¢asti, je navrzen vnitfnich rozmérd 8,0 x 6,0 m. Dno bunkru bude oproti zakladové desce pfiblizné
0 2,0 m vySe, pfi¢emz prostor mezi zakladovou deskou a dnem bunkru bude vypInén balastnim
betonem. Souéasti vybaveni strojovny bunkru bude i mohutny zakladovy blok pro hydraulické
vybaveni situovany do prostoru mezi modulové osy oznacené 12 a 13, A a B. Svétla vySka
kalového bunkru je navrZzena pfiblizné 7,0 m. Strop nad kalovym bunkrem bude slouZit k osazeni
stroji pro odvodnéni kalu (odstfedivek), pro které budou pFipravené kvadrové zaklady.
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Kalovy prostor a nadrz na fugat jsou navrzeny podle [16]a [46] s klasifikaci ve ftfidé
nepropustnosti 1 dle [16]. V pfipadé kalového bunkru se jedna o neizolovanou nadrz, kdy
vodonepropustnost zajistuji zelezobetonové konstrukce. Nadrz na fugat je navrzena jako
izolovana nadrz, kdy vodonepropustnost a ochranu konstrukce pfed agresivitou napiné bude
zajiStovat pfed betonazi osazena PE vystelka s nopy.

Objekt bude obsahovat také smésnou nadrz predehfevu, ktera vSak z konstrukéniho hlediska
nema zadné naroky na vodonepropustnost. Jeji vodotésnost budou zajiStovat svafované
plastové desky, které budou od zZelezobetonové nosné konstrukce oddélené tepelnou izolaci.
V prilehlé Zelezobetonové konstrukci budou pouze z pojistnych dlivodl provedeny tésnéné
pracovni spary.

Podzemni prostory a kolektor jsou navrzeny podle [56] jako bila vana (neizolovana
zelezobetonova podzemni konstrukce) v tfidé namahani 1 a tfidé uzivani B.

2.3 ZHODNOCENi ZAKLADOVYCH POMERU

2.3.1 UvoD

Detailni zhodnoceni zakladovych pomér( je soucasti prizkumu [3] vcetné geologické
dokumentace sond, geologickych fezu, hydrogeologickych pomérl a podobné. Zavéreéna zprava
IGP je obsazena v Casti B projektové dokumentace. V nasledujicich kapitolach jsou struéné
uvedeny pro navrh dualezité informace pfevzaté ze zmifiovaného prizkumu.

2.3.2 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Inzenyrskogeologické poméry v zajmovém prostoru jsou v této kapitole popsany na zakladé
udaju ziskanych z realizovanych jadrovych vrtl, penetraénich sond a z vrtd archivnich zprav.
Geologicka  stavba v prostoru uvazované vystavby je prezentovana v sérii
inzenyrskogeologickych fez(l ve sméru vychod zapad (A-A" az F-F’) a ve sméru sever jih (1-1'az
8-8"), které tvofi obsah pfilohy zavérecné zpravy IGP [3].

Zajmovy prostor, lezici v udolni nivé regulované feky Svratky, ma geologickou stavbu
charakteristickou pro tuto oblast, jak je patrné z uvedenych inzenyrskogeologickych Fezd,
pokryvajicich v pfiblizné ortogonalni siti celou oblast. Zaroven je pfipovrchova €ast do hloubky i
vice nez 5 m postiZena antropogennimi zasahy v podobé vestavénych konstrukci stavebnich
objektt a s vystavbou spojenymi terénnimi Upravami. Ze srovnani s archivnimi vrty vyplyva, ze
uroveh povrchu stavajiciho terénu se oproti minulosti zvySila cca o 1 m. Rovinny povrch
zajmového Uzemi se v €ase prlizkumu nachazel v rozmezi 190,1 az 191,7 m n.m.

Pfedkvartérni podloZi v celém prostoru tvofi souvrstvi neogenniho jilu, jehoZz mocnost je Fadové
minimalné v desitkach metrd a jeho povrch lezi v celé oblasti v hloubce 7,3 az 10,5 m od povrchu
stavajiciho terénu (tj. v nadmorské vysce cca 180,4 az 184,1 m n m.). V neogennich jilech byly
ve vrtech HV211 a J203 ve vychodni Casti arealu zastizeny zvodnélé jemnozrnné jilovité pisky
0 mocnosti az 1,2 m. Tyto vrstvy nejsou dle dosavadnich poznatku pribézné, kdyz tvofi uzaviené
Cocky. Z hlediska geotechnickych vlastnosti jsou tyto dil¢i polohy kvalitativné srovnatelné nebo i
lepSi a z toho dlvodu nebyly vydélovany jako samostatny geotechnicky typ.

V nadlozi neogennich sedimentl je vyvinuto kvartérni souvrstvi ddolni nivy tvofené Stérky, misty
s malo mocnymi pisky na povrchu. Mocnost Stérkového souvrstvi se pohybuje v rozmezi 0,9 m
ve vrtu J217 az 5,4 m, pfiCemz jeho povrch se nachazi v nadmofskych vySkach 184,06 az
187,0 m n. m a jeho baze v nadmofiskych vySkach 181,81 az 183,92 m n.m. Nesoudrzné pisc€ité
sedimenty v nadlozi §térk( maji ovéfenou mocnost 0,2 az 1,0 m, vyjime¢né az 1,5 m (vrt J209),
pficemz, v nékterych Castech uplné chybi. Toto souvrstvi je nasycené vodou a tvofi hlavni
hydrogeologicky kolektor v oblasti. Ustalena hladina podzemni vody zaznamenana sou¢asnym
prizkumem tvofi souvislou kvartérni zvoden ve fluvialnich sedimentech v hloubce 3,1 az 4,3 m
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pod terénem, tj. v rozmezi 186,5 az 187,9 m n. m. Nadlozni jilovitohlinita, témeéf nepropustna
poloha kvartérnich sediment( zplsobuje jeji mirné napéti.

V nadlozi klastickych souvrstvi udolni nivy je vyvinuto souvrstvi soudrznych zemin. Az 1,8 m
pod terénem (185,7 az 188,3 m n. m). Na né& nasedd souvrstvi jilovitohlinité (mocné az 2,5 m),
situované v drovni 186,4 az 190,3 m n. m.

Souvrstvi soudrznych kvartérnich zemin je v oblasti byvalych, nyni asanovanych nadrzi
nahrazené souvrstvim navazek tvofenych pfevazné soudrznymi zeminami vypliujicimi prostory
asanovanych nadrzi. Nadrze se vyskytuji na vétsi ploSe zajmového prostoru. Sou¢asny prizkum
mél také snahu ovéfit bodové hloubku jejich zaloZzeni a stav zruSenych konstrukci. Zvolena
technologii jadrového vrtani neumoznila prinik skrze konstrukce z vysoce kvalitniho
zelezobetonu. Provrtat betonové dno nadrzi a ovéfit zeminu v podzakladi se tak podafilo pouze
ve vrtu J230, kde byla zjisténa tloustka betonového dna 80 cm s Urovni spodniho lice 4,5 m pod
terénem. V ostatnich vrtech a sondach situovanych do ptdorysu jednotlivych nadrzi bylo vrtani
ukon&eno na povrchu betonu nebo v betonu po prvnich metrech. Nicméné Ize konstatovat, ze
uroven zastizeného povrchu dna puavodnich nadrzi odpovida archivnim udajim. Mocnost
navazek ovérena priazkumem ¢&ini 1,1 m az 5,2 m, jejich baze se nachazi v nadmorské vysce
190,0 az 186,18 m nad morem.

2.3.2.1 ZATRIDENi ZEMIN PODLE GTYPU

S pfihlédnutim ke stratigrafii, litologii a vysledkim fyzikalné — mechanickych rozborG vzorku
zemin byly zeminy roz€lenény na charakteristické skupiny — geotechnické typy zemin (tzv. GT
typy), reprezentujici fyzikalné a mechanicky kvazihomogenni celky. Pfehled geotechnickych typu
je pfehledné zobrazen v Tabulka 1.

Tabulka 1: Pfehled geotechnickych typu

Zakladni
statigrafické Geneze
rozdéleni

Geotechnicky
typ

Litologicky popis zemin a

hornin Zatiidéni dle [52]

Pfemisténa mistni soudrzna
zemina — prachovitopis¢ité
jilovité hliny (ojedinéle az | F4 CS, F3 MS, F6 CI
iily) s kolisavou pHimési aF8 CH la
stérkové frakce, prevazné

Antropogen pevné konzistence

ni

Stavebni odpad — beton,

dievo 1b

kvartér POdsypy - §térky G3 G-F

S jemnozrnnou piimeési lc

Jilovitoprachovité zeminy
s velmi kolisavou pfimési F8 CH, ojedin¢le F6
piskové frakce (siCl, saCl) Cl 2

Fluvilni tuhé konzistence

Jily, prachovitopiscité jily, F8 CV, F8 CH,
ojedinéle jily prachovité (Cl, | ojedinéle F6 CI a F4 3
sasiCl, siCl) CS
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Jily piscité, piscité hliny az
jilovité pisky, s nizkym

podilem §térku (symbol F3MS, F4CS, F6 Cl 4
sasiCl, clSa)
Pis¢ité stérky s jemnozrnnou G3 G-F i

piimési

jil vapnity, tuhé konzistence a
neogén marinni vysokeé a velmi vysoké F8 CV, F8 CH 6
plasticity (symbol CI)

Do GT1a byly zafazeny navazky, charakteru pfevazné hliny prachovitopiscité, jilovité (ojedinéle
az jily) s pfimési kolisavé Stérkové frakce.

Jejich odliSeni od nasledujicich geotechnickych typu reprezentujicich pfirozené ulozené
jemnozrnné fluvidlni ulozeniny (GT2 a GT3) bylo nékdy velmi obtizné. Vzhled, ale i geotechnické
vlastnosti téchto GT typ( jsou velmi podobné.

Navazky jsou ulehlé, zavlhlé, barevné pak svétle az tmavéji hnédé, Sedo hnédé Soudrzna slozka
navazek ma konzistenci pfevazné pevnou. Poloostrohranné, poloopracované ulomky betonu,
cihel a horniny jsou do maximalni velikosti nékolika cm. PisCita slozka byla zastizena jemné az
hrubozrnna. Dle klasifikace [52] odpovida tfidé F4 CS, F8 CH, ojedinéle F3 MS a F6 Cl, dle [37]
je zatfidéna jako sasiCl, grsasiCl, siCl az Cl.

Souvrstvi fluvidlnich hlinitych sediment( je dle zrnitostniho slozeni rozdéleno do dvou
geotechnickych typu GT2 a GT3.

Do GT2 fadime zeminy s charakterem jilovitoprachovitych zemin s kolisavou pfimési piscité
frakce. Barva téchto zemin byla pfevazné hnéda, Sedo hnéda, tmavé hnéda, konzistence tuha.
Zemina byla vapnita. PisCita slozka byla zastizena jemné az stfedozrnna. Dle klasifikace [52]
odpovida tfidé F8 CH, F6 ClI, dle [37] je zatfidéna jako siCl, ojedinéle saCl. Ve vrtech J217, J219
a J216 byla zastizena jilovita hlina s pfimési organickych &astic.

Dale byly navazky zastizeny ve formé Zelezobetonovych konstrukci (GT1b) a podsypového pisku
hlinitého se stérkem, hnédy, suchy, ulehly, s tlomky betonu (GT1c).

Mocnost navazek je velmi proménliva. Maxima dosahuji v oblastech byvalych objektl a jejich
blizkém okoli, kde I1ze oCekavat jejich mocnost az 5,6 m. Obecné Ize definovat tyto zeminy jako
zeminy podmine¢né vhodné k zalozZeni stavebnich objektl, jejich pfipadnou vhodnost, resp.
navrh jejich Upravy nebo nahrady zeminou vhodnou je tfeba odborné& posoudit pfi odkryti
zakladové spary pii geotechnické sledu. Zbytky stavebnich konstrukci (beton, Zelezobeton,
dfevo), Caste&né ponechanych po asanaci na misté bude nutné jako nehodny material odstranit.

Jily, prachovitopiscité jily, ojedinéle jily prachovité byly zafazeny do geotechnického typu GT3.
Barevna Skala zemin se pohybovala v rozmezi Sedozelenorezavé smouhované, hnédorezavé,
rezavosedohnédé, zelenoSedé, hnédé s rezavé ¢ernym smouhovanim. Tato vrstva se nachazi
v blizkosti hladiny podzemni vody, jeji konzistence byla tuha, pfipadné mékka az tuha. Piscita
frakce byla jemnozrnna. Dle klasifikace [52] odpovida tfidé F8 CV a CH, ojedinéle F6 Cl a F4 CS,
dle [37] je zatfidéna jako ClI, sasiCl, siCl.

Fluvialni piscité sedimenty v podlozi hlin a v nadlozi $térkd. Tyto zeminy netvofi v zajmovém
prostoru souvislou vrstvu. Jedna se o nesoudrzné zeminy, které v8ak ze zrnitostniho hlediska
popisujeme jako piscité jily, pis€ité hliny aZ jilovité pisky, misty s nizkym podilem Stérku. Barevna
Skala zemin se pohybovala v rozmezi hnédé, Sedohnédé, hnédorezavé a Sedé. V souCasném
prizkumu byla na jejich bazi zastizena hladina podzemni vody. Zemina byla vlhka i zvodnéla,
stfedné ulehla. Piscita frakce byla jemné az stfedozrnna. Dle klasifikace [52] odpovida tfidé F3
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MS, F4 CS, S3 S-F a S4 SM v zavislosti na proménlivosti jednotlivych frakci, misty i F6 ClI, dle
[37] je zatfidéna jako sasiCl, clSa.

Fluvialni $térkovité sedimenty byly zastizeny v celém zajmovém prostoru. Radime je do
geotechnického typu GT5, ktery tvoii pisCité a hlinitopisCité Stérky. Barva téchto zemin byla
pfevazné hnéda, Sedé, Sedohnédé, rezavé. PisCitd slozka je dobfe zrnéna, Stérkovy podil je
tvofen polozaoblenymi valouny skalnich hornin (granodiorit, diorit, kfemeny) pfevazné do velikosti
8 cm, misty az 12 cm. Dle Kklasifikace [52]odpovida tfidé G3 G-F jako $térk s jemnozrnnou
primési, ojedinéle G4 GM, dle [37] je zatfid&na jako saGr. Stérkové souvrstvi je dobfe propustné,
zvodnélé v celé mocnosti.

Povrch vapnitych neogennich jila (tzv. téglu) byl zastizen v nadmorské vySce cca 179,9 az
183,4 m nad mofem, tj. 8 az 11 m pod terénem. Mocnost neogenniho souvrstvi v zajmové oblasti
nebyla prizkumnymi pracemi ovéfena. Neogenni jily jsou fazeny ke geotechnickému typu GT6.

Barva téchto zemin byla pfevazné Sedozelena az zelenoSeda, konzistence zastizena sou¢asnym
prazkum tuha, k bazi vrtl pfechazela v konzistenci tuhou az pevnou. Obsah piscité slozky byl
zastizen na Uzemi |. v mocnosti 0,1 azy 1,2 m. Dle klasifikace [52] odpovida jilim s vysokou az
velmi vysokou plasticitou, a to je fadi do tfidy F8 a k symbolim CH az CV. Dle normy [37] témto
zeminam nalezi symbol CI. Polohy jemnozrnného jilovitého pisku se fadi do tfidy S5 symbolu SC.
Souvrstvi je prakticky nepropustné a vytvafi spodni izolator kvartérni zvodni ve Stérkovém
souvrstvi.

Charakteristické hodnoty geotechnickych viastnosti zemin v pfirozeném ulozeni a jejich vhodnosti
pro dalsi vyuziti jako materiall pro zemni konstrukce uvadéji dale v textu kapitol 2.3.2.1.1 az
2.3.2.1.6.
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2.3.2.1.1 Geotechnicky typ 1a

Tabulka 2: Odvozené a doporucené hodnoty geotechnickych vlastnosti geotechnického
typu la

o Hodnoty odvozené Hodnoty
Geotechnicky typ GT la . . koef. doporuené
pramér | max. min. var.[%]
obsah jilu. cl 25 41 8 40 -
obsah prachu Si 40 60 29 24 -
obsah pisku sa [%] 25 44 4 44 -
obsah Stérku gr 10 27 0 87 -
obsah jemné frakce f 66 96 39 29 -
vlhkost w [%] 18,1 28,0 11,8 26
stupen nasyceni S [%] 98 100 95 -
stupen konzistence reduk. ler -1 1,04 1,36 0,76 15
propustnost z kfiv. zrnitosti k [m.s™] <3,0E-8 - <3,0E-8
objemova tiha zeminy y kNm? | 196 | 203 | 191 3 1,95
modul pretvarnosti Eoed [MPa]
<100 8,7 - - - 8,7
pro obory napéti [kPa] 100-200 12,3 16,4 9,8 - 12,5
>200 11,3 11,6 11,1 - 11,3
Poissonovo ¢&islo v -1 - - - 0,35
souginitel B [-] 0,62* - - - 0,62
smykova pevnost
- totalni soudrznost Cu [kPa] - - - - 60*
- totéIni uhel vnitfniho tfeni Z, [°] - - - - 6*
- efektivni soudrznost Cef [kPa] 18 - - - 18
- efektivni Uhel vnitiniho tfeni Iz [°] 24,5 - - - 25
zhutnitelnost (Proctor standard)
zhutnitenost v pfirozeném | Tamax | kg.m™ | 1760 1837 1710 2 1760
stavu Wopt % 16,6 17,7 14,6 6 16,6
zhutnitelnost po  pfidani | dmax kgm® | 1672 1697 1631 2 1670
Ca0o Wopt % 19,2 20,7 18,3 7 19,2

*hodnota dle zkuSenosti, nebo s prihlédnutim k ostatnim zkouSkam

Zatridéni zemin

Dle [37] se jedna o prachovitopiscité jilové materialy (ojedinéle az jily) s pfimési velmi kolisavé
Stérkové frakce (symboly sasiCl, grsasiCl, siCl az Cl).

Dle [52] pfevazuje tfida a symbol F4 CS, méné F8 CH, ojedinéle F3 MS a F6 Cl, jily piscité, jily s
vysokou plasticitou, hliny piscité a jily se stfedni plasticitou.

Namrzavost
PfevaZuje nebezpe&na namrzavost.

Vhodnost do nasypu

Pfevazuji zeminy k pfimému pouziti podmine&né vhodné, misty se vyskytuji jilové zeminy, které
jsou nevhodné k pfimému pouziti bez Upravy. Do poddajnych vrstev vrstevnatych nasypl Ize
uvazovat s pouZzitim téchto zemin i bez upravy.
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Vhodnost do aktivni zény
Zeminy tohoto Gtypu jsou pro pouziti do aktivni zény bez upravy pfevazné nevhodné a bude
nutna vzdy jejich Uprava.

2.3.2.1.2 Geotechnicky typ 2

Tabulka 3: Odvozené a doporuc¢ené hodnoty geotechnickych viastnosti geotechnického
typu 2

o Hodnoty odvozené Hodnoty
Geotechnicky typ GT 2 primér | max. min. VZ?.?;;] doporuéené
obsah jilu. cl 33 37 29 3 -
obsah prachu Si 53 65 38 23 -
obsah pisku sa [%] 14 33 1 99 -
obsah Stérku or 0 - - - -
obsah jemné frakce f 86 99 67 16 -
vihkost w [%] 29,0 42,9 18,3 31
stupefi nasyceni S [%] 96 94 99 4
stupen konzistence reduk. ler -1 0,81 0,96 0,49 24
propustnost z kfiv. zrnitosti k [m.s™] <3,0E-8 <3,0E-8
objemova tiha zeminy v | knm® | 193 | 197 | 101 2 1,01
modul pretvarnosti Eoed [MPa]

<100 8,5 - - - 8,5
pro obory napéti [kPa] 100-200 8,5 - - - 8,5
>200 10,6 - - - 10,6
Poissonovo &islo v -1 - - - 0,42*
soucinitel B -] 0,37* - - - 0,37*
smykova pevnost
- totéIni soudrznost Cu [kPa] - - - - 40*
- totalni ahel vnitfniho tfeni g, [? - - - - 4*
- efektivni soudrznost Cef [kPa] 12 15 8 - 10*
- efektivni Uhel vnitfniho tfeni et [°] 26 27 25 - 25*

*hodnota dle zkuSenosti, nebo s prihlédnutim k ostatnim zkouskam

Zattidéni zemin

Dle [37] se jedna o jilovovitoprachovité zeminy s velmi kolisavou pfimési piskové frakce (symboly
siCl ojedinélé saCl).

Dle [52] pfevazuje tfida a symbol F8 CH (jil s vysokou plasticitou), ojedinéle se vyskytuje F6 ClI
(jil se stfedni plasticitou).

Namrzavost
Zeminy jsou nebezpecné namrzavé.

Vhodnost do nasypu

Tyto jilové zeminy jsou nevhodné k pfimému pouziti bez uUpravy. Do poddajnych vrstev
vrstevnatych nasypu Ize uvazovat s pouzitim téchto zemin i bez Upravy.

Vhodnost do aktivni zény
Zeminy tohoto Gtypu jsou pro pouziti do aktivni zony bez Upravy nevhodné a bude nutna vzdy
jejich uprava.
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2.3.2.1.3 Geotechnicky typ 3

Tabulka 4: Odvozené a doporuc¢ené hodnoty geotechnickych viastnosti geotechnického

typu 3
Geotechnicky typ GT 3 — Fodnoty odvo%ene Koo, ch)-ipoodr:g:ayné
primér | max. min. var.[%]
obsah jilu. cl 34 51 15 47 -
obsah prachu si 49 66 39 19 -
obsah pisku sa [%] 18 40 3 87 -
obsah Stérku ar 0 - - - -
obsah jemné frakce f 83 97 60 19 -
vihkost w [%] 30,0 43,3 22,2 32
stupefi nasyceni S, [%] 100 - - -
stupeni konzistence reduk. ler -] 0,76 0,90 0,64 15
propustnost z kfiv. zrnitosti k [m.s™] <3,0E-8 <3,0E-8
objemova tiha zeminy % [kN.m~] 1,94 ‘ 2,11 ‘ 1,79 7 1,87
modul pretvarnosti Eoed [MPa]
<100 11,4 8,5 13,1 - 11,0
pro obory napéti [kPa] 100-200 9,0 9,7 8,2 - 9
>200 10,4 10,7 10,0 - 10,5
modul pretvarnosti Egef [MPa] 4 - - - 4*
Poissonovo Eislo v -] - - - 0,42*
soucinitel B -] 0,37* - - - 0,37*
smykové pevnost
- totéIni soudrznost Cy [kPa] 60* - - - 60*
- totalni Uhel vnitfniho tfeni g, [°] 0* - - - 0*
- efektivni soudrznost Cef [kPa] 20 21 18 9 19*
- efektivni Uhel vnitiniho treni Ot [°] 18,8 22,0 16,5 15 18*

*hodnota dle zkuSenosti, nebo s pfihlédnutim k ostatnim zkouSkam

Zatridéni zemin

Dle [37] se jedna o jily, prachovitopiséité jily ojedinéle jily prachovité (symboly Cl, sasiCl, siCl).

Dle [52] se jedna o tfidu a symbol F8 CV a CH (jily s vysokou a velmi vysokou plasticitou),

ojedinéle F6 Cl a F4 CS (jily se stfedni plasticitou a jily piscité).

Namrzavost

Zeminy jsou nebezpecné az vysoce namrzave.

Vhodnost do nasypu

Zeminy jsou k pfimému pouziti podmine¢né vhodné az nevhodné a dle dalSich vlastnosti se
rozhodne, zda je mozné je pouzit pfimo bez Upravy, nebo zda se musi upravit. Do poddajnych
vrstev vrstevnatych nasypu Ize uvazovat s pouzitim téchto zemin i bez Upravy.

Vhodnost do aktivni zény

Zeminy tohoto Gtypu jsou pro pouZiti do aktivni nevhodné a budou vyZadovat Upravu.
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2.3.2.1.4 Geotechnicky typ 4

Tabulka 5: Odvozené a doporuc¢ené hodnoty geotechnickych viastnosti geotechnického
typu 4

o Hodnoty odvozené Hodnoty
Geotechnicky typ GT 4 oramér | max. i VZ?_?;)] doporucené
obsah jilu. cl 25 41 8 40 -
obsah prachu si 40 60 29 24 -
obsah pisku sa [%] 25 44 4 44 -
obsah Stérku ar 10 27 0 87 -
obsah jemné frakce f 66 96 39 29 -
vlhkost W [%] 18,1 28,0 11,8 26
stuperi nasyceni S [%] 98 100 95 -
stupen konzistence reduk. ler -] 1,04 1,36 0,76 15
propustnost z kfiv. zrnitosti k [m.s™] - <3,0E-8 | <3,0E-8 - <3,0E-8
objemova tiha zeminy y [kN.m] 1,96 2,03 1,91 3 1,95
modul pfetvarnosti Eges [MPa] 12,3 16,4 9,8 - 12,5
Poissonovo &islo v -1 0,35* - - - 0,38*
soucinitel B [-] 0,62* - - - -
smykova pevnost
- totalni soudrznost Cu [kPa] - - - - 60*

- totalni ahel vnitfniho tfeni 2, [ - - - - 6*
- efektivni soudrznost Cef [kPa] 18* - - - 18*
- efektivni thel vnitfniho tfeni Pt ] 24,5* - - - 25*

*hodnota dle zkuSenosti, nebo s prihlédnutim k ostatnim zkouskam

Zatridéni zemin

Dle [37] se jedna o piscité jily, pisCité hliny az jilovité pisky, misty s nizkym podilem Stérku
(symbol sasiCl,clSa).

Dle [52] se jedna o tfidu a symbol F3 MS (hlina pis€ita) a F4 CS (jil pisc€ity) a F6 CI (jil se stfedni
plasticitou).

Namrzavost
Zeminy jsou nebezpetné& namrzave.

Vhodnost do nasypu

Zeminy jsou k pfimému pouziti podminecné vhodné a dle dalSich vlastnosti se rozhodne, zda je
mozné je pouzit pfimo bez Upravy, nebo zda se musi upravit. Do poddajnych vrstev vrstevnatych
nasypu Ize uvazovat s pouzitim téchto zemin i bez tpravy.

Vhodnost do aktivni zény
Zeminy tohoto Gtypu jsou pro pouziti do aktivni nevhodné a budou vyzadovat Upravu.
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2.3.2.1.5 Geotechnicky typ 5

Tabulka 6: Odvozené a doporuc¢ené hodnoty geotechnickych viastnosti geotechnického
typu 5

o Hodnoty odvozené Hodnoty
Geotechnicky typ GT 5 oramér | max. in Vl;?.?;)] doporuéené
obsah jilu. cl 3 8 1 74 -
obsah prachu si 9 15 5 31 -
obsah pisku sa [%] 36 58 29 25 -
obsah Stérku ar 53 65 30 20 -
obsah jemné frakce f 12 23 6 40 -
vihkost w [%] 9,4 13,8 6,2 29
stuperi nasyceni S [%] 100* - - -
ulehlost lg [1] - 0,33 0,67 -
propustnost z kfiv. zrnitosti k [m.s'l] 3,0E-4 | 1,2E-3 | 2,1E-6 121 3,0E-4
objemova tiha zeminy y [kN.m® | 19,0 - - - 19,0*
modul pretvarnosti Eges [MPa] 80* - - - 80*
Poissonovo &islo v [-1 0,25* - - - 0,25*
soucinitel B (-] - - - - -
smykova pevnost
- totalni soudrznost Cu [kPa] - - - - -

- totalni uhel vnitfniho tfeni , [ - - - - -
- efektivni soudrznost Cet [kPa] 0* - - - 0*
- efektivni ahel vnitfniho treni et [°] 32* - - - 32*

*hodnota dle zkuSenosti, nebo s prihlédnutim k ostatnim zkouskam
Zatridéni zemin

Dle [52] se jedna pfevazné o tfidu a symbol G3 G-F (Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy) a
ojedinéle G4 GM (stérk hlinity).

Namrzavost
Zeminy jsou pfevazné mirné namrzaveé.

Vhodnost do nasypu
Zeminy jsou k pfimému pouziti pfevazné vhodné.

Vhodnost do aktivni zény
Zeminy tohoto Gtypu jsou pro pouZiti do aktivni vhodné a Ize je pfimo pouzit bez Upravy.
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2.3.2.1.6 Geotechnicky typ 6

Tabulka 7: Odvozené a doporuc¢ené hodnoty geotechnickych viastnosti geotechnického
typu 6

o Hodnoty odvozené Hodnoty
Geotechnicky typ GT 6 . ) koef. doporuené
pramér | max. min. var.[%]
obsah jilu. cl 53 52 51 2 -
obsah prachu si 46 47 45 2 -
obsah pisku sa [%] 1 1 0 49 -
obsah Stérku ar 0 - - - -
obsah jemné frakce f 99 100 99 0 -
vlhkost w [%] 34,9 36,9 32,1 5
stupen nasyceni S [%] 100 - - -
stupen konzistence reduk. ler [-1 0,87 0,96 0,81 7
propustnost z kfiv. zrnitosti k [m.s'l] <3,0E-8 <3,0E-8
objemova tiha zeminy v | knm¥ ] 187 | 192 | 186 1 1,87
modul pfetvarnosti Eced [MPa]
<100 25,0 28,9 21,1 - 25
pro obory napéti [kPa] 100-200 9,0 9,7 8,2 - 9
>200 10,4 10,7 10,0 - 10,5
modul pretvarnosti Eger [MPa] 4* - - - 4*
Poissonovo &islo v [-1 - - - 0,42*
souginitel B -] 0,37* - - - 0,37*
smykova pevnost
- totaIni soudrznost Cy [kPa] 102 124 80 - 95*
- totéIni uhel vnitfniho tfeni I8 [°] 1 2 1 - 1
- efektivni soudrznost Cef [kPa] 37 - - - 25*
- efektivni ahel vnitfniho tfeni Dt ] 19,5 - - - 19*

*hodnota dle zkuSenosti, nebo s prihlédnutim k ostatnim zkouSkam

Zattidéni zemin

Dle [37] se jedna o jily misty s akcesorickou pfimési piskové frakce (symbol CI).

Dle [52] se jedna pfevazné o tfidu a symbol F8 CV a F8 CH, jily s vysokou plasticitou a jily s velmi
vysokou plasticitou. Pro pis€ité polohy plati zatfidéni do tfidy S5 symbolu SC pisek jilovity.
Namrzavost

Zeminy jsou vysoce hamrzave.

Vhodnost do nasypu
Zeminy jsou k pfimému pouziti podmine¢né nevhodné a je vzdy nutné tyto zeminy upravit. Do
poddajnych vrstev vrstevnatych nasypu Ize uvazovat s pouzitim téchto zemin i bez Gpravy.

Vhodnost do aktivni zény
Zeminy tohoto Gtypu jsou pro pouZiti do aktivni k pfimému pouzity bez Gpravy nevhodné a budou
vzdy vyZzadovat Upravu.
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2.3.2.1.7 Tézitelnost a vrtatelnost

Z hlediska tézitelnosti dle Prilohy D [52] Ize vSechny zastizené zeminy zahnout do tfidy |
s vyjimkou betonovych konstrukci (GT1b), kde je nutné podcitat s tfidou Ill. Obdobné z hlediska
vrtatelnosti dle katalogu URS 800-2 fadime vSechny zastizené zeminy do tfidy |, pouze souvrstvi
Stérkd (GT5) do tfidy Il a betonové konstrukce (GT1b). do tfidy VI z divodu hustého vyztuzeni.

2.3.2.2 CHARAKTERISTIKA PODZEMNi VODY

Hladina podzemni vody byla prlizkumnymi sondami narazena ve vrstvé fluvialnich piscitych a
Stérkovitych sedimentd, v hloubce 3,4 az 5,4 m pod terénem, tj. v rozmezi 185,7 az 188,0 m n.
m., ustalena hladina podzemni vody byla zméfena v hydrogeologickych vrtech v Urovni 3,54 az
4,1 m pod terénem, tj. 187,28 az 187,51 m n. m.

V ramci posouzeni agresivity podzemni vody na betonové konstrukce bylo odebrano 5 vzorki
podzemni vody. Odbéry byly provedeny pfitomnym vrtmistrem a analyzovany v hydrochemickych
laboratofich GEOtestu, a.s. (zku$ebni laboratof & 1270 akreditovana CIA) v pozadovaném
rozsahu (rozbor vody k posouzeni pro stavebni ucely). Protokoly s vysledky rozbor( a posouzeni
chemického plsobeni vody na beton a na ocel, véetné zatfidéni podle pfislusnych norem, jsou
uvedeny v pfiloze €. 5.2 prazkumu [3] a jsou shrnuty v Tabulka 8.

Tabulka 8: Chemické rozbory vody jednotlivych vzorku
Agresivita prostfedi
z hlediska chemického
pusobeni vody na beton
podle tabulky €. 2 [30]

J203, J209, HV 218, | slabé agresivni chemické
J221, 3227 prostredi (XA1)

Agresivita  prostfedi  z hlediska
chemickeého plsobeni vody na ocel
dle CSN 03 8375

Sonda

velmi vysoka (IV.)

Pro betonové konstrukce podzemnich staveb je nutné dodrzet pozadavky na kvalitu a trvanlivost
betonu dle [30], tabulky NA.F.1 - Mezni hodnoty pro sloZeni a vlastnosti betonu platné v CR
(pfedpokladana zivotnost 50 let) a je taktéz nutné dodrzet vybér cementu pro beton podle tabulky
F.4 pro dany stuper chemicky agresivniho prostfedi.

2.3.3 ZHODNOCENi ZAKLADOVYCH POMERU A DOPORUCENi PRO
ZAKLADANI

Navrhované objekty v zastizenych geologickych podminkach podle [26] jsou fazeny minimalné
do 2. geotechnické kategorie. Zakladové poméry jsou sloZité, pfipovrchové vrstvy jsou do znaéné
hloubky ovlivnény pfedchozi stavebni ¢innosti a zarover hladina podzemni vody dosahuje az do
téchto pfipovrchovych vrstev. Pro navrh zaloZeni je postupovano v souladu se zasadami pro 2.,
potom podle doporuceni prizkumu [3] jako charakteristické pouzity hodnoty geotechnickych
vlastnosti uvedené v kapitole 2.3.2.

Podle archivnich podkladil i svédectvi zaméstnanct COV jakozto ogitych svédkl se v prevazné
Casti pudorysu oblasti vystavby nachazeji az do hloubky 5,4 m pod terénem zbytky
zelezobetonovych konstrukci aktivacnich nadrzi (viz koordinacni situace stavby). Tato skute¢nost
byla ovéfena i priizkumnymi pracemi, napf ve vrtu J230 byla zjiSténa tlouStka betonového dna
80 cm s urovni spodniho lice 4,5 m pod terénem. Tyto konstrukce maiji fadové vysSi tuhost nez
zemina vypliujici prostor mezi nimi. Proto zalozeni bezprostfedné nad stavajicimi
Zelezobetonovymi dny je problematické z divodu rizika nerovnomérného sedani. Pro plosné
zalozeni v dotéené Casti tedy je doporu€ena uroveri minimalné 5,4 m pod terénem (cca 15,5 m
n. m.) do souvrstvi kvartérnich stérkd. Vzhledem k hladiné podzemni vody, ktera je v zajmovém
prostoru napjata a Ize oCekavat jeji nastoupani nad uroven zakladové spary, je nutné uvaZovat
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s hydraulickou ochranou stavebni jamy v prdbéhu jejiho hloubeni a nasledného vystrojeni.
Zaroven je nutné zakladani objektd dimenzovat na vztlak od podzemni vody.

Plosné zakladani v hloubkach do 2 m pod terénem lze doporucit pouze pro méné vyznamné
objekty mensich rozmérl, pfi€emz i utéch bude nutné ovéfit zakladové poméry pfi odkryti
zakladové spary v ramci geotechnického sledu.

s hlubinnym zalozenim na pilotach. Vrtané piloty budou vetknuty na potfebnou délku do
kvartérnich Stérkl, pfipadné az do souvrstvi neogennich jili (Ize ocekavat délku vetknuti
minimalné 5 m). Zatizeni bude pilota pfenaset jak opfenim své paty, tak tfenim na plasti. Hlubinné
zaloZzeni bude problematické, nebot soucasti zeminy v podzakladi jsou betonové a
zelezobetonové stavebni konstrukce (zbytky stén nebo podlah) asanovanych Sachtovych objektu
a nadrzi v zajmovém prostoru. Z toho dlvodu nelze uvazovat s predrazenymi pilotami (piloty
FRANKI). | pro vrtané piloty plati, Ze prostup zbytky téchto konstrukci bude velmi obtizny.
Vybourani Zelezobetonovych plvodnich konstrukci predstavuje komplikaci pro kteroukoli metodu
zakladani do hloubky vétsi nez 4 m.

Pro zakladani objektli v ¢asti odstavenych a zasypanych aktivaénich nadrzi doporuéujeme vyuzit
dna asanovych konstrukci podzemni nadrzi, kde Ize pfedpokladat v jejich pldorysu souvislou
masu betonu, tvoficiho dno byvalych nadrzi. Obrys zakladl novych objektl je vSak limitovan
obrysem stavajicich konstrukci, resp. by se skute€nost, Ze obrys nové konstrukce presahuje
konstrukci ptivodni, musela zohlednit v navrhu a vyZzadovala by statické posouzeni. Stérky
v podlozi pfedstavuji konsolidovanou zeminu s dostateCnymi pevnostnimi parametry.

Material ziskany pfi vykopovych pracich po separaci nevhodného odpadu a betonovych
segmentl ze starych asanovanych objektd by mél byt posouzen pro dal$i pouziti, napfiklad pro
vystavbu riznych komunikaci v stavajicim aredlu. Pro nesoudrzné navazky (G-typ 1c) plati, ze
jsou pro dalsi pouziti vhodné a dobfe zhutnitelné. Pro soudrzné navazky (G-typ 1a) plati, ze jsou
nebezpelné namrzavé a nevhodné pro pfimé pouziti bez Uprav. Lze je pouzit do vrstevnatych
nasypu jako poddajnou vrstvu a k zpétnym zasypuim a obsyplm, pfipadné terénnim Upravam pod
nezatizenymi plochami. Jak je patrné z vysledkld Proctorovy zkous$ky pfidani vapna do téchto
zemin jejich pfirozena vihkost se pohybuje blizko hodnotdm optimalni vihkosti. Zbytky stavebnich
konstrukci (beton, Zelezobeton) vybouranych, pfi hloubeni zakladl a stavebnich jam jsou po
odstranéni nevhodného obsahu vhodné k vyrobé recyklatu, ktery pfedstavuje velmi kvalitni
stavebni material napfiklad do konstrukénich vrstev zpevnénych ploch, podkladnich polstaru a
podobné. Z dosavadnich poznatkl nelze bohuzel stanovit jeho objem.

P¥i feSeni zakladovych konstrukci je tfeba poéitat s trvale proudici vodou, agresivitu vody je tedy
nutné hodnotit z tohoto pohledu a zohlednit kvalitu betonu. Pfi zapusténi stavby do
hydrogeologického kolektoru dojde na natokové strané k vzdouvani podzemni vody. PFitoky do
stavebnich jam by mély byt feSeny pro maximalni nepfiznivy stav zvodné, tj. pro prfedpokladanou
nejvyssi hladinu podzemni vody. Pfitoky do stavebni jamy doporucujeme urcit na zakladé
hydraulického modelu, pro néjz bude nutné ziskat dalSi informace, které jsou uvedeny v zavéru
kapitoly 5 zavérecné zpravy pruzkumu [3]. Podle tohoto modelu bude navrzeno i technické feseni
zpusobu odvodnéni.

2.3.4 PODMINKY UVAZOVANE PRO STATICKE POSOUZENi OBJEKTU

Nize jsou uvedeny dullezité informace pro navrh konkrétnich feSenych objektu:

- Pro analyzu interakce objektu SO 4701 s podlozim byla vybrana sonda S105, ktera byla
modifikovana podle ptedpokladanych podminek in—situ. Uroven horniho lice dna zrugené
nadrze je uvazovana ve vysSce 186,58 m nad Bpv, Ffi¢ni terasa ve vySce spodniho lice
zakladové desky zruSené nadrze a baze neogenniho jilu ve vySce 183,83 m nad Bpv.

- Uroven ustalené hladiny podzemni vody je pro analyzu uvaZzovana ve vy$ce 187,51 m

nad Bpv.
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- Agresivita prostfedi z hlediska chemického pusobeni vody na beton podle [30] je
stanovena jako slabé agresivni chemické prostfedi (XA1).

- Korozivni uginky bludnych proud(l na betonafskou vyztuz jsou hodnoceny agresivitou
prostfedi ve stupni &. IV podle normy [40], a to v dokumentu [4]. Stupefi ochrannych
opatfeni se podle [60] stanovuje na €. 4. Na zakladé pozadavku vySe uvedeného
dokumentu je pro Zelezobetonové konstrukce poZzadovan maximalni prisak 30 mm podle
[32] a nominalni kryti vyztuze betonem 40 mm. Pfi dodrzeni vy$e uvedenych pozadavku

neni pozadovano svarovani vyztuze proti korozivnim uc¢inkim bludnych proudu.
2.3.5 ZAVER

Na zakladé vyse uvedenych informaci a doporuceni, s pfihlédnutim k celému komplexnimu
inzenyrskogeologickému prizkumu, je postupovano pfi navrhu zaloZeni feSenych objektl tak, jak
je patrno z nasledujicich kapitol této technické zpravy, pfipadné dalSich dokumentt obsazenych
v dokumentaci objektu SO 4902 Hlubinné zakladani.

ZavéreCna zprava IGP je viozena do c¢asti B této projektové dokumentace. Cely
inzenyrskogeologicky prizkum [3] je dostupny u zpracovatele této projektové dokumentace,
pfipadné i u objednatele.

2.4 NAVRZENE MATERIALY A HLAVNi KONSTRUKCNIi PRVKY

Objekt je navrzen jako dva dilataéni celky, které kopiruji rozdéleni objektu na podsklepenou a
Cisté nadzemni ¢ast. Délky dilata¢nich celk( jsou 43,25 a 20,2 m. Napojeni ke kolektoru bude
provedeno tésnénou dilataci.

2.4.1 PODZEMNIi PODLAZi, KALOVY BUNKR A PROSTOR ODSTREDIVEK

Zakladova deska objektu je navrzena tloustky 700 mm z monolitického Zzelezobetonu tfidy
C 25/30 XC3 XAl s omezenym prusakem do 30 mm (podle [32]), je pfedepsan cement s nizkym
vyvinem hydratacniho tepla (typ LH podle [29]). Zakladova deska bude vyztuZena vazanou
vyztuzi tfidy B 500B navrZzenou na omezenou velikost Sifky trhlin. Zakladovd deska bude
betonovana na kluznou vrstvu poloZzenou na hlazeném podkladnim betonu. Kluzna vrstva bude
tvofena dvéma vrstvami natupo stykovanych bitumenovych past, které musi mit hmotnost
minimalné 4 kg/m?, a z toho obsah asfaltové substance nejméné 2,5 kg/m?. V misté nadrze na
fugat bude nad zakladovou deskou proveden spadovy beton tfidy C 25/30, pfi jeho provadéni
bude do cerstvého betonu osazena plastova vodotésna vystelka s nopy tloustky 5 mm
s protiskluzovou Upravou.

Zalozeni podzemni Casti objektu je navrzeno jako ploSné na zakladové desce na podkladnim
betonu a kluzné vrstvé. Zakladova spara podle prizkumu [3] spada do prostfedi navazek
(pfipadné do stavajicich konstrukci, které byly po zruSeni uzivani v podzemi ponechany).
Navazky nebo staré konstrukce budou odstranény do trovné horni hrany zakladové desky
zruSené nadrze a nahrazeny hutnénym stérkovym polStarem.

Zakladové spéara objektu bude vylepSena provedenim Stérkového polStafe celkové tloustky
120 mm po zhutnéni, provedenym na odkryty horni lic z&kladové desky zruSené nadrze
s odbouranymi plvodnimi sténami. Navrzena tloustka pol$tafe vychazi z pfedpokladané urovné
staré zakladové desky tak, aby polstafem byly nahrazeny navazky. PolstaF bude tvoren Stérkodrti
frakce 0/32 mm. Unosnost dobfe zhutnéného $térkového polstare zafazeného odhadem do tidy
G3 G-F pro zaklad Sifky vétsi 6,0 m Ize stanovit hodnotou 500 kPa, stfizlivéji (pod hladinou
podzemni vody) hodnotou 300 kPa. Ve skutecnosti budou, s ohledem na tloustku navrzeného
polstare (i spiSe vyrovnavaciho podsypu) 120 mm, uvedené hodnoty o néco nizsi.

V pfipadé jinych geologickych pomért v zakladové spéfe je nutné znovu posoudit a pfipadné
upravit navrh nosné konstrukce.
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Obvodové stény 1.PP jsou navrzeny tloustky 600 az 800 mm (v zavislosti na prafezu
navazujicich prefabrikovanych sloup() z monolitického Zelezobetonu tfidy C 25/30 XC3 XAl
s omezenym priisakem do 30 mm (podle [32]), a to mimo kalovy bunkr. Obvodova sténa objektu
s kalovym bunkrem na interiérovém lici je navrZena z tfidy C 30/37 XC4 XA3 s omezenym
prisakem do 20 mm (podle [32]). Sténa z vy$Si pevnostni tfidy bude pravdépodobné provedena
ve veétsi délce, a to v zavislosti na zhotovitelem zvolené etapizaci betonaze. Pro beton
obvodovych stén je pfedepsan cement s nizkym vyvinem hydratacniho tepla (typ LH podle [29]).
Stény budou vyztuzeny vazanou vyztuzi tfidy B 500B navrzenou na omezenou velikost Sitky
trhlin. Soucasti obvodovych stén musi byt startovaci vyztuz nebo kotevni elementy pro upevnéni
prefabrikovanych sloupt. V ¢asti objektu, na interiérovy lic stény v misté nadrze na fugat, bude
na bednéni pfed betonazi osazena plastova vodotésna vystelka s nopy. V tomto Useku stény
neni vhodné provést pracovni sparu pro etapizaci betonaze stén.

Vnitini stény kolektoru a nadrzi jsou navrzeny tloustky 400 mm z monolitického Zelezobetonu
tfidy C 25/30 XC3 XAl s omezenym prisakem do 30 mm (podle [32]), je pfedepsan cement
s nizkym vyvinem hydrata¢niho tepla (typ LH podle [29]). Stény budou vyztuzeny vazanou vyztuzi
tfidy B 500B. V &asti objektu, na interiérovy lic stény v misté nadrze na fugat, bude na bednéni
pred betonazi osazena plastova vodotésna vystelka s nopy. V tomto Useku stény neni vhodné
provést pracovni sparu pro etapizaci betonaze stén.

Vnitini stény zasobniho prostoru kalového bunkru (véetné vodorovné konzoly pfilehlé ke
Snekovému dopravniku) jsou navrzeny tloustky 400 mm z monolitického Zelezobetonu ftfidy
C 30/37 XC4 XA3 s omezenym prusakem do 20 mm (podle [32]), je pfedepsan cement s nizkym
vyvinem hydrataéniho tepla (typ LH podle [29]). Stény zasobniho prostoru kalového bunkru budou
vyztuzeny vazanou vyztuzi tfidy B 500B navrzenou na omezenou velikost §ifky trhlin.

Sloup v 1.PP je navrzeny profilu 400/400 mm z monolitického Zelezobetonu tfidy C 35/45 XC3,
vyztuzeny vazanou vyztuzi tfidy B 500B.

Stropni deska 1.PP je navrzena tloustky 400 mm 2z monolitického Zelezobetonu ftfidy
C 30/37 XC3, vyztuzena vazanou vyztuzi tfidy B 500B a systémovymi smykovymi trny
s napé&chovanymi hlavami. V ¢asti objektu, v misté nadrze na fugat, bude pfed vazanim vyztuze
na spodni lic stropni desky a na bochni lice prostupll osazena plastova vodotésna vystelka s nopy.
V tomto Useku stropni desky neni vhodné provést pracovni sparu pro pfipadnou etapizaci
betonéaze.

Konstrukéni schéma 1.PP je desko—sténova konstrukce, v jednom misté lokalné podepfena
sloupem, dale pak st&énami kolektoru, bunkru a nadrzi. Zakladova deska a stropni deska nad 1.PP
jsou pfevazné obousmérné pnuté na velmi proménlivé rozpony dané dispoziénimi pozadavky.
Maximalni rozpon je 5,0 ve sméru rovhobézném s modulovou osou oznacenou A a 6,8 m ve
smeéru rovnobézném s modulovou osou 9. Pfipadné jsou desky jednosmérné pnuté na rozpon
3,8 m (v misté kolektoru), kdy je ve stropé tato ¢ast jeSté pferusena rozmérnym prostupem pro
schodisté a deska v tomto Useku pusobi ¢aste€né jako konzola po kratSich stranach navic nesena
zbylou hmotou desky za okrajem prostupu.

Stény kalového bunkru v 1.NP jsou navrzeny tloustky 600 mm (sténa pfilehla k exteriéru) a
400 mm (stény v interiéru) z monolitického Zelezobetonu tfidy C 30/37 XC4 XA3 s omezenym
prisakem do 20 mm (podle [32]). Stény kalového bunkru budou vyztuzeny vazanou vyztuzi tfidy
B 500B. Soucasti obvodové stény musi byt startovaci vyztuz nebo kotevni elementy pro upevnéni
prefabrikovanych sloupt.

Zbylé obvodové stény (v modulovych osach oznacenych 9 a 13) jsou navrzeny tloustky 300 mm
s pilastry rozméri 600/600 mm (pro navazujici prefabrikované sloupy) z monolitického
zelezobetonu tfidy C 30/37 XC3, budou vyztuzeny vazanou vyztuzi tfidy B 500B. Soucasti
pilastrl musi byt startovaci vyztuz nebo kotevni elementy pro upevnéni prefabrikovanych sloupt.

V priseciku modulovych os oznagenych A a 10 je navrzeny sloup profilu 600/600 mm
z monolitického Zelezobetonu tfidy C 35/45 XC3, vyztuzeny vazanou vyztuzi ftfidy
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B 500B. Soucasti sloupu musi byt startovaci vyztuz nebo kotevni elementy pro upevnéni
navazujiciho prefabrikovaného sloupu.

Stropni deska 1.NP (strop bunkru a podlaha pod odstfedivkami) je navrzena tloustky 300 mm
z monolitického Zelezobetonu tfidy C 30/37 XC4 XA3 s omezenym prisakem do 20 mm (podle
[32]), vyztuzené vazanou vyztuzi tfidy B 500B.

Konstrukéni schéma 1.NP této Casti je navrzeno jako desko-sté€nova konstrukce, kdy stropni
deska bude nad kalovym bunkrem obousmérné pnuta na svétly rozpon 8,0 x 6,0 m, smérem
k modulové ose oznacené 13 jednosmérné pnuta na rozpon 5,15 m a smérem k modulové ose
oznacené 9 jednosmérné pnuta na rozpon 4,57 m (v tomto rozponu bude na obvodu budovy
stropni deska castecné lokalné podepfena sloupem zddvodu navazujici konstrukce
prefabrikované haly).

Stropni deska 1.PP bude opatiena poklopy. Specifikace unosnosti poklopt bude uvedena v Casti
ASR. Poklopy nesmi byt pojizdény.

Pracovni a dilataéni spary zakladové desky, obvodovych stén a stén nadrzi musi byt té€snény,
kdy tésnéni vnitfnich stén nadrzi bude slouzit jako pojistka pfi poruseni vystelky v oblasti pracovni
spary. Tésnéni spar mezi zakladovymi deskami a st€nami je navrzeno vnitfnim tésnicim plechem
s povrstvenim vySky 160 mm. Tésnéni spar mezi st€énami a stropnimi deskami je navrzeno
vnitfnim t&snicim plechem s povrstvenim vySky 80 mm, plech bude pfipojen systémovymi
sponami k vyztuz stén. Tésnéni pracovnich zabérl desek a stén je navrzeno pomoci zazubeného
bednéni pracovni spary ztahokovu opatfenym plechem s povrstvenim. Tésnici plechy
pracovnich spar musi byt pomoci systémovych prvkl( propojeny s vnitfnimi tésnicimi pasy
navrzenymi v dilatacni spare. DilataCni spary u kolektoru budou t&€snény vnitfnimi dilatacnimi
tésnicimi pasy Sitky 320 mm, dilatacni spara mezi podsklepenou Casti a podlahovou deskou
nepodsklepené haly bude tésnéna vnéjSim dilataénim tésnicim pasem odolnym vugéi plsobeni
bitumenu Sifky 320 mm, tvaru ,L* s vnitfnimi/vnéjSimi kotvicimi Zzebry.

Osetreni pracovnich spar betonovych konstrukci je doporu¢eno provést nasledujicim zplsobem:

¢ maximalné do 24 hodin po zatuhnuti betonové smési ostfikat povrchy spary tak, aby se
obnazilo kamenivo,

e maximalné 2 dny pred betonazi stén sparu dikladné navlh¢it,

e pied betonazi dalSiho dilu povrch spary dikladné zbavit necistot a odstranit pfebyte¢nou
vodu.

VeSkeré pfedem osazované prostupy do stén bilé vany musi byt t€snéné pomoci typovych
prichodek s vnitfnimi pryzovymi, nerezovymi Srouby utahovanymi tésnicimi viozkami (oba
vyrobky musi byt dodany jako soucast jednoho systému). V pfipadé prostupl kabelll jsou
navrzeny sdruzené paznice sestavovatelné do blok(i a dimenzovatelné pro betonaz. VeSkeré
vrtané prostupy do stén bilé vany musi byt té€snéné pomoci systémovych pryZovych
segmentovych tésnéni s nerezovymi Srouby. Pouzité tésnéni prostupd musi odpovidat
konkrétnimu hydrostatickému tlaku v misté prostupu (je rozhodujici tlak od maximalni mozné
vySky hladiny podzemni vody — povodné do urovné podlahy podlazi pfistupného z Urovné
terénu). Pro prostupy vystelkou plati specialni poZzadavky, které jsou uvedeny v kapitole 2.6.2,
stejné jako rozsifujici informace o vystelce nadrzi.

Pro vodonepropustné Zelezobetonové konstrukce musi byt pouzity takové distanniky vyztuze a
spinaci prostfedky bednéni, které lokalné neovliviiuji vodonepropustnost konstrukce. Jsou
pozadovany betonové nebo viaknobetonové distanéniky s vysokou odolnosti vuc¢i nasakavosti.
Pro konstrukce, které neplni vodonepropustnou funkci, lze pouzit distancniky a spinaci
prostfedky bednéni standardni. PoZzadavky na distanéni a spinaci prostiedky v misté vystelky
jsou uvedeny v kapitole 2.6.2.

VSechny viditelné hrany Zelezobetonové konstrukce budou zkoseny trojuhelnikovou listou 20 x
20 mm.
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V elektrotechnické ¢asti projektu je pozadovano nenosné svafovani vyztuze pro vytvoreni rastru
zemnici soustavy, svarovani bude moci provadét pouze kvalifikovany pracovnik za dodrzeni
vSech podminek normy [39]. Ostatni svafovani betonaiské vyztuze je zakazano. Svarovani
vyztuze musi probihat pfed osazenim vystelky (viz poZadavky v kapitole 2.6.2).

Zasyp konstrukce bude proveden z vhodného materidlu. Jeho vhodnost musi posoudit inZenyrsky
geolog. Zasypy musi byt fadné hutnény (aroven hutnéni musi odpovidat vyuziti terénu).

2.4.2 PODSKLEPENA MONTOVANA HALA

Nadzemni podlazi je navrzeno jako prefabrikovany zelezobetonovy skelet zastfeSeny predpjatymi
panely vySky 200 mm a oplastény lehkou sendviCovou fasddou. Vnitini prostfedi v hale odpovida
XC3. S ohledem na skute€nost, Ze se bude jednat o kompletni dodavku (a to v€etné statického
navrhu a posouzeni) v rezii specializované firmy, jsou rozméry prufezi pouze predbézné
navrzeny. Je prfedpokladano pouziti betonu C 35/45 XC3 a vyztuZeni vazanou vyztuzi tfidy
B500 B. Predpinané prvky (vyjma stropnich panelll) nejsou uvazovany, nicméné rozhodnuti
0 jejich pouziti maze uginit konkrétni zhotovitel.

Sloupy s konzolami pro jefabovou drahu v podélnych modulovych osach oznaenych A a D jsou
navrzeny prifezu 800/600 mm, pficemz ve statickém posouzeni je pocitano s optimalizovanou
variantou sloupl v modulové ose oznacené D (prdfezu 600/600 mm osazenych na hladkou
obvodovou sténu tloustky 600 mm). Stitové sloupy v modulovych oséach B-13 a C-13 jsou
navrzeny prufezu 600/600 mm. Sloupy budou s monolitickou ¢asti objektu propojeny pfivafenim
precnivajici vyztuze ke stykovacim botkam v paté prefabrikatll. Alternativné Ize pouzit stykovani
systémovymi Sroubovanymi botkami, rozhodnuti je opét pIné v gesci dodavatele.

ZastrfeSeni haly je navrzeno vazniky prufezu tvaru ,T* (stojina Sitky 150 mm, horni pasnice vysky
150 mm a Sifky 400 mm, celkova vys$ka vaznik( 1000 az 2000 mm — vodorovna spodni hrana)
na rozpon pfiblizné 17,2 m, nesoucimi pfedpjaté prefabrikované dutinové panely na rozpon 4,7
az 5,0 m, vysky 200 mm se zalivkovou vyztuzi ve sparach. Ve §titovych sténach budou panely
neseny Stitovymi tramy na rozpon pfiblizné 5,6 m (krajni tramy) az 6,7 m (stfedni tramy),
0 prifezu 300/500 mm (krajni tramy) a 300/500 az 840 mm (stfedni tramy). Podélné budou vazby
ztuzeny ztuzidly prafezu 200/700 mm. Stfes$ni konstrukce musi umoznovat dodate€nou montaz
fotovoltaickych paneld.

2.4.3 MONTOVANA HALA BEZ PODZEMNIHO PODLAZI

Nadzemni podlazi je navrzeno jako prefabrikovany zelezobetonovy skelet zastfeSeny predpjatymi
panely vySky 200 mm a oplastény lehkou sendviCovou fasadou. Vnitini prostfedi v hale odpovida
XC3. S ohledem na skute¢nost, Zze se bude jednat o kompletni dodavku (a to v€etné statického
navrhu a posouzeni) v rezii specializované firmy, jsou rozméry prufezd pouze pfedbézné
navrzeny. Je pfedpokladano pouZiti betonu C 35/45 XC3 a vyztuZeni vazanou vyztuzi tfidy
B500 B. Predpinané prvky (vyjma stropnich panell) nejsou uvazovany, nicméné rozhodnuti
0 jejich pouziti maze uginit konkrétni zhotovitel.

ZaloZeni nosné konstrukce haly bez podzemniho podlazi je navrZzeno jako bodové. V rastru
sloupll budou vyvrtané velkoprofilové piloty 1220 mm do Urovné ponechaného
zelezobetonového dna plvodni (zruSené) aktivaéni nadrze a skrze tuto konstrukci bude zatizeni
prenaseno do podlozi. V misté padorysnych kolizi sloupl haly a zeber plivodni nadrze budou tato
Zebra €¢aste€né ubourana a nasledné zasypana tak, aby bylo mozné piloty odvrtat. Sloupy mimo
pudorys puvodni nadrze budou zalozené na pilotach identického priméru tak, aby byly vetknuté
do unosné stérkové vrstvy pod spodni Urovni Zzelezobetonové desky s vy$§im indexem ulehlosti.
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Podlahova deska haly tloustky 300 mm a vana pro osazeni technologie susarny! s konstrukcemi
tloustky 300 mm jsou navrzeny z monolitického Zelezobetonu tfidy C 25/30 XC3 XA1, vyztuzené
vazanou vyztuzi tfidy B 500B. Budou zaloZeny plosné na podkladnim betonu a hydroizolatnmim
souvrstvi. Zakladova spara podlahové desky podle prizkumu [3] spada do navazek, pfipadné do
Zeber nadrzi, které byly po zruSeni uzivani pod zemi ponechany. Staré konstrukce nebo
navazky budou ¢astec¢né odstranény a nahrazeny hutnénym stérkovym polstarem.

Zakladova spara pod podlahovou deskou haly bude vylepSena provedenim $térkového polstare
celkové tloustky 700 mm po zhutnéni, provedenym na urovnanou zakladovou sparu. NavrZzena
tloustka polstare vychazi z prizkumem predpokladané kvality navazek, mocnost polStare musi
byt potvrzena geotechnikem podle stavu in—situ. Nejprve bude uloZzena a zhutnéna 2x vrstva
tloustky 250 mm hrubsi Stérkodrti frakce 32/63 mm, na kterou se rozprostie tfeti vrstva tloustky
200 mm jemné&j$i frakce kameniva 0/32 mm. Unosnost dobfe zhutn&ného §térkového polstare
zafazeného odhadem do tfidy G3 G-F pro zaklad Sifky vétsi 6,0 m Ize stanovit hodnotou 500 kPa,
stfizlivéji (pod hladinou podzemni vody) hodnotou 300 kPa. Ve skute€nosti budou, s ohledem na
tloustku navrzeného polstafe 700 mm, uvedené hodnoty o néco nizsi.

Odkryta zakladova spara zasadné nesmi pfezimovat. V pfipadé delSi technologické prestavky je
nutno ponechat minimalné 500 mm zeminy nad zakladovou sparou a dotézit az tésné pred
naslednymi pracemi. Jestlize se v nékterém misté zakladova spara prekope, nesmi se pfekopané
misto vyrovnavat vytéZzenym materialem, pokud nejde o pisek nebo Stérk.

V pfipadé jinych geologickych pomérd v zakladové spare je nutné znovu posoudit a pfipadné
upravit navrh konstrukce.

Sloupy s konzolami pro jefabovou drahu v podélnych modulovych osach oznaenych A a D jsou
navrzeny prufezu 600/800 mm, §titové sloupy v modulovych osach B-1, C-1 jsou navrzeny
prifezu 600/600 mm a vnitfni sloupy vestavku jsou navrzeny prarezu 400/400 mm. Sloupy budou
vetknuty do kalichl propojenych se zakladovou konstrukci (pilotami). Alternativné Ize pouzit
stykovani systémovymi Sroubovanymi botkami, rozhodnuti je opét pIné v gesci dodavatele.

V misté fasady budou pres kalichy uloZzeny prefabrikované zakladové tramy prifezu
300/1500 mm. Stupen vlivu prostfedi na betonovou konstrukci zakladovych trami bude, na rozdil
od ostatnich prefabrikovanych konstrukci, XC3 XA1.

Vestavek bude zastropen predpjatymi prefabrikovanymi dutinovymi panely na rozpon 5,15 m,
vySky 200 mm se zalivkovou vyztuzi a membranou, nesenymi spojitymi tramy. Tramy budou na
podélné sloupy v modulové ose A uloZzeny na kratké konzoly a v misté vnitfnich podpor
(v modulové ose B) budou tramy ulozeny na zhlavi sloupt a horni vyztuz tramud bude provarena
(v misté svard bude dodate¢né provedeno zmonolitnéni). Tramy jsou navrzeny prifezu tvaru ,L*
(obdélnik 400/450 mm s konzolou 125/240 mm). Okraje stropni desky budou opatieny
prefabrikovanymi ztuzidly prafezu 200/450 mm. Stropni konstrukce musi mit dostate¢nou rezervu
v unosnosti pro pfipadné dal$i budouci vyuziti.

ZastfeSeni haly je navrzeno vazniky prifezu tvaru , T (stojina Sifky 150 mm, horni pasnice vysky
150 mm a Sifky 400 mm, celkova vyska vaznikd 1000 az 2000 mm — vodorovna spodni hrana)
na rozpon priblizné 17,2 m, nesoucimi predpjaté prefabrikované dutinové panely na rozpon
6,0 m, vy8ky 200 mm se zdélivkovou vyztuzi ve sparach. Ve Stitovych sténach budou panely
neseny Stitovymi trdmy na rozpon pfiblizné 5,6 m (krajni trdmy) az 6,7 m (stfedni tramy),
0 prifezu 300/500 mm (krajni tramy) a 300/500 az 840 mm (stfedni tramy). Podélné budou vazby
ztuzeny ztuzidly prafezu 200/700 mm. StfeSni konstrukce musi umoznovat dodateénou montaz
fotovoltaickych paneld.

1 Z podstaty konkrétniho stupné a ucelu této projektové dokumentace se jedna o predbézny
navrh, kdy dodavatel technologie neni znam a pozadavky na provedeni pfipravy pro
technologické vybaveni susarny se mohou znacéné lisit.
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2.4.4 ZAVER KE KONSTRUKCNIMU RESENI

Nova konstrukce objektu i jeho plosné zaloZeni byly navrZzeny a posouzeny podle platnych
navrhovych a technickych norem na statické ucinky vyvozované navrhovanym stalym i nahodilym
zatizenim v&etné technologického zafizeni.

Vodonepropustnost konstrukce podzemniho podlazi a zasobniho prostoru kalového bunkru bude
zajiSténa pouzitim betonu navrzeného na omezenou velikost Sifky trhlin podle principu tzv. bilé
vany. Vodotésnost nadrze na fugat bude zajiSténa pfed betonazi osazovanou extruzivné
svafovanou PE vystelkou s nopy.

Zamérné zvétSené dimenze konstrukci nad ramec nutny k pfenosu vnitfnich sil slouzi k pfitizeni
objektu proti vyplavani pfi povodni, a to az do urovné hladiny do vySky horni hrany podlahy
v 1.NP. Nepredpoklada se provedeni poklopl zabrariujicich vniknuti tlakové vody. Z divodu
zajisténi stability objektu proti nadzvednuti vztlakem pfi povodni je zakazana ochrana proti
zaplaveni objektu dvermi a poklopy (napfiklad pytli s piskem a podobné)!

Jakakoliv optimalizace prefabrikovanych konstrukci musi brat zfetel na ochranu objektu proti
povodni — bez nového vyhovujiciho posouzeni stability proti nadzvednuti vztlakem nesmi byt
snizena tiha konstrukce.

Prefabrikovana stfecha musi byt rezervou v Unosnosti? pfipravena na dodateénou montaz
fotovoltaickych paneld.

2.5 HODNOTY UZITNYCH, KLIMATICKYCH A DALSICH ZATIZENI
UVAZOVANYCH PRI NAVRHU NOSNE KONSTRUKCE

2.5.1 UZITNA ZATIZENI

- vodni napln (kat. E) 10,0 kKNm=3

- Cistirenské kaly?® (kat. E) 11,0 az 13,0 kNm=3
- strojovny technologie, vytapéni a vzduchotechniky* (kat. E) 5az 10,0 kNm=2

- rozvodny (kat. E) 5,0 KNm™2

- podvésené technologie (kat. E) 1,0 kNm2

- jefabové drahy portalového jefabu nosnosti 10 t viz MEC

- zatizeni od vysokozdviznych voziki FL4

- stfecha (kat. H) 0,75 kNm™2

- pfitizeni terénu 20,0 kNm~2

2 Rezerva v Unosnosti musi zahrnovat také predpokladané zvysSeni klimatickych zatizeni (vitr,
snih) vlivem zmény tvaru stfesSniho plasté.

8 Zatizeni kaly pro jednotlivé nadrze je presnéji specifikovano ve statickém vypoctu.

4 Strojni vybaveni pfesahujici uvedenou ploSnou hmotnost je pro analyzu konstrukce uvazovano
skute€nou vahou a rozmisténim podpor podle predbéznych podkladi prevzatych z MEC
(dokumentace technickych a technologickych zafizeni). Uzitné zatizeni je pfesnéji specifikovano
ve statickém vypodtu.
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2.5.2 KLIMATICKA ZATIZENI

Z hlediska klasifikace zatizeni snéhem se podle edice 2 normy [8] jedna o |. snéhovou oblast.
Podle interaktivni mapy [58] je charakteristicka hodnota zatiZeni sk = 0,56 kNm?, podle NA.2.7
normy [8] je do vypoétu zavedena hodnota sk = 0,70 KNm2,

Z hlediska klasifikace zatiZeni vétrem se podle normy [9] jedna o Il. vétrovou oblast s vychozi
z&kladni rychlosti vétru vbo = 25,0 m/s a Il. kategorii terénu.

2.5.3 SOUSTREDENA A MiSTNi ZATiZENi

- vodorovné zatizeni zabradli 2,0 kKNm™1

2.5.4 ZATIiZENi ZEMNIM TLAKEM A PODZEMNi VODOU
25.4.1 TRVALE A DOCASNE NAVRHOVE SITUACE

Stanoveni zatizeni konstrukci zemnim tlakem je provedeno v programu [67]. Hodnota vySky
ustalené hladiny podzemni vody je uvazovana na kété 187,51 m nad Bpv.

2.5.4.2 MIMORADNA SITUACE

Stanoveni zatizeni konstrukci zemnim tlakem je provedeno v programu [67]. Maximalni hodnota
vySky hladiny podzemni vody je uvazovana shodna s urovni horni hrany podlahy 1.NP, poté dojde
k preliti do 1.PP5.

2.6 NAVRH ZVLASTNICH, NEOBVYKLYCH KONSTRUKCi NEBO
TECHNOLOGICKYCH POSTUPU

Provadéni novych konstrukci je pozadovano podle systému platnych technickych norem CSN a
platnych zakont Ceské republiky. Proto musi byt pouzity pouze materialy vyhovujici zakonu
€. 22/1997 Sh., o technickych pozadavcich na vyrobky a ve znéni jej novelizujicich &i doplfiujicich
(zejména v doplInéni o nafizeni vlady €. 163/2002 Sb., o technickych pozadavcich na stavebni
vyrobky a nafizeni vlady ¢.190/2002 Sb., o technickych pozadavcich na stavebni vyrobky
oznaCované CE v¢etné jeho pozdéjSich doplnéni a novelizaci). PFi provadéné zejména zemnich,
bednicich tesarskych a betonafskych praci je tfeba dodrzovat zasady bezpecnosti prace
vsouladu svyhlagkou &.48/1982 Sb. Ceského GFadu bezpednosti prace, vyhlaskou
&. 324/1990 Sb. Ceského ufadu bezpeé&nosti prace a Ceského barnského Gfadu a nafizenim viady
€. 591/2006 Sb., o minimalnich pozadavcich na bezpetnost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich a pozdéjSich predpisu.

V nasledujicich kapitolach jsou popsany pozadavky na provedeni neobvyklych konstrukci. Pro
jejich bezchybné dokonceni je nutné dodrzeni vSech technologickych postupl konkrétniho
vybraného vyrobce (i nad ramec pozadavkl obsazenych v tomto dokumentu). Je také nezbytna
uzka spoluprace zhotovitele a odborné zdatného technického dozoru.

2.6.1 ZVLASTNi POZADAVKY NA VODONEPROPUSTNOST KONSTRUKCI

Podzemni podlazi je navrzeno podle [56] jako bila vana (neizolovana podzemni konstrukce)
v tfidé namahani 1 a tfidé uzivani B s limitni Sifkou trhliny danou tlakovym spadem hq / h. VeSkeré
technologické a pracovni spary musi byt t&€snény, pfi€emz tésnici prvky budou vyhovovat

5 Nepredpoklada se provedeni otvor( zabrariujicich vniknuti vody ani jejich ochrana pytli s piskem
a podobné, naopak je toto zakazano.
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pozadavkim smérnice [56]. Zarovern musi byt tésnény i veskeré prostupy a prlichody témito
konstrukcemi. PFi vlastni realizaci vodonepropustnych konstrukci doporu€ujeme pouziti
betonovych smési obsahujicich cementy s nizkym vyvinem hydrataéniho tepla a pfedmétné
betonové konstrukce provadét podle zasad uvedenych v [56] s pfihlédnutim k [16] a [46].

Zasobni prostor kalového bunkru je navrzen podle [16] a [46] s klasifikaci ve tfidé nepropustnosti
1 dle [16] s limitni Sifkou trhliny danou tlakovym spadem hq/ h. Jedna se o neizolovanou nadrz,
kdy vodonepropustnost zajistuji Zelezobetonové konstrukce. VeSkeré technologické a pracovni
spary musi byt tésnény, pficemz tésnici prvky budou vyhovovat pozadavkim smérnice [56].
Zaroven musi byt tésnény i veSkeré prostupy a prachody témito konstrukcemi. Pfi vlastni realizaci
vodonepropustnych konstrukci doporu€ujeme pouziti betonovych smési obsahujicich cementy
s nizkym vyvinem hydratacniho tepla a pfedmétné betonové konstrukce provadét podle zasad
uvedenych v [16] a [46] s pfihlédnutim k [56].

V misté izolovanych nadrzi (nadrz na fugat a smésna nadrz pfedehfevu) je navrzeno pojistné
provedeni tésnéni pracovnich spar podle vy$e uvedenych postupl.

2.6.2 ZVLASTNI POZADAVKY NA HYDROIZOLACI NADRZE NA FUGAT
2.6.2.1 TECHNICKY POPIS RESENI

Nadrz je navrzena podle [16] a [46] s klasifikaci ve tfidé nepropustnosti 1 podle [16]. Jedna se
0 izolovanou nadrz, kdy vodonepropustnost nadrze a ochranu konstrukce pred agresivitou napiné
bude zajiStovat izolace vkladana do bednéni.

VesSkeré stény, a horni lice spadovych beton( nadrzi budou uvnitf vylozeny pfed betonazi
osazenou PE vystelkou s nopy. Pro stény a spodni lic stropni desky je navrzena tloustka vystelky
4 mm, pro spadovy beton 5 mm s protiskluzovou Upravou®. Povrchy nadrze tedy bude tvoren PE
deskami, které po extruzivnim svafovani vytvofi homogenni plochu vnitfniho povrchu nadrze.

Kotveni Zebfik( a konzol rozvodd do stén nadrze je mozné provadét pouze pomoci systémovych
PE hmozdinek nebo kotev pfimo uréenych pro vystelku, které s ni budou extruzivné svafeny. Pro
mala zatizeni Ize vyuzit PE vyrobkd na miru pfimo pfivafenych k vystelce.

Kruhové prostupy do nadrze, ve kterych bude osazeno plastové potrubi, budou vrtané. Plastové
potrubi musi byt z PE, po osazeni bude extruzivné svafeno s vystelkou a mezera mezi potrubim
a vrtanym otvorem bude vyplnéna injektazi. Obdélnikové prostupy poklopl do nadrze ve stropni
desce budou oplastény PE vystelkou osazenou pied betondzi na jejich bednéni. V mistech
spinacich ty¢i bednéni, uvazovaného vrtani, osazeni chraniéek prostupl a podobné musi byt
vystelka pfed betonazi zbavena nopt.

V pfipadé pracovnich spar musi byt vystelka osazena s dostateCnym pfesahem pies bednéni
pracovni spary. V misté styku dvou desek vystelky je doporu¢eno osadit systémovou spojovaci
listu. Obecné vSak neni vhodné umistit pracovni spary pro etapizaci betonaze v misté, kde je
navrzena vystelka.

Zhotovitel musi dodrzet vSechny technologické pozadavky vyrobce dané povahou materialu,
které jsou uvedeny v technickém listu materidlu. Zhotovitel musi dodrzet vSechny pozadavky
definované projektantem pro technologii instalovani desek a jejich nasledné svareni, mimo jiné:

e PE material pfipraveny k instalaci bude upevnén na bednéni kratce pfed umisténim
bednéni na pozici a naslednym zalitim betonem.

e  Mezi upevnénim materialu na bednéni, umisténim bednéni na pozici a betonazi se nesmi
venkovni teplota zménit vice nez o 15 °C. Instalovany material musi byt ochranén pred
pfimym osvitem slunce. Teploty vzduchu v pribéhu popsané technologické operace

6 Specialni vystelka s protiskluzovou Upravou muze byt limitovdna omezenym rozsahem
vyrabénych tlousték. Pravdépodobné bude jeji tloustka 5 mm.
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budou pravidelné méfeny azaznamenavany do stavebniho deniku. Dalsi teplotni
omezeni plynou z pFislusnych technickych listdl pouzitého materialu.

e V prostorech opatfenych vystelkou je zakdzano provadét jakékoliv svafovani a brouseni,
nebo jiné prace vedouci ke vzniku vysokych teplot €i jisker.

e Objednatel dila pozaduje splnéni vySe uvedenych podminek pro zabezpeceni kvality
pouzité technologie jiz pfi zadani vybérového fizeni na zhotovitele celé stavby.

e  Stavebni dozor bude po celou dobu realizace dbat na dodrzovani uvedenych podminek.

2.6.2.2 POZADAVKY NA PERSONAL

Zhotovitel musi prokazat, Ze disponuje svareci s odbornou zpusobilosti v souladu s [34] a Doc.
EWF 581. pro materialovou skupinu 3. PE, podskupinu 3.1, 3.2, pfipadné 3.3 pro svary desek
horkym télesem a ohrarnovani.

Taktéz musi prokazat, ze disponuje svareéskym dozorem v Urovni Technolog svarovani plastu
v souladu s TNI CEN/TE 16862 a pracovnikem VT.

2.6.2.3 TECHNOLOGICKY POSTUP

Projektova dokumentace pfesné nestanovuje feSeni detailt a jednotlivych krok pfi realizaci dila.
Predpoklada se, ze zhotovitel navrhne technické feSeni podle svych moznosti, typu pouzitého
bednéni, fixace potrubnich siti a elektrickych rozvodu a podobné.

Povinnosti zhotovitele je, mimo jiné:

1. Navrhnout technologicky postup montaze v zavislosti na etapizaci betonaze a typu
bednéni.

2. Dale musi navrhnout feSeni a provadéni vystelky dna v&etné vyrovnavaciho rastru a
podlozeni svar(.

3. Navrhnout feSeni koutovych svari u dna a stropu, feSeni detailli, prostupl a svislych
koutu.

4. Stanovit plan kontrol svarovych spojll a konstrukci jednotlivych svar(i (pWPS).

2.6.2.4 REFERENCE A ZASKOLENi NA SYSTEM

Zhotovitel mize dolozit odbornou zplsobilost k provadéni navrzené technologie referenci
z realizace podobnych staveb, kde byly pouzity systémové desky s integrovanymi nopy
v betonové konstrukci, nebo zaskolenim na aplikaci téchto desek.

2.6.25 ZAVER

Je na misté upozornit, Ze pfedchazejici kapitoly nejsou (a z podstaty konkrétniho stupné a ucelu
projektové dokumentace ani nemlzou byt) vyCerpavajicim navodem ¢i soupisem vSech
zhotovitele provadéni zvlastni, neobvyklé konstrukce nebo technologickych postupu.
Vypracovani projektové dokumentace, navrhu detailtd a technologického postupu provadéni je
véci zhotovitele, ktery zohledni své podminky a podminky projektu.

Pfed samotnym prabéhem praci musi byt proveden a pfisluSnymi stranami schvalen
technologicky postup provadéni. A to v€etné vzoru protokoll k zaznamenavani méfeni teploty,
navrhu opatfeni pro zabranéni osvitu sluncem a pfipadnych postupl pfi nenadalém prekroceni
nékterych pozadavk(. Je na misté upozornit, Zze pozadované technologické podminky mohou
omezit moznost provadéni konstrukce v nékterych roénich obdobich.
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2.7 ZAJISTENi STAVEBNi JAMY

Pfedpoklada se provadéni objektu ve svahované stavebni jamé. Podzemni €ast objektu bude
provadéna ve stavajici odstavené nadrzi (ubourané pfiblizné metr pod Uroven stavajiciho terénu),
ktera je uvazovana jako tésnici clona proti pronikani podzemni vody.

Navrh stavebni jamy v€etné zohlednéni zajisténi sousednich objektl a navrh tésnici jimky pro
jednotlivé objekty jsou soucasti samostatnych dokumentd.

2.8 TECHNOLOGICKE PODMINKY POSTUPU PRACI, KTERE BY MOHLY
OVLIVNIT STABILITU VLASTNi KONSTRUKCE, PRIPADNE SOUSEDNI
STAVBY

Provadéni Zzelezobetonovych monolitickych konstrukci bude probihat podle zhotovitelem
pfedloZzenych a zastupcem objednatele schvalenych technologickych postupu, které musi m;.
obsahovat podminky pro odbednéni a podstojkovani konstrukci, provadéni zasypl a podobné, a
to zejména v zavislosti na vyvoji pevnosti betonu v konkrétnim €ase. Pozadavek na predlozZeni a
schvaleni technologickych prostupll zohlednujicich mimo jiné zajisténi jejich stability plati také
pro vesSkeré ostatni nosné i nenosné konstrukce.

Vjezd a patkovani jefabu na stropni desku 1.PP (napfiklad pro montaz prefabrikovanych prvku)
neni povolen. Montaz prefabrikovanych prvk( bude probihat podle navrhu a zvyklosti
specializované firmy. Je nutné doCasné zajistit stabilitu vS8ech prvkd v montaznich stadiich
(napfiklad proti pfeklopeni pfi zatizeni vétrem a podobné).

PFi pribéhu vystavby je pfedpokladano provadéni za normalniho stavu podzemni vody. Zajisténi
stability v pfipadé zvySené hladiny podzemni vody a povodni musi byt zohlednéno v navazujicich
stupnich projektové dokumentace (napfiklad fizenym zaplavenim stavby).

V pfipadé vyuziti odstavenych zavezenych nadrzi jako tésnici jimky musi byt v nasledujicim
stupni projektové dokumentace feSena etapizace provadéni vykopu tak, aby nedoslo k pFiliSnému
odleh&eni konstrukce nadrzi a jejich nadzvednuti vztlakem podzemni vody.

Po dosazeni pIné pevnosti konstrukénich prvkd novy kompletné dokonéeny objekt SO 4000 odola
vnéjSimu tlaku podzemni vody az do urovné HPV 191,30 m nad Bpv bez poruseni konstrukci a
odola taktéz proti ztraté stability nadzvednutim vztlakem do arovné HPV 191,30 m nad Bpv.

Po dosazeni pIné pevnosti konstrukénich prvkd novy kompletné dokonéeny objekt SO 4701 odola
vnéjSimu tlaku podzemni vody az do urovné HPV 191,70 m nad Bpv bez poruseni konstrukci a
odolaji taktéz proti ztraté stability nadzvednutim vztlakem do drovné HPV 191,70 m nad Bpv.

Vystavbou objektd nebudou ovlivnény zadné sousedni stavby.
2.9 POZADAVKY NA KONTROLU ZAKRYVANYCH KONSTRUKCI

Zkousky vodotésnosti nadrzi a zasobniho prostoru kalového bunkru budou provadény podle [51]
napusténim na provozni hladinu pfi neobsypaném objektu po dokon&eni a dosaZeni navrzené
pevnosti vSech konstrukénich prvkd do urovné hornich hran stropni desky 1.PP. Nadrze jsou
navrzeny ve tfidé tésnosti 1 podle [16] a pro zkousku vodotésnosti jsou podle [51] zafazeny do
skupiny c.

Zakladové spary objektl pfevezme podle pfislusnych predpist opravnéna osoba (inZenyrsky
geolog, geotechnik). Po zhutnéni Stérkového polstafe se provede staticka zatézovaci zkouska
podle [41]. Staticky modul pfetvarnosti je pozadovan Edef,2 > 50 MPa. Mira zhutnéni se pozaduje
hodnotou pomeéru Eder,2 / Eder1 = 2,1.
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Po dokonéeni zasypl a ustaleni HPV je doporu¢eno provést kontrolu bezproblémové funkce bilé
vany.

Ostatni kontrolni méfeni a zkousky jsou stanoveny pFislunymi technologickymi predpisy a CSN.
Nad ramec téchto zkouSek nejsou pozadovany zadné dalsi.”

2.10 SPECIFICKE POZADAVKY NA ROZSAH A OBSAH DOKUMENTACE
STAVBY ZAJISTOVANE JEJIM ZHOTOVITELEM

Pro realizaci nebo v navazujicim stupni projektové dokumentace je pozadovano mimo jiné
zpracovat:

e technologicky projekt betonafskych praci v€etné statikem schvaleného navrhu polohy
pracovnich spar etapizace betonaze konstrukénich prvkd a navrhu typovych vyrobkul pro
jejich bednéni,

e vyrobni dokumentaci vyztuze (podrobné vykresy vyztuze) jednotlivych konstrukénich

¢asti monolitického Zelezobetonu v zavislosti na predpokladané etapizaci provadéni
nosnych konstrukci objektu,

e technologicky postup pro pfipadné dotésfiovani trhlin a prisak( vodonepropustnymi
zelezobetonovymi konstrukcemi,

e vyrobni dokumentaci, navrh detaild a technologického postupu provadéni PE vystelek,

e podrobny navrh, posouzeni a vyrobni dokumentaci zelezobetonovych prefabrikovanych
prvkl zajisténé jako celek jejich dodavatelem,

e podrobny navrh, posouzeni a vyrobni dokumentaci zakladovych konstrukci
prefabrikované haly na zakladé konkrétniho navrhu jeji konstrukce véetné zohlednéni
pozadavkl konkrétniho vybraného dodavatele technologie susarny kal( zajiSténé jako
celek dodavatelem zakladovych konstrukci,

e podrobny navrh, posouzeni, Upravu provadéci dokumentace a vyrobni dokumentaci
vyztuze podlahové desky haly s ohledem na pozadavky konkrétniho vybraného
dodavatele technologie suSarny kalG, a to v€etné ovéfeni navrhu uUpravy podlozi
(8térkového polstare) podle situace in-situ,

e navrh a posouzeni pfipadné pfidavné betonafské vyztuze plynouci z konkrétnich,
zhotovitelem zvolenych detaill propojeni Zelezobetonovych prefabrikovanych a
ocelovych konstrukci s monolitickymi konstrukcemi,

e stanoveni vrtacich zén do Zelezobetonovych monolitickych a prefabrikovanych
konstrukci pro pfipadné kotveni vedeni a zafizeni dalSich profesi tak, aby nedoslo
k poruSeni vazané a pfedpinaci betonafské vyztuze anebo k jejimu nedostate¢nému kryti
betonem a také navrh a posouzeni pfipadné pfidavné betonafské vyztuze plynouci
z konkrétnich, zhotovitelem zvolenych detaild kotveni vedeni,

e podrobny navrh, posouzeni a vyrobni dokumentaci ocelovych zamecénickych vyrobku
zajisténé jako celek jejich dodavatelem,

e podrobny navrh a posudek zajisténi stavebnich jam, zemnich praci a zajisténi stability
okolnich objektl dle konkrétniho postupu a dostupnych technickych prostfedki
vybraného dodavatele zemnich praci,

7 Tato kapitola se zabyva kontrolou pfed navazujicimi pracemi, nikoliv kontrolou a udrzbou prvk
nosné konstrukce v priibéhu zivotnosti objektu, ktera se bude fidit podle pravidel a zvyklosti
konkrétniho provozovatele, pfislusnych norem, pfedpisl a legislativy.
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e navrh a posouzeni vykopovych praci v misté starych, zrusenych nadrzi (uvazovanych
jako tésnici clona) vEetné technologického postupu pro pfipadné dotésnéni moznych
dilatacnich spar, navrh provést zejména s ohledem na zajisténi stability starych
konstrukci proti nadzvednuti vztlakem podzemni vody, a to na zakladé zhotovitelem
zvolené etapizace zemnich praci.

Vy$e uvedena dokumentace musi byt schvalena objednatelem (nebo jeho zastupcem).

PFi realizaci stavby bude nutné provadét prebirku zakladovych spar novych objektt opravnénou
osobou (geologem) tak, aby byly ovéfeny predpoklady zjisténé geologickym prizkumem.
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[15] CSN EN 1992-1-2 — Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cést 1-2: Obecna
pravidla — Navrhovani na tcinky poZaru

[16] CSN EN 1992-3 — Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei — Cast 3: Nadrze
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[22] CSN EN 1993-1-10 — Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1-10:
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[23] CSN EN 1996-1-1 — Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cést 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

[24] CSN EN 1996-1-2 — Eurokéd 6: Navrhovéani zdénych konstrukci — Céast 1-2: Obecna
pravidla — Navrhovani konstrukci na Gc¢inky pozZaru

[25] CSN EN 1996-2 — Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 2: Volba materiéli,
konstruovani a provadéni zdiva

[26] CSN EN 1997-1 — Eurokéd 7: Navrhovéani geotechnickych konstrukci — Cést 1: Obecna
pravidla

[27] CSN EN 1997-2 — Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cést 2: Priizkum a
zkouSeni zakladové pudy

[28] CSN EN 1998-1 — Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétfeseni — Cést 1:
Obecna pravidla, seizmicka zatiZeni a pravidla pro pozemni stavby

[29] CSN EN 197-1 — Cement — Cést 1: Slozeni, specifikace a kritéria shody cementt pro
obecné pouZiti

[30] CSN EN 206+A2 — Beton — Specifikace, vyroba a shoda

[31] CSN EN 1090-2+A1 — Provédéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cést 2:
Technické poZadavky na ocelové konstrukce

[32] CSN EN 12390-8 — Zkouseni ztvrdiého betonu — Cést 8: Hloubka priisaku tlakovou vodou
[33] CSN EN 12620 — Kamenivo do betonu

[34] CSN EN 13067 — Personal pro svafovani plasti — Zkousky odborné zpusobilosti svaredt —
Svarovani spoji z termoplastt

[35] CSN EN 13670 — Provédéni betonovych konstrukci

[36] CSN EN ISO 14688-1 — Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin — Cast 1: Pojmenovani a popis

[37] CSN EN ISO 14688-2 — Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin — Céast 2: Zasady pro zatfidovani

[38] CSN EN ISO 14689 — Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani, popis
a klasifikace hornin

[39] CSN EN ISO 17660-2 — Svafovani — Svafovani betonarské oceli — Cast 2: Nenosné
svarové spoje

[40] CSN 03 8372 — Zasady ochrany proti korozi neliniovych zafizeni uloZzenych v zemi nebo
ve vodé

[41] CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin a sypanin
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[42] CSN 73 0250 — Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci vodohospodarskych staveb
[43] CSN 73 1001 — Zaklédéni staveb. Zakladova ptida pod plosnymi zaklady

[44] CSN P 73 1005 — Inzenyrskogeologicky priizkum

[45] CSN 73 1201 — Navrhovéni betonovych konstrukci pozemnich staveb

[46] CSN 73 1208 — Navrhovéni betonovych konstrukci vodohospodarskych objektt

[47] CSN 73 1322 — Stanoveni mrazuvzdornosti betonu
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[51] CSN 75 0905 — Zkousky vodotésnosti vodarenskych a kanalizacnich nadrzi

[52] CSN 73 6133 — Névrh a provédéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

[53] CSN 75 6415 — Plynové hospodérstvi Sistiren odpadnich vod
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[59] Oblasti zatizeni snéhem, vétrem a zemétfesenim, dostupné on-line
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6 SEZNAM POUZITYCH PROGRAMU

[61] Dlubal RFEM 5.29 — Program pro vypodty desek, stén, skofepin, téles i prutovych
konstrukci metodou koneénych prvki. V modularné strukturované softwarové architekture
pfedstavuje tento program zéklad, protoZe se zde pocitaji vnitini sily, deformace i
podporové reakce obecnych plosnych konstrukci pfipadné i s prutovymi a objemovymi
prvky.

[62] Dlubal RF-SOILIN — Program pro vypocet sedani a interakce s horni stavbou podle modelu
podlozi Kolar-Némec, coz vyhovuje poZadavkum normy [14] pro interakci horni stavby
s podlozim. Umozriuje fesit vrstevnaty poloprostor zatizeny na povrchu anebo ve vykopu.
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[63] Dlubal RF-CONCRETE — Program slouZi k posouzeni zZelezobetonovych ploch, pruti a
sad prutll na mezni stav unosnosti a mezni stav pouZitelnosti. Prislusné rozsifeni
umoZzriuje navrh podle normy CSN EN 1992-1-1. Je mozZné provést posouzeni na poZarni
odolnost pro obdélnikové a kruhové prafezy.

[64] Dlubal RF-CONCRETE Columns — Program slouZi k posouzeni mezniho stavu tnosnosti
obdélnikovych nebo kruhovych stavebnich dilctii namahanych tlakem podle metody
modelovych sloupt (metody zaloZzené na nominalnim zakriveni). Je mozZné provést
posouzeni na poZarni odolnost.

[65] Dlubal RF-PUNCH Pro — Program slouZi k posouzeni odolnosti proti protlaceni pro plochy
podeprené bodové nebo liniemi. Rozhodujici zatiZzeni pro protlaéeni se uréuje automaticky
z definovanych zatiZzeni. Rovnéz je vSak mozZné ruéné zadat bodové zatiZzeni pro protlaéeni
na plochu.

[66] Fine FIN EC v.2022 — Beton — Program pro posouzeni obecnych Zelezobetonovych prvkt
dle EN 1992-1-1 nebo EN 1992-2. Posouzeni je mozné provést pro libovolnou kombinaci
namahani véetné krouceni.

[67] Fine GEOS5 v.2022 — Zemni tlaky — Program pocita zakladni zemni tlaky (aktivni, pasivni,
tlak v klidu) na konstrukci.

[68] Libre Office Calc 7.2.6.2 — Svobodny a Open source tabulkovy procesor

[69] Resitel nelinearniho programovéni 0.9 — Rozsifeni Calcu pridavajici fesitele s funkcemi
pouzitelnymi pro optimalizaci nelinearnich programovych modeli

7 SEZNAM POUZITE LITERATURY

[70] zZich, M. — Bazant, Z.: Plosné betonové konstrukce, nadrze a zasobniky, Akademické
nakladatelstvi CERM, Brno, 2010

[71] Zich, M. a kol.: Pfiklady posouzeni betonovych prvk( dle Eurokédu; Verlag Dashéfer,
Praha 2010

[72] Manual ke $koleni TP 04 VVodonepropustné betonové konstrukce; CBS Praha, 2016

[73] Perla, J.: Bilé vany — koncepéni navrh
In: sbornik 2. béhu Skoleni Bilé vany — vodonepropustné betonové konstrukce, s. 47+58
CBS Praha, listopad 2007

[74] Prochézka, J.: Zatizeni a vlivy, vypocet a dimenzovani bilych van
In: sbornik 2. béhu skoleni Bilé vany — vodonepropustné betonové konstrukce, s. 78+101
CBS Praha, listopad 2007

[75] Perla, J.: Bilé vany — tésnéni spar a prostupt
In: sbornik 2. béhu Skoleni Bilé vany — vodonepropustné betonové konstrukce, s. 143+154
CBS Praha, listopad 2007

[76] Hulla, J. — Simek, J. — Hulman, R. — Travniéek, |. — Stépéanek, Z.: Zakladanie stavieb; Alfa,
vydavatelstvo technickej a ekonomickej literatury, n.p., Bratislava, 1987

[77] Drazan, F. — Kupka, L. a kol.: Jeraby; Ceska matice technicka, Praha 1968

Sweco Hydroprojekt a.s. 31 (31)

| CISLO ZAKAZKY: 12 2127 01 02 VERZE: e
ARCHIVNI CiSLO: 008083/22/1 REVIZE: 1




