2 CISTOPIS

06.01.2023

Ing. Kuba, Ph.D.

1 VERZE KE KONTROLE

07.12.2022

Ing. Kuba, Ph.D.

REVIZE POPIS

DATUM

SCHVALIL

Sweco Hydroprojekt a.s. Ustfedi Praha
Taborska 31, 140 16 Praha 4; praha@sweco0.cz; www.Sweco0.cz

SWECO ﬁ

VYPRACOVAL Bc. Béhalek HIP Ing. Rinn T. KONTROLA Bc.Vrba
PROJEKTANT Bc. Harezlak REDITEL DIVIZE | Ing. Hanak DATUM 01/2023
OBJEDNATEL Brnénské vodarny a kanalizace, a.s. OKRES Brno
AKCE: CISLO ZAKAZKY | 12 2127 01 02
Kalové hospodarstvi COV Brno - Modfice STUPEN DPS
FORMAT 21x A4
S5 SPECIFIKACE - MAR A SRTP (SCADA) ARCHIVNi CISLO | 009412/22/1
CAST STAVBY SO/PS PS 2670, 2700
PRILOHA: . . . a
VSEOBECNE SPECIFIKACE - MAR A SRTP (SCADA) CISLO PRILOHY S5.1 .

Tato dokumentace véetné vSech pfiloh (s vyjimkou dat poskytnutych objednatelem) je duSevnim vlastnictvim akciové spole¢nosti Sweco Hydroprojekt a.s.
Objednatel této dokumentace je opravnén ji vyuzit k uc¢ellim vyplyvajicim z uzaviené smlouvy bez jakéhokoliv omezeni. Jiné osoby (jak fyzické, tak pravnické)
nejsou bez pfedchoziho vyslovného souhlasu objednatele opravnény tuto dokumentaci ani jeji ¢asti jakkoli vyuZzivat, kopirovat (ani jinym zplsobem

rozmnozovat) nebo zpfistupnit dalSim osobam.

Poznamka: Podpisy zpracovatelll jsou pfipojeny pouze k vytisku ¢islo 01 nebo originalu pfilohy (matrici).



Obsah

2.1

211
2.1.2
2.1.3
2.14
2.1.5
2.1.6
2.2

2.2.1
2.2.2
2.2.3
2.3

2.3.1
2.3.2
2.3.3
2.3.4
2.3.5
2.3.6

3.1

3.2

3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.24
3.25

Prostredi a klimatické podminKky ...............ccccccoo i 3
Technicka specifikace fidiciho systému ..................cco oo, 3
RIGICT SYSTEM (RS- vttt ettt ettt ettt en e n s 5
PRSPPSO 5
Konfigurace fidiciho SYSTEMU ........cooiiiiii e 6
Konfigurace proCcesni SDEMICE ..........uuviiiiiiiiii e 6
Digitalni a analogove 1/0 MOdUIY...........coouiiiiiiiiiie e 6
Ovladaci panel (pFistrojove desky) ... 7
Standardni SOftWare PLC ...t 7
SCADA SYSIEIM ...t e e e e e e r e e e e e aaaane 8
Standardni SOftware SCADA .........uiii et 8
SCADA systém — hardwarové kKomponenty .........ccccceeiviiiiiiieiee e 13
SitoVe datove UlOZISEE ........ccueiiiiiiiiii e 13
Provozni testy ..o 14
OKIUNY 1ESEU ..ot 15
ZADEZPEEENI ..eee ittt aaee s 17
o IO 1 RSP EP TP RP 17
Struktura datovych rozvOdU ............oceiiiiiiiiie e 18
Distribuované periferie...........ooiiii i 18
Senzory, akEni CIENY .......oiiiiiii e 18
Provedeni rozvad@CUl.............ccceeiiiiiieiiiiie et 19
RozvadécC fidiciho systému ... 19
Pozadavky na provedeni rozvad@&Ul...........cccceeiiiiiiiiiiieiie e 20
ProhlaSeni/Protokoly: .........ooiiiiiiii e 20
A T T < o | TP TSP POTTPPPPTN 20
KabelaZ, SVOIKOVNICE: ......ccciiiiiiiiiii et e e 20
Dispozi¢ni uspofadani zafizeni v rozvad@&ich...........cccoooviiiiiiiinii e, 21
4 =Y 001 7= o PR 21

2/ 21



1 PROSTREDI A KLIMATICKE PODMINKY

Jednotlivé rozvadéce fidiciho systému budou navrzeny pro nasledujici prostfedi a klimatické podminky:

YNITRNI NE Uvniti rozvadéée max 35°C 85%
Teplota v rozvodné 25°C
Rozvadé¢ navrhnut pro max
40°C

Tabulka 1 - Prostredi a klimatické podminky

2 TECHNICKA SPECIFIKACE RiDICIHO SYSTEMU
Nize jsou uvedeny minimalni pozadavky na fidici systém a SCADA.

Dilo musi byt zrealizovano v souladu s pozadavky a standardy uvedenymi v obecné &asti a v souladu s pozadavky
uvedenymi nize v tomto popisu.

Ridici systém a SCADA bude jako celek vykazovat disponibilitu vy$$i nez 0,99 (tj. systém bude v praméru nefunkéni
maximalné 4 dny b&éhem roku nebo 8 hodin béhem jednoho mésice).

Stfedni doba mezi poruchami (MTBF) systém jako celku musi byt vy$si nez 1000 hodin.

Stfedni doba opravy (MTTR) pro systém jako celek nesmi byt del8i neZ 8 hodin v€etné €asu pro pfepravu persondlu na
misto, zajisténi nahradnich dilG a véetné Casu pro zjisténi poruchy.

Disponibilita je definovana jako MTBF / (MTBF + MTTR).
Disponibilita jednotlivych komponent musi byt minimalné& nasledujici:
- PLCO0,995
- 1/00,99
- PCO0,985
- Tiskarny 0,98
- Sit0,995
Ridici systém sestavéa z procesorovych jednotek distribuovanych v prostorach COV, které sbiraji procesni data z lokalnich
signalnich modultd (I/O karet) a dale z distribuovanych periferii pfipojenych prostfednictvim procesni sité. Distribuované

periferie mohou byt sou€asné samostatnymi inteligentnimi jednotkami uréenych pro fizeni a sledovani zafizeni k nim
pfipojenych.

Automatizovany systém fizeni a monitoringu, dale zkracené SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition System)
slouzi pro automatické fizeni a sledovani (monitoring) &istirny OV.
SCADA pini tyto hlavni funkce:

- Monitoring a dohled nad Cistirnou odpadnich vod formou grafickych snimka a jejich animace dle
aktualnich provoznich stav(;

- Vyhodnocovani alarmovych a provoznich stav(i na COV;

- Umoznuje provadét zmény provoznich parametr( technologického procesu;

- Provozni vypocty a bilance hodnot;

- Ukladani provoznich dat a alarmovych hlaseni v rediném case (historizace);
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- Préce s provoznimi daty a alarmy;
- "Vynucené" odstaveni a spousténi agregatll z pracovnich stanic obsluhy.
- Automatické fizeni ¢asti procesu Cisténi OV.
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2.1 RIDICi SYSTEM (RS)

Se je tvofen z programovatelnych zafizeni, které ovladaji technologicky proces. V nasem feSeni se jedna o tzv. PLC —
programovatelné logické automaty.

RS musi byt navrzen tak, aby fungoval 24 hodin denné&, aniz by byly nutné zasahy ze strany provoznich pracovnikd.
V$echna zafizeni RS musi byt standardné vyrab&nymi komponenty vyrobcil, které jsou vyrabé&ny v nejméné 1000 kusech
jednotek.

211 PLC

Musi byt primyslového typu vhodného pro instalaci v podminkach na stavbé.

PLC bude v pfipadé, kdy dojde k selhani komunikaéni sit&, propojujici jednotlivda PLC, fungovat autonomné, a fizeni
provozu bude pokracovat.

Automatické ovladani agregati musi byt mozné v pfipadé, kdy je prepinac volby rezimu agregatu umistény v mistni
ovladaci skfini v poloze "Auto".

Bypass PLC fizeni je mozny v pfipadé, je-li pfepinac volby rezimu v poloze "Ru¢né".

PLC musi byt pfipraven k rozsifeni poctu parametrd (vstupni / vystupni signaly, Casovace, odecitace, nastavené body,
méfeni, vypocty atd.) o minimalné 20 %.

PLC se pouziva hlavné pro:
- Rizeni a sledovani pfipojeného zafizen;
- Sbér a ukladani dat z pripojeného zafizeni;
- Komunikuje s dal$imi PLC a s fidicim centrem.

PLC musi byt instalovany uvnitf rozvadécu .
PLC musi byt opatfen veSkerym hardwarem potfebnym pro provoz, a to v€éetné nasledujicich:

- CPU s indikaci RUN, CPU FAULT atd. Doba programového cyklu musi byt kratsi nez 200 ms pro
findIni verzi sw vybaveni;

- Napdjeci zdroj;

- Zéakladni montazni lista / ram;

- Paméti RAM nebo Flash. Pamét RAM musi byt vybavena zalozni baterii s Zivotnosti 2-4 let a
indikaci BATT LOW. Data se budou ukladat do RAM se zdaloZni baterii. V pfipadé poruchy baterie
a ztraty dat se z flash paméti automaticky nacte sada zdlohovacich dat, takZze PLC bude mozné
automaticky restartovat bez pouZiti programovaci jednotky. Do monitorovaciho systému bude
odeslan alarm. Veskera datova pamét CPU bude nakonfigurovana jako retentivni.

Kapacita (dostupna pamét pro programovaci kod/data a vypocetni vykon) CPU musi postatovat na 50% rozsifeni
programu a dat:

- Digitalni moduly I/ O;

- Analogové moduly I/ O;

- Rozhrani pro komunikaci;

- Rozhrani phro programovaci jednotku;

- Rozhrani panelu operatora;

- Dalsi nezbytna rozhrani;

- Prepinac rezimu provozu s nasledujicimi polohami: Rezim stop, chodu a programovani (volitelné).

Pokud selze komunikace na dispecerské pracovisté nebo okolni PLC, PLC bude pokracovat v provozu bez pferuseni.
PFi vypadku napajeni musi byt stav I/O v pfeddefinované pozici.

Rozbéh po vypadku pfivodu napajeni musi byt plné automaticky s individualné zpozdénym spusténim kazdého ak&niho
prvku

Systémova chyba se automaticky zaSle SDADA systému. Ve SCADA bude vypadek komunikace automaticky detekovan.
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2.1.2 KONFIGURACE RIDICIHO SYSTEMU

RS je slozen z nasledujicich komponent:

Jemna prepétova ochrana lll. stupné s dalkovou signalizaci vybaveni

Sestava zalozniho napajeciho zdroje pro systém fizeni, variantné napdjeci zdroj s buffering funkci
Instalacni liSta procesorové jednotky

Procesorova jednotka CPU vybaveni pamétovou kartou

Volitelné periferie vzdalenych modul( I/0

1/0 moduly

Komunikaéni moduly pro napojeni na systémy tretich stran

Zalohovany napdjeci zdroj pro okruhy instalovanych méreni

Prepétové ochrany pro eliminaci prepéti ve vstupnich obvodech

2.1.3 KONFIGURACE PROCESNIi SBERNICE

Komunikacni segment je tvoifeny optickym kruhovym segmentem mezi jednotlivymi systémy fizeni:

opticky kabel v konfiguraci minimalné 8x optické vlakno

Transfer bus propojuje mezi sebou jednotlivé systémy fizeni na rozhrani vyhrazeném pro sbér
technologickych dat do systému SCADA a vzajemnou komunikaci systém( mezi sebou (tedy
spojeni PLC — SCADA)

Procesni sbérnice (plant bus) propojuje mezi sebou jednotlivé systémy fizeni na rozhrani
vyhrazeném pro sbér technologickych dat a vzajemnou komunikaci systém mezi sebou (PLC —
PLC — distribuované periferie)

Terminalova sbérnice (terminal bus) propojuje mezi sebou jednotlivé systémy fizeni za ucelem
predani dat do komunikacnich serverl pro SCADA platformu a propojeni tenkych klient( (TC) na
virtudlni stanice (platforma SCADA/termindlovy server — tenci klienti).

Aktivni prvky obou segmentu sité jsou zalohovany dedikovanou sestavou napajeciho zdroje na
urovni 24V DC v¢etné dalkové signalizace stavu.

Do kruhového segmentu jsou pfipojeny linearni pod-segmenty LAN

2.1.4 DIGITALNi A ANALOGOVE I/O MODULY

Analogové moduly vstup/vystup musi splfiovat tyto poZzadavky:

Minimalni rozliseni 11 bitQ;

PFesnost minimalné £ 1 % plného rozsahu méfeni;

Filtrovani vstupniho signalu, které potlacuje vysokofrekvencni Sum;
Konfigurovatelny pro kazdy kanal vstupu;

Galvanicka izolace kazdého kanalu.

Digitalni vstupni moduly musi splfiovat tyto poZzadavky:

Galvanicka izolace interni PLC logiky;

Indikace stavu kazdého signalu;

Kazdy signal musi byt zvlast chranén pojistkou;
Ochrana pred Spickovym vysokym napétim az do 2kV.

Digitalni vystupni moduly musi splfiovat tyto pozadavky:

Zajisténi oddéleni systémud pomoci beznapétovych kontaktd (vystupni relé);
Moznost volby kontaktu NO / NC;
Indikace stavu kazdého signalu;
Kazdy signal musi byt zvlast chranén pojistkami;
Chrante pred Spickami vysokého napéti az do 2kV;
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Osetreni spinacich Spic¢ek pro induktivni zatéz.

2.1.5 OVLADACI PANEL (PRISTROJOVE DESKY)

Budou navrzeny, dodany a nainstalovany ovladaci panely pro PLC, ovladaci ventily a vSechny pfistroje:
Tento navrh zahrne: on-line diagram, schémata zapojeni, seznam signalt a seznam kabelU.

2.1.6  STANDARDNi SOFTWARE PLC

Standardni software PLC Fidi technologicky proces, sbér, ukladani a zpracovani dat.

2.1.6.1 STANDARDNI FUNKCE

Standardni programy zahrnuji minimalné tyto funkéni moduly:

Analogovy vstup a vystup ve fyzikalnich jednotkdch a s max. a min. drovnémi;

Digitalni vstupy/vystupy;

Citace;

Oscilator;

Komparatory;

Logické moduly;

Aritmetické moduly pro vypocty;

Casovace;

Rampy;

Integratory;

Filtr 1. stupné;

PID reguldtor (spojity i krokovy, na kterém Ize nastavit nasledujici parametry:
- pasmo necitlivosti;

pocatecni vystupni hodnota;

procesni parametry regulatoru (slozky P, |, D);

Limity signalu;

Interni kontrola PLC. Tato kontrola zahrnuje stav chod /zastaveni/chyby CPU, chybu komunikace

procesni sbérnice, chybu na karté 1/0, chybu baterie apod. Tyto chyby se zobrazi formou interni

diagnostiky v systému SCADA.

Pro tvorbu programu se doporu€uje pouzit stavajici standardni knihovnu funkénich blok(, viz pfiloha
COV_Modrice_SW_Standard_PLCaSCADA.docx.
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2.2 SCADA SYSTEM

V8echny programy musi splfovat tyto pozadavky:

-V maximalni moZné mire se musi jednat o standardni softwarové vybaveni;

- Musi byt snadno upravitelné a nahraditelné;

- Musi byt otestované a bez vad,;

- Veskery software musi byt v narodnich jazykovych verzich, nicméné specialni software relevantni

pouze pro vyvojare muze byt v anglictiné.

Nové feSeni kalového hospodarstvi bude zaclenéno do stavajiciho systému SCADA tak, aby mél operator k dispozici
jednotné prostiedi ovladané z jedné pracovni stanice.
Verze systémové platformy SCADA bude shodna s verzi platformy stavajici technologie.
VSechny pocitace (i virtualizované) budou mit aktualizovany systém antivirové ochrany. Systém antivirové ochrany bude
poskytnut s predplatnym tak, aby byl systém automaticky aktualizovan. Antivirovy sw bude dodan v€etné predplatného
na dva roky.
Zpracovani SCADA bude zachovavat stavajici feSeni, které optimalizuje zasahy do systému tak, Ze neni nutné provadét
upravy nékolika aplikaci (dispecerska pracovisté vs. lokalni pracovisté obsluhy) sou¢asné, ale je upravovana pouze jedna
master aplikace.
Operacni systém vSech server(l (v€etné virtualizovanych) musi byt Microsoft Windows Server a také kompatibilni
s pouzitou SW platformou SCADA.
Bude poskytnuta licence na vSechny SW produkty (operacni systémy a dalSi potfebny SW). Licence platformy SCADA
musi byt s rezervou 50 % pro moznost rozsSifeni aplikace po dokonéeni projektu. Tato licence bude zahrnovat vSechny
komponenty platformy SCADA a také tzv. runtime béh monitorovacich aplikaci.
Stavajici stav je zpracovan formou redundantniho feSeni operatorskych stanic, kdy 2x dispe€erska pracovisté umisténa
na velinu COV jsou vystrojena 3x velkoplo$nym LCD panelem pro moznost zobrazeni vétsi 8asti technologie sougasné.
V provoze jsou umistény provozni stanice s LCD dotykovymi panely, které slouzi k lokalnimu ovladani. Tento stav bude
zachovan i po dokonceni dila. Stejné tak budou zachovany nebo rozsifeny veskeré funkcionality systému SCADA tak,
aby nebyl stavajici uzivatelsky komfort snizovan, ale byl zvySen.

SW a HW architektura stavajici platformy SCADA viz pfiloha COV_Modrice_ SCADA Prehled.docx.

2.2.1 STANDARDNi SOFTWARE SCADA

Standardni software slouZi pro jednotné zobrazovani, ovladani a zpracovani technologickych dat. Vyznamnou soucésti
je uzivatelské rozhrani a také funkcionalita.

2.2.1.1 UZIVATELSKE ROZHRANI

Rozhrani bude zpracovano formou provoznich snimku, zalozenych na technologickych schématech procesu (PID). Pro
jejich zpracovani bude vyuZita stavajici uzivatelska koncepce SCADA HMI.

Pro tvorbu obrazovek se doporuCuje pouzit stavajici standardni knihovnu Sablon, viz pfiloha
COV_Modrice_ SW_Standard_PLCaSCADA.docx.

2.2.1.2 FUNKCE

Funkéni pozadavky na programovy systém musi splfiovat tyto pozadavky:

- Byt schopné spolupracovat;
- Sbirat data v redlném case;
- Ukladat a zpracovdvat data v realném case, a to v€etné provadéni aritmetickych a logickych
funkci;
- Provadét fizeni a monitorovani;
- Provadét sbér a vyvhodnocovani alarmi a poruch;
- Provadét vlastni diagnostiku pocitaca.
Programovy systém shromazduje data, zpracovava je a uklada data pfi paralelnim provadéni dalSich &innosti

Méfeni, signaly ZAP / VYP a alarmy musi byt priibézné sbirany a zobrazovany na technologickych snimcich.
Interval mezi shérem dat musi byt nastavitelny od 1 do 30 s.
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Databaze musi byt usporadana tak, aby automaticky propojila novy signal se systémem reportingu a systémem, ktery
generuje kfivky.

Konverze naméfené hodnoty na hodnotu v databazi musi byt automaticka.

Komunikacni driver (ovlada¢) mezi Fidicim centrem a PLC nesmi omezovat vykon komunikacni linky.

2.2.1.3 UROVNE PRISTUPU

Pouziti hesel musi zajistit omezeni pfistupu operatoru k Fidicimu systému. Budou zaji§tény minimalné tfi urovné.
Uroveri 1: Umozni operatorovi potvrdit poplachy, iniciovat tisk, sledovat data a snimky na obrazovce.

Uroveri 2: Jako Uroveri 1, véetn& zmény parametrd, zastaveni a spousténi akénich prvkd.

Uroven 3: Univerzalni pfistup k systému bez omezeni.

2.2.1.4 UZIVATELSKE ROZHRANI

Uzivatelské rozhrani musi byt uzZivatelsky pfivétivé a intuitivni, systém musi byt snadno ovladatelny i osobami s malymi
nebo zadnymi znalostmi pocitaovych systém( (uzivatelska uroveri). V maximalni mife bude zachovavat stavajici
standardy ovladani.

Casto pouzivané pikazy musi byt mozné pomoci ukazovaciho zafizeni (my$, dotyk prstem) nebo pomoci funkénich
klaves.

Provoz systému musi byt zalozen zejména na pouzivani mysi tak, aby se podpofila rychla a snadna volba.

Tato Cinnost musi byt interaktivni a musi byt mozné zobrazit zpravy spolu s informacemi, které jsou pro operatora
uzite€né.

2.2.1.5 AUTOMATICKE SPUSTENI

Po neoCekavaném vypnuti fidiciho systému se systém musi automaticky restartovat.
Vnitini hodiny budou zalohovany i béhem vypadku systému. Pro asovou synchronizaci bude poskytnuta ¢asova znacka
formou NTP serveru, ktera bude poskytnuta spravcem stavby.

2.2.1.6 PARAMETRY

Parametr je pojmenovanou specifickou hodnotou, kterou operator mize zménit.
Zménu parametr(l je mozné provést na pracovni stanici obsluhy, a to véetné zmény parametrd v PLC.
Zmény parametrd zahrnuji mimo jiné nasledujici:

- Casovace;

- Citace;

- Limity;

- Uroven pro vyhodnoceni alarmu.

Zména parametru musi byt snadna a provadéna pomoci interaktivnich zprav. Pro vSechny typy parametrd budou pouzity
nativni formaty (je tfeba poskytnout seznam povolenych formata).

2.2.1.7 RIZENi A MONITOROVANI

Rizeni a regulace zafizeni se provadi z PLC, ke kterému je pfislu$né zafizeni pfipojeno a Fizeni a monitorovani musi
pokraCovat i v pfipadé, ze komunikace smérem na dispeCersky systém selze.
Odchylky béznych provoznich stavll budou vyhodnocovany formou hlaseni udalosti nebo alarmu.

2.2.1.8 PROCESNIi DATA

Je tfeba shromazdit veskeré udaje nezbytné pro fizeni a sledovani zafizeni.

SW vybaveni bude shromazdovat data v realném Case, které jsou nezbytna pro spravné fizeni procesu a zajisStovat
pfenos vSech provoznich parametrd do systému fizeni.

SW vybaveni musi byt zpracovano tak, aby umoznovalo uzivatelim nastaveni pouze vybranych provoznich parametrd.
Mnozstvi upravenych provoznich parametrl je volitelné uzivatelem (operatorem s dostate¢nou Urovni opravnéni)

Sbér dat bude fungovat nezavisle na v8ech ostatnich sw modulech na kanaliza¢nim dispe€inku.

VSechny datové body budou opatfeny €asovou znaCkou okamziku sbéru (timestamp). Pfesnost timestamp nesmi byt
nizsi nez 0,5 s.
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Interval sbéru dat musi byt nastavitelny v rozmezi od 1 do 30 sekund. Shromazdéna data se nazyvaji scandata. Je
pfipustné, aby se scandata byla zaznamenana pouze v pfipadé€, kdy dojde k relevantni zméné hodnoty. Tato mozZnost
snizi objem ukladanych dat. Pfesto musi byt zaznamenavany v8echny relevantni zmény. Toto plati pro parametry,
analogové hodnoty, stavy atd. (ij. vSechny datové body systému)

Vypocet minimalni stfedni hodnoty scandat bude mozny v intervalu 1-30 min. (zakladni ¢as). Vypocitané stfedni hodnoty
se nazyvaji zakladni data. Tato zakladni data se pouzivaji pro vypocet hodinovych, dennich, mési¢nich a ro€nich
primérnych a sumarnich hodnot, které se pouzivaji v bilancich.

Data budou uchovavana v souladu s nize uvedenymi hodnotami:

DATA POUZIVANA PRO: ULOZENA:
Scandata Generovani zakladnich dat a krivek 12 mésicl
Zakladni data Tisk dennich krivek 180 dni
Hodinovy pramér denni zpravy a krivky 12 mésicl
Denni prlimér Mési¢ni zpravy a krivky 10 let
Meésicni pramér Rocni zpravy a krivky 10 let

Tabulka 2 - Uchovdvani procesnich dat

Data musi byt mozné smazat. SW vybaveni ale automaticky zabrani vymazani téch dat, ktera byla ulozena kratsi dobu,
nez jak je uvedeno ve vySe uvedené tabulce.

Musi byt zajisténa moznost vybéru parametrl pro sbér dat a ¢asového intervalu sbéru dat.

Program pro vypocet bude mit pfistup ke véem prvkim, nazvim, parametrdm a datim v systému.

Programovani vypo¢td musi byt provadéno ve vyS$Sim programovacim jazyce (zapis programového kod formou
strukturovaného textu).

2.2.1.9 ZPRAVY A SEZNAMY

Format zprav zobrazenych na monitoru a v tisku bude generovan z databazovych zaznam(. MozZnost vybéru dat, ktera
maji byt zobrazena na monitoru nebo vytisténa, musi byt mozné volitelné filtrovat. Reporty bude mozZné tisknout
automaticky.
Z nabidky bude mozZné vybrat nasledujici zpravy:

- Seznam udalosti;

- Alarmova hlaseni;

- Dennireport;

- Meésicni report;

- Roc¢ni report.
Reportni systém bude umoZzfiovat konfiguraci a GUpravy formatu zprav.

Format a rozvrZeni vSech reportl musi byt schvaleno Spravcem stavby.
Obecné pozZadavky na reporty (vystupni sestavy):

- Datum a cas tisku reportu;

- Casové obdobi, pro které je report generovan;

- Casova znacka bude uvedena ve sloupci €. 0;

- Datové udaje budou zobrazeny od sloupce €. 1 dale na fadcich 1 a 2 bude uveden identifikator
hodnoty (tag number) (minimalné 16 znak();

- Natadku 3 bude uvedena jednotka;

- Na nasledujicich fadcich musi byt uvedena namérena hodnota nebo vypocétena hodnota;

- Predposledni fadek uvede primérnou hodnotu za obdobi reportu;

- Posledni fadek uvede kumulovanou hodnotu za obdobi reportu.
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2.2.1.10 DENNi REPORTY

- Zakladni sledovany interval hodnot je jedena hodina. Pro kazdou hodinu bude uvedena prlimérna
hodinova hodnota;

- Denni prdmér bude uveden na predposlednim radku;

- Do reportu musi byt zahrnuta vSechna méreni a parametry;

- Kumulovana hodnota souctovych Gdaji (mnoiZstvi vody apod.) za sledované obdobi bude
uvedena na poslednim radku;

- Denni report umozni konfiguraci automatického tisku.

2.2.1.11 MESICNi REPORTY

- Zakladni sledovany interval hodnot je jeden den (24 hodin). Bude uvedena prlimérna denni
hodnota;

- Maésicni primérna hodnota bude uvedena na predposlednim radku;

- Do reportu musi byt zahrnuta vSechna méreni a parametry;

- Kumulované hodnoty méfeni za sledované obdobi bude uvedena na poslednim radku.

2.2.1.12 ROCNi REPORTY

- Zéakladni sledovany interval je jeden mésic. Bude uvedena priimérna mésicni hodnota;

- Rocni primérna hodnota bude uvedena na predposlednim radku;

- Do reportu musi byt zahrnuta vSechna méreni a parametry;

- Vreportu budou uvedeny kumulativni hodnoty méfeni a parametrl za sledované obdobi;
- Rocni report umozni konfiguraci automatického tisku k 1. lednu nasledujiciho roku.

2.2.1.13 PREHLED ALARMU

Pfehled alarmu bude vytistén na zadost operatora. Bude zajisténa moznost vybéru ¢asu zacatku a konce vykazovaného
obdobi

Bude umoznén automaticky tisk zprav za definované obdobi.

Tento pfehled musi uvadét minimalné tyto informace:

- Identifikaci zafizeni, kterého se zdznam tyka (formou tag ID);
- Text alarmu (min 80 znaka);

- Cas vzniku alarmu;

- Cas potvrzeni alarmu;

- Cas ukonéeni (odeznéni) alarmu;

- Priorita alarmu;

- Identifikace osoby, kterd alarm potvrdila;

- Aktudlni hodnota alarmu;

- Maximalni pfekrofend hodnota pro alarm typu Hi limit;

- Minimalni podkrocena hodnota pro alarm typu Lo limit.

Cas je uréen rokem, mésicem, dnem, hodinou, min a sekundou tak, aby bylo mozné alarm jasné identifikovat.

2.2.1.14 TRENDY HODNOT

KFivky se vybiraji prostfednictvim nabidky existujicich hodnot. Musi byt mozné vybrat snimky kfivek za 1 rok, 1 mésic, 7
dni, 24 hodin, 6 hodin, 1 hodinu a 1/4 hodiny.

Musi byt také zajist€na moznost vybéru historickych kfivek od ur&itého data a ke konkrétnimu datu. Musi byt napfiklad
mozné zobrazit kfivky za 24 hodin pfed 5 dny.

Na stejném trendu musi byt mozné zobrazit minimalné 8 raznych kfivek. Kazda kfivka bude zobrazena v jiné barvé.
Jednotka, osa Y a nazev kfivky musi byt ve stejné barvé jako kfivka.
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Bude existovat moznost statické a dynamické varianty trendu. U dynamickych zobrazeni se prubéhy automaticky
aktualizuji.

Priblizeni a oddaleni (zoom) musi byt mozné ve smérech X a Y.

Musi byt mozné vytisknout aktualni digitalni hodnoty kfivek, a to v€etné €asu aktualni hodnoty v misté ukazovatka trendu.
Tisk kfivek se spusti aktivaci funkéniho tlacitka nebo pomoci mysi.

Konfigurace zobrazeni kfivek musi byt snadna a zahrnovat pouze nékolik pfikazu.

Zobrazeni kfivek na obrazovce musi umoznovat zobrazeni legendy kazdé kfivky a musi byt uvedeno datum a &as tisku.

2.2.1.15 VYHODNOCENi ALARMU

Jakykoli alarm musi byt oznamen a oznacen nasledovné:

- Akustickym signdlem;
- Vyraznou signalizaci v technologickém snimku (typicky ¢ervena barva);
- Vytisknutim textu alarmu na monitoru ve vyhrazené oblasti pracovni plochy.

Kazdy alarm bude mit pfifazenu prioritu. Indikace alarmu zavisi na specifické priorité alarmu. Je tfeba poskytnut az 5
priorit alarmu.
Alarmy musi byt vzdy zobrazeny ve vyhrazené oblasti na monitoru

V databazi alarm0 se ukladaji nasledujici informace:

- Identifikaci zafizeni, kterého se zaznam tyka (formou tag ID) Text alarmu (min 80 znak();
- Cas vzniku alarmu;

- Cas potvrzeni alarmu;

- Cas ukonéeni (odeznéni) alarmu;

- Priorita alarmu;

- Identifikace osoby, ktera alarm potvrdila;

- Aktudlni hodnota alarmu;

- Maximalni prekrocenda hodnota pro alarm typu Hi limit;

- Minimalni podkrocena hodnota pro alarm typu Lo limit.

Cas je uréen rokem, mésicem, dnem, hodinou, min a sekundou tak, aby bylo mozné alarm jasné identifikovat.
Potvrdit (resetovat) alarm musi byt mozné z pracovni stanice obsluhy.

Musi byt mozné potvrdit jak jednotlivé alarmy nebo vSechny alarmy zobrazené na technologickém snimku.
Musi byt zajisténa moznost potlaceni alarmového stavu. Musi byt jasné vyznacdeno, zda je dany alarm potlacen.
Alarm musi byt také uveden na technologickém snimku a na objektu technologického zafizeni.

Systém musi zvladnout az sou€asné zobrazeni minimaln&1000 alarm( a alarmovych zprav.

Operator musi mit moznost alarmové zpravy upravovat komentar alarmového hlaseni.

2.2.1.16 KONFIGURACE

Kvalifikovana osoba by méla byt schopna roz$ifit nebo zménit fizeni a sledovani, reporting a konfiguraci procesu.
Konfigurace musi byt provadéna prostfednictvim dobfe zdokumentovaného standardniho sw vybaveni, ktery bude
specialné navrzen pro konfiguraci systému (ne pfes programovani v standardnim programovacim jazyce vysoké urovne).
SW vybaveni musi byt snadno pfistupny a snadno pouzitelny. Programem by mél byt pfednostné interaktivniho typy s
vysvétlujicimi zpravami pro operatora.

Zmeéna nebo rozsifeni konfigurace bude zahrnovat odstrafovani a/nebo pfidavani komponentu (motor(, ventill, pfistrojl
apod.) a v8echny udaje, jako jsou adresy, podminky, alarmy, zpravy, sledovani atd.

Vyvojové prostfedi musi obsahovat proces kontroly, ktery rozpozna a ozndmi vSechny chyby vzniklé v dobé vytvareni
programového vybaveni.

Konfiguraci bude mozné vytisknout.

Funkéni bude pouze konfigurace bez chyb.

Konfiguraci je mozné provést nasledujicimi zpusoby:

- StaZeni nové konfigurace z programovaci jednotky pfipojené ke komunikacni siti;
- Pfimé propojeni programovaci jednotky k PLC;
- On-line.
Zalohovani konfigurace bude ukladano na disky.
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Musi byt umoznén tisk parametrl, seznamu odkaz( apod.

2.2.2 SCADA SYSTEM — HARDWAROVE KOMPONENTY

Cela platforma SCADA bude postavena na virtualizovanych serverech, které jsou umistény na jednom vykonném
fyzickém hardwarovém serveru.

Pro tento HW server bude poskytnuta rozSifena servisni podpora po dobu nejméné 3 let, ktera bude soucasti dodavky.
Smlouva o udrzbé bude nezavisla na dodavateli Fidiciho systému, bude plnéna na zakladé sdéleni servisniho kodu
znaCkovému servisu. Servisni kéd bude viditelné umistén na zafizeni.

Jednim z téchto virtualizovanych servert bude hostitel relaci vzdalené plochy (tzv. terminalovy server). Klientské stanice
se pfipoji k tomuto terminalovému serveru jako tzv. tenky klient. Tenky klient je terminal s minimalnim SW a HW
vybavenim schopny se pfipojit a zobrazit doru€ovany obsah z terminalového serveru.

2.2.2.1 MINIMALNi POZADAVKY NA FYZICKY SERVER

- 2xCPU Xeon;

- RAM 8x16 GB RDIMM,;

- 2x 240GB SSD SATA Mix, Hot Plug;

- 6x960GB SSD SATA Mix, Hot-Plug;

- RAID 1 + Unconfigured RAID;

- 2x LAN RJ45, 1GBit support;

- Redundantni napajeci zdroj;

- Provedeni pro instalaci do racku 2U véetné lyzin;
- Microsoft Windows Server;

- Virtualizani spravce Hyper V.

2.2.2.2  MINIMALNi HW POZADAVKY NA DISPECERSKOU STANICI

- Tenky klient s mozZnosti pfipojeni Ctyf zobrazovacich zafizeni (monitor();
- Windows 10 loT Enterprise pro tenké klienty;
- Profesiondlni fada monitorG s minimalnim rozliSenim 4096x2160.

2.2.2.3 OPERATORSKY PANEL (PANEL PC) UMISTENY V PROVOZU

- Primyslovy tenky klient s 22“ dotykovou obrazovkou;
- Podporuje protokoly RDP, VNC, SMARTSERVER, Web.

2.2.3 SITOVE DATOVE ULOZISTE

-  5x2.5/3.5“bay;

- 8GBRAM;

- Ctyfjadrové CPU 2GHz;

- RAID 0/1/5/6/10 supported;

- 2x GLAN, 2x USB3.0;

- 5xHDD 10TB diskova jednotka;

- Provedeni pro instalaci do racku 2U véetné lyZin.

2.2.3.1 GRAFICKE TISKARNY
Graficka tiskarna bude uréena pro alfanumericky a graficky barevny tisk grafl a rastrovych obrazk(. Tiskarna bude
splfiovat tyto parametry:

- Tisk na format A3;
- Tisk na format A4;
- Minimalni 2x zasobnik papiru;
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2.2.3.2 UPS

Rozhrani ethernet pro pfimé napojeni do sité (terminal bus segment);

2x plnohodnotna sada vSech naplni (startovni napiné dodané vyrobcem nebudou zapocteny);
Navod k obsluze v ¢eském jazyce;

1000 listl papiru pro kazdy format (A4, A3);

Tiskdrna bude od predniho vyrobce tiskaren, s lokalni servisni podporou, profesiondlni rfada
produktd;

Dodavka bude obsahovat 2ks tiskaren.

Pro cely Fidici a monitorovaci systém a pfistrojovou techniku na &istirné odpadnich vod bude zajistén systém UPS.
Systém UPS musi zajistit provoz fidiciho a monitorovaciho systému a tyto systémy chranit pfed ztratou dat v pfipadé
vypadku napdjeciho napéti sité. Kapacita UPS musi byt dostate€na pro hodinovy provoz celého systému.

Veskera zafizeni nezbytnd pro provoz fidiciho a monitorovaciho systému musi byt napajena ze systému UPS, a to v€etné

nasledujicich:

Serverova stanice véetné vSech pripojenych zafizeni;
Pracovni stanice obsluhy véetné vSech pfipojenych zafizeni;
PLC a vSechny periferie véetné distribuovanych;
Komunikaéni sit;

Pfistrojova technika.

Systém UPS pro COV musi spliiovat tyto pozadavky:

Uginnost AC/AC: min 90%;

Pretizeni, 1 min .: 150%;

Ruseni: <10%;

U¢inik: >0.9;

EMC: VDE 871-B / 0875-E;

Akusticky Sum: max. 55dBA;

Ethernetova komunikace pro dalkové sledovani.

Musi poskytovat udaje o:

Zdroj napajeni (sit nebo baterie);
Nabijeni;

Baterie OK;

Invertor OK;

Nabijecka OK;

Sit ON;

Viz také kapitola 6.15.1.

2.2.3.3 SERVISNi STANICE-NOTEBOOK

Pro ugely udrzby bude dodan servisni notebook nasledujici specifikaci:

Zavedeny vyrobce, profesionalni fada produktd;

Provoz na baterie min 4 hodiny;

Integrovany touchpad + bezdratova mys;

Ochranny transportni batoh pro prepravu véetné pfrislusenstvi (kabely, prevodniky, napdjeci
adaptér, mys atd.);

Licencované softwarové vybaveni pro udrzbu RS (zejména pro PLC a jejich periferie).

2.3 PROVOZNIi TESTY

Provozni testy se tykaji fidiciho systému spolu se SCADA a zahrnuji nasledujici okruhy:
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- Poutzitelnost (obecny provoz automatizace a systému SCADA);

- Utinnost (vykon);

- Presnost (sprdvné zachazeni s hodnotami a vypocty);

- Bezpecnost (ochrana proti neopravnénému pouziti systému SCADA);
- Flexibilita (ovéfeni, zda ma byt automaticky systém aktualizovan).

Nize je kazdy okruh popsan. Na zavér je uvedena fada kritérii pro spinéni testu.
2.3.1 OKRUHY TESTU

2.3.1.1 POUZITELNOST

Tato ¢ast popisuje ukoly, které je tfeba provést, aby bylo mozné otestovat funk&nost sw vybaveni.

2.3.1.2 INSTALACE A ROZBEH

Ugelem tohoto testu je zajistit a ovéfit postup instalace sw vybaveni. Postup je uveden v pFiruéce pro provoz a tdrzbu
systému.
Test musi zahrnovat nasledujici:

- Provedeni instalacniho postupu podle pfirucky pro provoz a tdrzbu;

- Kontrola, zda je postup v souladu s pokyny;

- Kontrola, zda Ize sw vybaveni normalné spustit;

- Provedeni odinstalace programu;

- Provedeni nasledné opétovné instalace.

Kritéria pro splnéni kone¢ného testu:
- Pfiinstalaci nedoslo k Zddnym chybam;

- Postup je v souladu s pokyny;
- SW vybaveni je moZné provozovat béznym zpUsobem.

2.3.1.3 BEZNY PROVOZ

Ugelem tohoto testu normalniho provozu systému SCADA je ovéfit, zda sw vybaveni funguje logickym zplisobem a v
souladu se specifikacemi/dokumentaci /pfiru¢kou pro provoz a udrzbu.
Béhem testu bézného provozu musi operator provadéjici test:

- Provérit funkénost standardnich faceplates (vicendsobné pouzitych ovladacich paneld);

- Oveérit funkcénost viech nabidek, dialogovych panell a ovérit funkénost prikazd;

- Tisknout rGizné druh( prehledi a report(.

Kritéria pro splnéni kone¢ného testu:

- Kazdad cinnost béZného provozu vede k olekdvanému vysledku a aktivace pfikazu vede k
ocekdvanému dialogovému oknu;
- Prikaz k provedeni tisku vede k tisku spravného vystupu.

Reseni chyb:
Ugelem této zkousky je ové&fit spravné a logické Feseni chyb.
Operator provadéjici test:
- Vyvola fadu chyb a ovéri, zda systém na tyto chyby reaguje tak, jak je popsano v poZadavcich;
- Nahlaseni neocekavané chyby béhem vsech test(l za i¢elem ovéreni robustnosti systému.
Kritéria pro splnéni kone¢ného testu:

- Indikace chyb musi byt pfimérena a uZivatel musi byt schopen pokracovat v praci na dobie
definovaném zakladé.
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Reseni funkci napovédy:

Ugelem testu napovédy (on-line nebo v manualu) je zajistit, aby funkce napovédy na obrazovce byla adekvatni a
fungovala v souladu s pozadavky a v souladu s aktualnim programem. Zejména je tfeba ovéfit, ze dané terminy jsou
pouzivany konzistentné.

Operator provede tyto zkousky:

- Systém napovédy bude vyuZzit mnohokrat a v mnoha situacich. Operator se bude soustredit na
existenci relevantni napovédy, jasné terminologie, relevantniho odkazu (odkaz() na dalsi
napovédu a disledné pouzivani termin(;

- Text v on-line ndpovédé bude ¢ten a bude porovnavan s pfislusnymi specifikacemi.

Kritéria pro splnéni testl zavéreéného prejimky budou nasleduijici.

- Funkce on-line napovédy poskytuje operdtorovi ve vétSiné situaci relevantni pomoc a
terminologie je jasnd a konzistentni.

2.3.1.4 UCINNOST

Ugelem testu G&innosti je ovéfit, zda je funkce a doba odezvy na pfijatelné trovni.
Oveéreni hodnot uginnosti musi vychazet z dobfe definovanych situaci. Operator ovéfi rlizné situace:

- Zména nastavené hodnoty/odeslani pfikazu;

- Otevreni hového snimku;

- Otevieni grafu;

- Vyzdadani reportu zaloZzeného na historickych datech.

Je tfeba vzit do Uvahy pét riznych typl doby odezvy:

Doba odezvy pro transakci, coz je ¢asovy interval od odeslani pfikazu, dokud neni vysledek zobrazen a uzivatel maze
odeslat novy pfikaz. Odeslani pfikazu Ize provést tlacitkem "Enter”, kliknutim mysi apod. Tento typ transakce je definovan
jako zadavani dat do pole vstupnich dat bez vypoctl, zména schématu atd. vztahujici se k transakci.

Doba odezvy pro otevieni nové ¢asti programu, napfiklad nového dialogu. Otevreni dialogu poprvé po spusténi programu
muZze trvat déle.

Doba odezvy pro otevfeni grafu zobrazujiciho kfivky za 24 hodin. V tomto pfipadé je doba odezvy €asovym intervalem
od odeslani pfikazu "otevrit graf’, dokud nebude vysledek zobrazen.

Doba odezvy pro otevieni zpravy zobrazujici hodnoty za 1 mésic. V takovém pfipadé je doba odezvy asovym intervalem
od odeslani pfikazu "otevfit zpravu“do doby, nez se vysledek zobrazi;

Doba odezvy pro vytvoreni Ulohy na pozadi, jako je napfiklad pfikaz tisku.

Kritéria pro spInéni testl zavérecného prejimky budou nasleduijici.

- Doba odezvy pro odeslani prikazu je témér zanedbatelnd (méné nez 1 sekunda). Navrat hodnoty
z PLC musi byt proveden do 2 sekund;

- Doba odezvy pro otevieni nového snimku je kratsi nez 2 sekundy;

- Doba odezvy pro otevieni grafu je kratsi nez 10 sekund;

- Doba odezvy pro otevieni reportu je kratsi nez 20 sekund.

VSechny testy se budou provadét ze sekundarni stanice operatora (nikoliv ze serveru).

2.3.1.5 PRESNOST

Ugelem testu presnosti je ové&fit, zda systém generuje spravné vystupni vysledky.

Funkénost se bude ovéfovat na zakladé provadéciho projektu automatizace.

VSechny funkce musi byt simulovany tak, aby bylo mozné ovéfit el. pfipojeni, software a spravné nastaveni parametru.
Skute¢na kontrola vysledk( bude provedena ru¢né. Bude proveden vybér vystupnich dat a provede se manualni pfepocet
téchto vystupnich dat. Dokumentace bude obsahovat vSechny pribézné vysledky.

Systém musi byt navrzen ve struktufe s dobfe definovanymi programovymi moduly. Tyto moduly se budou definovat
pomoci rozhrani, kde budou vstupy a vystupy k dispozici pro provedeni kontroly. Kompletni test bude rozdélen do
nékolika skupin. Poc¢et skupin musi byt dostate¢né vysoky tak, aby bylo moZzné sekvenci mezi dvéma skupinami ovéfit
ruéni kontrolou.

Kritéria pro splnéni kone¢ného testu:
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- Manudlini vypocet, ktery prokdze spravné vztahy mezi vSemi vytvorenymi skupinami.

2.3.2 ZABEZPECENI

Ugelem této zkousky je ovéfit spravné bezpeénostni funkce v souladu s pozadavky.
Je stanovena fada bezpec€nostnich Grovni.
Pro kazdou urover zabezpedeni je tfeba ovéfit nasleduijici:

- Osoba na kazdé urovni (pokud je definovana) musi mit moznost prihlasit se do systému a mit k
systému pfistup v souladu se svym postavenim. Musi byt také ovéreno, Ze uzivatel nema pristup
k té ¢asti systému, na kterou se nevztahuji jeho prava. Tato zkouska se provede pro osobu na
kazdé urovni;

- Kaida definovana osoba musi mit moznost zménit své vlastni heslo;

- Sprdvce musi byt schopen definovat a odebrat uZivatele a zménit jeho heslo. Bude-li tak
specifikovano, administrator musi mit moznost nahlizet do databazovych struktur;

- Vyvojaf musi mit moZnost nahlizet do databazovych struktur a zdrojovych kédu. Test pristupu ke
zdrojovému kédu Ize provadét pouze na vyvojovém systému.

Kritéria pro spInéni testl zavéreéného prejimky budou nasleduijici.

vv v

- Pocet uzivatell je Uspésné definovan na rliznych urovnich;
- UZivatel se Uspésné prihlasil a odhlasil;

- Utivatel Uspésné zménil své vlastni heslo;

- Administrator Uspésné zménil heslo uzivatele;

- Systém byl Uspésné zpfistupnén na rtznych Urovnich.

2.3.2.1 FLEXIBILITA

Ugelem tohoto Ukolu je ovéFit, zda je struktura systému vhodna pro upgrade na dal$i funkce. Bude provéfen zdrojovy kod
a dokumentace programator(.
Zkouska ovéfi, zda:

- Programova a databdzova struktura vyvinutého programu ma dobte definované rozhrani a Ze je
v ramci stavajicich systémd SCADA mozné pridavat nové moduly a nova technicka fesenti;

- Zdrojovy kdd je dobre zdokumentovan s komentafi a popisy v kddu a proménné veliciny jsou
popsany logickym zplsobem. Komentare sw vybaveni budou provedeny v lokdlnim jazyce nebo
v angli¢tiné. VSechny prvky pouZité v programu budou opatfeny symbolem s vysvétlujicim
komentarem;

- Kompilace a instalace softwaru jsou dobte popsany.

Kritéria pro spInéni testl zavérecného prejimky budou nasleduijici.

- Struktura dokumentace je v souladu se specifikacemi;

- Provéreni nékolika ndhodné vybranych modulli prokazuje ucelené mnozstvi komentara a je
zajisténo, Ze je zdrojovy kdd srozumitelny;

- Kompilace a instalace softwaru jsou v dokumentaci popsany odpovidajicim zplsobem.

Priimyslova sitova infrastruktura

2.3.3 PLCSIT

Technologicky sitovy segment bude proveden formou optického kruhového segmentu. V pfipadé chyby musi byt
signalizovan alarm a komunikace bude dale probihat alternativni cestou. Musi byt moznéa detekce v8ech chyb.

Kazdé zafizeni bude poskytovat informace o svém stavu, a to beznapétovym kontaktem pfipojenym k PLC DI pro rychlou
detekci chyb na urovni operatora.

Kabely z optickych vliaken musi byt sklenéné s alespon 100% rezervou par nahradnich viaken. VSechna viakna musi
byt zakoncena v optickych ukoncovacich boxech v rozvadécich. Propojovaci segmenty (optické patch cordy) musi byt
odtud pfipojeny k optickym switchim.
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2.3.4 STRUKTURA DATOVYCH ROzZVODU

Bude na zakladni urovni kruhového segmentu zachovana, resp. rozSifena dle potfeby. Hlavni kruhovy segment
(TerminalBus;) slouzi k propojeni jednotlivych procesorovych jednotek, jejich vzajemnou komunikaci a také k pfipojeni
operatorské urovné.

Kazdy CPU bude dale vybaven dalSim datovym segmentem, na ktery budou napojeny pfislusné periferie, senzory a
akéni prvky (ProcessBus). Z hlediska stability a redundance je doporu¢eno zachovat alespori zakladni urover
zabezpecCeni pomoci kruhové struktury, tak jako u TerminalBus. Vzhledem k tomu, Ze struktrura mize byt ve finalnim
fedeni dispozitné slozita, budou v pfipadé potieby preklenovaci ¢asti kruhoveé struktury feSeny pomoci bezdratového
propoje.

B&hem stavby budou bezdratové propoje vyuzity jako provizorni feSeni datovych komunikaci i na trovni TerminalBus pro
zajisténi moznosti soubéhu provozu puvodni a nové ¢asti technologie.

Jako aktivni prvky budou pouzity modularni switche s moznosti ring technologie, které bude mozné dle potfeby rozSifovat
o metalické ¢i optické porty, resp. s moznosti doplnéni dalSiho modulu volitelnych port(.

Propojeni TerminalBus do LAN segmentu objednatele z titulu navaznosti dalSich aplikaci bude provedeno HW routery.
Modularni switche poskytnou informaci o pfechodu na zalozni komunikaéni trasu kruhového segmentu bud formou
digitalniho kontaktu nebo datovou komunikaci do nadfazeného systému tak, aby bylo mozné efektivné alokovat misto
vypadku.

Optické datové segmenty budou realizovany pomoci optickych kabell, sklenéné provedeni s preferenci LC konektor(i na
optickych boxech. Optické kabely budou pouzity minimalné v provedeni 12x optické vlakno. Veskera vlakna optického
kabelu budou zakon&ena v optickém boxu a opatfena pfechodovym konektorem. Kazdy nepouzity konektor bude opatfen
prachotésnou ochranou.

2.3.5 DISTRIBUOVANE PERIFERIE

Zasadni zména oproti stavajicimu stavu pavodniho kalového hospodafrstvi bude provedena na Urovni sbéru procesnich
signalll procesnich signal( a napojeni senzoru ¢i akénich prvk(. Stavajici koncepce ED rozvadéca, které jsou vybaveny
10 kartami s pfivedenymi signaly pomoci vice Zilovych kabell je nepruzna, v neposledni fadé pfi ¢asteéném poskozeni
nékterého 1/0 modulu také nakladna.

Na stavajici provozni &asti ,Zahustovaci nadrze COV ModFice* je pouzity model distribuovanych periferii, ktery umozni
flexibilni (ve smyslu velikosti) nasazeni ostrovl sbérnych bodu signall na bazi 10 systému ET-200SP. Jedna se o systém
I0 modulu, ktery vznikl evoluci z pfedchozi fady ET-200S, a je uvolnén jako nativni pro fady S7-1x00. Jeho nasazeni
soucasné se starsi fadou S7-300/400 je také zcela bezproblémové a umozZzni tak v pfipadé potieby roz§ifit i zachovavané
systémy pfi zachovani stejné komponentni zakladny pro optimalizaci provoznich nahradnich dild.

Distribuované periferie budou osazovany co nejblize k vlastnim senzorum, pro minimalizaci kabelovych spojli, napojeni
perifernich modult do pfislusného CPU bude provadéno v maximalni mozné mife pomoci optického datového spoje pro
eliminaci poSkozeni atmosférickymi vyboji. Periferni moduly osazené v otevieném prostoru budou umistény do skfini
LCC vybavenych temperovanim a zaloznim zdrojem na urovni 24V DC, aby byla zajiSténa provozni informace i pfi
vypadku napajeni do doby zprovoznéni nahradniho zdroje s kapacitou zalozniho akumulatoru alespofi 12Ah (v€etné
zajisténi provozu datové trasy).

2.3.6  SENZORY, AKCNi CLENY

Stejné jako v pFipadé distribuovanych periferii bude provedena koncepéni zména pfipojeni senzort a akénich prvkd, a to
podle nasledujicich kritérii

2.3.6.1 NAPOJENi SENZORU

Je silné preferovano formou komunikaénich siti do sb&rného koncentratoru. Pro maximalni zjednoduseni jsou uvaZzovany
senzory pfipojeni pomoci PNET do segmentu Plant bus. Pokud je pro dany senzor k dispozici, bude vzdy vybaven
mistnim displejem pro zobrazeni hodnoty a mozné provedeni pohledové kontroly funkce.

Cidla (napt. teplota a priisak), ktera jsou souéasti pohonu, jsou zapojena do vyhodnocovaciho relé, které je v mistni
ovladaci skfince. Z vyhodnocovaciho relé je jiz pouze vyveden kontakt pro zastaveni pohonu v ramci rozvadéce RM.
Tato informace je zapojena do systému jiz pouze jako soucast souhrnné poruchy.

2.3.6.2 NAPOJENi AKCNIiCH CLENU

Jednotlivé akéni Cleny (klapky, stavitka, pohony) budou v provedeni s integrovanou ovladaci skfinkou od vyrobce, ktera
umozni mistni ovladani a signalizaci bez nutnosti pfidavnych ovladacich skfini. Kazdy prvek bude vybaven servisnim
vypinatem véetné signalizace do systému Fizeni. Servisni vypina¢ slouzi k bezpeénému vypnuti spotfebice pro ucely
provozni udrzby a oprav. Kazdy z prvkl bude vybaven rozhranim PNET pro napojeni do Fidiciho systému.
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3 PROVEDENIi ROZVADECU
3.1 ROzVADEC RIDICIHO SYSTEMU

VSechny pozadované parametry rozvadéce jsou popsané v kapitole ,Dotaznik®. Zde jsou detailné uvedené nékteré z
nich:

Vybaveni rozvadéce:

- ventilator

- osvétleni rozvadéce

- servisni zasuvka pro 220 VAC

- dvefni spinac pro kazdé dvere s funkci automatického spinani osvétleni + spole¢nd indikace s
vystrahou v OS pfi otevienych dvefich

- spojité méreni teploty v rozvadédi a indikace s vystrahou v OS

- termostat pro ovladani ventildtoru

- dvere uzamykatelné

- kovova schranka na projekéni dokumentaci

- vysouvatelny pult pro umisténi prenosného pocitace

- profil umistény na dné rozvadéce v kazdém poli nad prichodkami pro uchyceni externi
kabeldZze pomoci prichytek, kde odpovidajici pocet prichytek je soucasti dodavky rozvadéce.
Ptichytky pro uchyceni externi kabelaze rozvadéce.

- stinici listy budou umistény vodorovné dole na montazni desce a budou izolované od montdzni
desky.

- Stinéni z externich kabeld bude na tuto stinici liStu pfipojeno pomoci prichytek, kde
odpovidajici pocet prichytek je soucasti dodavky rozvadéce. Prichytky pro uchyceni stinéni
externi kabeldZe rozvadéce budou uloZené ve papirové krabici v rozvadéci se zietelnym
popisem obsahu krabice a seznamem komponent (seznam uvnitf krabice).
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3.2 POZADAVKY NA PROVEDENi ROZVADECU

3.21

PROHLASENI/PROTOKOLY:

3.2.2 ZNACENI:

3.2.3

KABELAZ,

DoloZzeni doddvaného rozvadéce ,Prohldsenim o shodé” CE a oznaceni znackou CE,
pfipadné nem{ze-li sdm provést tuto povinnost, necha Zhotovitel rozvadéc certifikovat
autorizovanym organem.

"Prohlaseni o shodé" dle nafizeni ¢. 22/1997 vlady CR. (Natizeni vlady 17/2003 zafizeni
nn, 616/2006 elektromagneticka kompatibilita)

Protokol o kusové zkou$ce rozvadéct dle CSN EN 61439-1 a7 5 ed.2 véetné protokolu pro
skrinky

Znaceni signall a kabel( bude provedeno dle kks/s prefixem 63
Provedeni vyrobnich, vystraznych a oznacovacich stitk( v jazyce: ¢eském
Material oznacovacich stitk bude z plastu

SVORKOVNICE:

Vnitini kabela? skfiné: dle CSN

Vnitfni kabeldz skriné: rozvody stfidavého napéti 120/230VAC (pfipadné vys$si napétové
hladiny) budou rozvedeny pomoci kabell (ne jednotlivych vodi¢ll). Vsechny svorkovnice
stfidavého napéti 120/230VAC (pfipadné vyssi napétové hladiny) budou kryté proti
dotyku prihlednym plastovym krytem se stitkem (samolepkou) oznacujicim hladinu
stfidavého napéti.

Vnitini kabelaz skriné: vnéjsi izolace vodic bude provedena dle nasledujiciho
barevného schématu:

Znaceni vodicu plastovym ndvlekem na obou koncich se znacenim kompletni adresy
svorky, ke které je ptipojeno (napt. X1:234)

Na predepsanych mistech pouzit stinéné kabely.

Veskeré vodice (tam kde je to mozné) budou ukoncené dutinkou.

Vsechny svorkovnice (tam kde je to mozné) budou pruzinové.

funkce vodice barvaizolace

AC NAPAJENI: FAZE 120/230 VAC CERNA

AC NAPAJENI: NULOVY VODIC

AC NAPAJENI: PE — OCHRANNA ZEM ZELENA/ ZLUTA
DC NAPAJENI: +24 VDC TMAVE MODRA

DC NAPAJENI: 0 VDC TMAVE MODRA
EXTERNI NAPAJENI ORANZOVA

TE — STINICIi ZEM ZELENA

MERICi OBVODY 24 VDC TMAVE MODRA
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3.2.4 DISPOZICNi USPORADANI ZARIiZENi V ROZVADECICH

Rozmisténi pfistroju a zafizeni v rozvadécich bude feSeno prioritné s ohledem na co nejmensi
,ohfev“ danych aktivnich zafizeni. Napf. napajeci zdroje SITOP budou umistény ve spodni ¢asti rozvadécu vedle
sebe v dostate¢né vzdalenosti tak, aby nevyhfivaly aktivni elektronicka zafizeni.

3.2.5 ZEMNENI:

Ochranné uzemnéni PE jednotlivych poli rozvadéce bude propojeno a vyvedeno v jednom zemnicim bodé, ktery
bude oznacen jako PE a pfipraven pro pfipojeni hlavniho zemniciho kabelu pomoci Sroubu (zemnici Sroub je
soucasti dodavky rozvadéce)

VSechny stinici listy v jednotlivych poli rozvadéce budou propojeny a vyvedeny v jednom bodé, ktery bude
oznacen se.

Oba zemnici body PE a se budou propojeny odnimatelnym mdstkem, ktery v pfipadé potfeby oddéli oba zemnici
body PE a se.
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