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1 ZPRAVA KE STATICKEMU VYPOCTU
1.1 UVOD

Pfedmétem tohoto statického vypoltu je navrh a posouzeni rozmérud a vyztuze
Zelezobetonovych konstrukci podzemni kanaliza¢ni Sachty 8 S30 a podzemni Zelezobetonové
konstrukce vzduchového kanalu v ramci akce , Kalové hospodarstvi COV Brno—Modfice* ve
stupni projektové dokumentace pro provadéni stavby v podrobnosti odpovidajici projektové
dokumentaci pro vybér zhotovitele, véetné pouziti metody BIM (déle jen DPS).

1.2 PREHLED POUZITYCH PODKLADU

Kalové hospodarstvi COV Brno — Modfice, zména DUR. Aquatis a.s., Brno 2021,
zakézkové cislo 211026

Kalové hospodarstvi COV Brno — Modfice, architektonicko — stavebni ¢ast dokumentace
ve stupni DSP. Sweco Hydroprojekt a.s., Praha 2022, ¢islo zakazky 12 2127 01 01

Modrice — COV, inZzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum. GEOtest, a.s., Brno
2017, ¢islo zakazky 17 7184

COV Modrice — Zakladni korozni priizkum. JEKU s.r.o., Praha 2022, &islo zakazky 22—B—
119

1.3 OBSAH DOKUMENTACE

V této ¢asti projektové dokumentace je feSena stavebné konstrukéni (statickd) ¢ast navrzeného
objektu SO 2300 Spojovaci potrubi v ramci akce , Kalové hospodafstvi COV Brno—Modfice*
ve stupni projektové dokumentace pro provadéni stavby v podrobnosti odpovidajici projektové
dokumentaci pro vybér zhotovitele, véetné pouziti metody BIM (déle jen DPS).

Posouzeni spolehlivosti a bezpeénosti (mezni stavy Unosnosti a stability) navrzenych nosnych
konstrukci bylo zpracovano podle systému technickych norem CSN EN (spoleénych norem
CEN), smérnic a predpisq, jejichz prehled je obsazen v kapitolach 1.4 az 1.7. Obdobné bylo
postupovano i v pfipadé provéreni pouZitelnosti (meznich stavli omezeni Sifky trhlin, meznich
stavu prahybl betonovych a meznich stavl sedani).

1.4 SEZNAM POUZITYCH CESKYCH TECHNICKYCH NOREM

CSN EN 1990 — Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni

— Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 — Eurokéd 1: ZatiZzen{ konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
snéhem

CSN EN 1991-1-4 — Eurokéd 1: ZatiZzen{ konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem

CSN EN 1991-4 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 4: ZatiZzeni zasobnikd a nadrzi
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CSN EN 1992-1-1 — Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnéa
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-1-2 — Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-2: Obecnéa
pravidla — Navrhovéani na Ucinky pozaru

CSN EN 1992-3 — Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 3: Nadrze
na kapaliny a zasobniky

CSN EN 1997-1 — Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecna
pravidla

CSN EN 1997-2 — Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 2: Prizkum a
zkouSeni zakladové pddy

CSN EN 206+A2 — Beton — Specifikace, vyroba a shoda

CSN EN 13670 — Provadéni betonovych konstrukci

CSN 73 0250 — Zasady navrhovani a zatiZzeni konstrukci vodohospodasskych staveb
CSN 73 1001 — Zakladani staveb. Zakladova pida pod plodnymi zaklady

CSN P 73 1005 — InZzenyrskogeologicky prizkum

CSN 73 1201 — Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

CSN 73 1208 — Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodarskych objektd

CSN 73 1322 — Stanoveni mrazuvzdornosti betonu

CSN P 73 2404 — Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda — Doplriujici informace
CSN 73 3050 — Zemné prace. VSeobecné ustanovenia

CSN 75 0250 — Zasady navrhovani a zatiZzeni konstrukci vodohospodasskych staveb

CSN 75 0905 — Zkousky vodotésnosti vodarenskych a kanalizacnich nadrzi

1.5 SEZNAM POUZITYCH SMERNIC A PREDPISU

Interaktivni mapa zatizeni snéhem na zemi, dostupné on-line 5 )
na http://www.snehovamapa.cz/; VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni a CHMU

1.6 SEZNAM POUZITYCH PROGRAMU

Fine GEOS5 v.2022 — Zemni tlaky — Program pocita zakladni zemni tlaky (aktivni, pasivni,
tlak v klidu) na konstrukci.

1.7 SEZNAM POUZITE LITERATURY

Zich, M. a kol.: Priklady posouzeni betonovych prvkd dle Eurokédd; Verlag Dashéfer, Praha
2010

Hulla, J. — Simek, J. — Hulman, R. — Travnicek, |. — Stépanek, Z.: Zakladanie stavieb; Alfa,
vydavate/stvo technickej a ekonomickej literatary, n.p., Bratislava, 1987
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J.Horejsi — J.Safka: TP 51 Statické tabulky, SNTL — Nakladatelstvi technické literatury,
Praha 1987

R.A. BareS: Tabulky pro vypocet desek a stén, SNTL — Nakladatelstvi technické literatury,
Praha 1989

M.l. Gorbunov — Posadov : Vypocet konstrukci na pruzném podkladu, SNTL — Stéatni
nakladatelstvi technické literatury, Praha 1957

L. Végh a kolektiv: Betonové konstrukce pro FS vysokych Skol technickych, Vydalo
ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy CSR, Praha 1989

Prochéazka a kolektiv: Betonové konstrukce — priklady navrhovani podle Eurocode 2

1.8 GEOLOGICKE POMERY

Geologické poméry byly ovéfeny Inzenyrskogeologickym a hydrogeologickym prizkumem
vypracovanym firmou GEOtest, a.s. v ¢ervnu roku 2017.

InZenyrskogeologické pomeéry v zdjmovém prostoru jsou popsany na zakladé Udaju ziskanych
z realizovanych jadrovych vrtQ, penetracnich sond a z vrt archivnich zprav. Geologicka stavba
v prostoru uvaZzované vystavby je prezentovana v sérii inzenyrskogeologickych fez( ve sméru
vychod zapad (A-A” az F-F’) a ve sméru sever jih (1-1'az 8-8"), které jsou obsahem pfilohy
zavérecné zpravy IGP.

Zajmovy prostor, lezici v adolni nivé regulované feky Svratky, ma geologickou stavbu
charakteristickou pro tuto oblast, jak je patrné z uvedenych inZenyrskogeologickych fezd,
pokryvajicich v pfiblizné ortogonalni siti celou oblast. Zaroven je pfipovrchova ¢ast do hloubky i
vice nez 5 m postizena antropogennimi zasahy v podobé vestavénych konstrukci stavebnich
objektl a s vystavbou spojenymi terénnimi Upravami. Ze srovnani s archivnimi vrty vyplyva, ze
uroven povrchu stavajiciho terénu se oproti minulosti zvySila cca o1 m. Rovinny povrch
zajmoveého Uzemi se v €ase prizkumu nachézel v rozmezi 190,1 az 191,7 m n.m.

Predkvartérni podlozi v celém prostoru zastihuje souvrstvi neogenniho jilu, jehoz mocnost je
fadové minimalné v desitkach metrl a jeho povrch se nachazi v celé oblasti v hloubce 7,3 az
10,5m od povrchu stavajiciho terénu (tj. v nadmorské vySce cca 180,4 az 184,1 m n m.).
V neogennich jilech byly ve vrtech HV211 a J203 ve vychodni ¢asti arealu zastizeny zvodnélé
jemnozrnné jilovité pisky o mocnosti az 1,2 m. Tyto vrstvy nejsou dle dosavadnich poznatk(
prubézné, kdyz jsou uzavienymi ¢ockami. Z hlediska geotechnickych vlastnosti jsou tyto dilci
polohy kvalitativné srovnatelné nebo i lepsi, a z tohoto ddvodu nebyly uvedeny jako samostatny
geotechnicky typ.

V nadlozi neogennich sediment( je vyvinuto kvartérni souvrstvi adolni nivy tvofené Stérky, misty
s méalo mocnymi pisky na povrchu. Mocnost Stérkového souvrstvi se pohybuje v rozmezi 0,9 m
ve vrtu J217 az 5,4 m, pficemz jeho povrch se nachazi v nadmorskych vySkach 184,06 az
187,0 m n. m a jeho baze v nadmofrskych vySkach 181,81 az 183,92 m n.m. Nesoudrzné pisc¢ité
sedimenty v nadlozi StérkG maji ovéfenou mocnost 0,2 az 1,0 m, vyjime¢né az 1,5 m (vrt J209),
pficemz, v nékterych Castech Uplné chybi. Toto souvrstvi je nasycené vodou a tvori hlavni
hydrogeologicky kolektor v oblasti. Ustalena hladina podzemni vody zaznamenana sou¢asnym
prizkumem tvofi souvislou kvartérni zvoden ve fluvidlnich sedimentech v hloubce 3,1 az 4,3 m
pod terénem, tj. vrozmezi 186,5 az 187,9 m n. m. Nadlozni jilovitohlinita, témé&f nepropustna
poloha kvartérnich sedimentd zpusobuje jeji mirné napéti.

V nadlozi klastickych souvrstvi adolni nivy je vyvinuto souvrstvi soudrznych zemin. Az 1,8 m
pod terénem (185,7 az 188,3 m n. m). Na né naseda souvrstvi jilovitohlinité (mocné az 2,5 m),
situované v drovni 186,4 az 190,3 m n. m.
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Souvrstvi soudrznych kvartérnich zemin je v oblasti byvalych, nyni asanovanych nadrzi
nahrazené souvrstvim navazek tvofenych pfevazné soudrznymi zeminami vyplfujicimi prostory
asanovanych nadrzi. Nadrze se vyskytuji na vétsi ploSe zadjmového prostoru. Soucasny prazkum
mél také snahu ovéfit bodové hloubku jejich zalozeni a stav zruSenych konstrukci. Zvolena
technologii jadrového vrtani neumoznila prinik skrze konstrukce zvysoce kvalitniho
Zelezobetonu. Provrtat betonové dno nadrzi a ovéfit zeminu v podzékladi se tak podafilo pouze
ve vrtu J230, kde byla zjiSténa tlouStka betonového dna 80 cm s Urovni spodniho lice 4,5 m pod
terénem. V ostatnich vrtech a sondach situovanych do pudorysu jednotlivych nadrzi bylo vrtani
ukon&eno na povrchu betonu nebo v betonu po prvnich metrech. Nicméné Ize konstatovat, ze
Uroven zastizeného povrchu dna puvodnich nadrzi odpovida archivnim (dajum. Mocnost
navazek ovérena prizkumem ¢&ini 1,1 m az 5,2 m, jejich baze se nachazi v nadmorské vysce
190,0 aZ 186,18 m nad morem.

1.8.1 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN A HORNIN

V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni geotechnické charakteristiky zemin a hornin, které
se vyskytuji v prostoru stavenisté a pfichazeji tak v ivahu jako zakladova puda.

. CSN 731001 |y des Cef v Rat Eger
Geologické prostredi
tfida symbol |(kgm?) [ (°) (kPa) (kPa) (MPa)

Navazky, charakteru pfevazné| F4 CSs
hliny prachovitotpisc¢ité, jilovité,| F8 CH 1950 25 18 0,35 8,7
ulehlé, konzistence pevné F3 MS
Jilovitoprachovita zemina F8 CH
s pfimési piscité frakce, F6 Cl 1910 25 10 0,42 8,5
konzistence tuh&a
Jily, prachovitopisgéité jily F8 | CV/CH
konzistence tuha, pfipadné| F6 Cl 1870 18 19 0,42 4,0
mékkéa az tuha F4 CS
Jily pisé€ity, pis€itd hlina az| F3 MS
jilovity pisek, stfedné ulehly F4 CSs 1950 24,5 18 0,38 12,5

S3 S-F

S4 SM
Pis¢ité a hlinitopisc¢ité Stérky | G3 G-F
S jemnozrnnou pfimési G4 GM 1900 32 0 0,25 80
Neogenni jily vapnité F8 Ccv
konzistence tuhd a vysoka a| F8 CH 1870 19 25 0,42 4
velmi vysoka plasticita

uvedené hodnoty Rat jsou zékladni, plati pro hloubku zaloZzeni 1 m a Sifku zakladu 3 m, déle je
tfeba provést prepocet dle skute€né hloubky zakladani a Sifky zakladu. S ohledem na 2.
geotechnickou kategorii je uvadime pouze pro orientaci.

1.8.2 POPIS SOND

V blizkosti objektu Sachty byla provedena sonda J209 s témito vysledky:
Sonda J230 (terén 191,45 m n.m.)
0,00 -0,10: Hlina hnéda, pevna, s kofinky, drn;
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0,10-1,10:
1,10-1,70:
1,70-2,80:
2,80-3,40:
3,40 -4,00:
4,00 - 4,20:
4,20 -5,70:
5,70 - 8,20 :
8,20 -9,00:

Navazka charakteru jilu s vysokou plasticitou — hliny jilovité se Stérkem,
hnéda, stmelena, mirné zavlhla, konzistence velmi pevnd, slidnata, vapnita,
poloostrohranné Glomky horniny do prdméru 0,5 cm (5-10%), le= 1,1, le= 0,96;

Navazka charakteru jilu pis€itého — hliny pisc¢ité se Stérkem, hnéda,
stmelenda, mirné zavlhla, konzistence velmi pevnd, slidnatd, vapnita,
poloostrohranné Glomky horniny do prdméru 7 cm (5-10%);

Hlina jilovita, syté hnéda, pevna, vapnita, jil se stfedni plasticitou;
Hlina, tmavé hnéd4, konzistence pevna, vrstevnata, jil se stfedni plasticitou;

Hlina jilovita, Sedohnédda, tuha, vapnitd (s hojnymi cicvary), jil se stfedni
palasticitou;

Hlina se stfedni plasticitou, hnéda, tuha, piscita frakce jemnozrnna; 1.=0,93;

Pisek hlinity, vihky,
jemnozrnna;

rezavoSedohnédy, stfedné ulehly, piscita frakce

Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, Sedohnédy, stfedné& ulehly, zvodnély,
pis€ith frakce jemné az hrubozrnnd, poloopracované valouny prevazné
praméru 0,5 — 3,0 cm, max. 8 cm;

Jil, zelenoSedy, tuhy k bazi tuhy az pevny, vapnity, jil s vysokou plasticitou,
neogenni;

Hladina podzemni vody narazena: 4,00 m pod terénem

Hladina podzemni vody ustalena: 4,10 m pod terénem

V blizkosti objektu vzduchového kanalu byla provedena sonda J217 s témito vysledky:
Sonda J217 (terén 191,36 m n.m.)

0,00-0,10:
0,10-0,50:
0,50 -2,00:
2,00 - 3,00:
3,00 -4,00:
4,00 -5,00:
5,00 -5,70:
5,70 - 6,40 :
6,40 —-7,30:

Sweco Hydroprojekt a.s.

Hlina tmavé hnéda, tuh4, s kofinky, drn;
Navazka charakteru hliny jilovité, hnéda, kypra, vihka

Navazka charakteru hliny jilovité se Stérkem, hnéda stmavé hnédym
smouhovanim, ulehla, vlhka, konzistence pevna, vapnita, s drobnozrnnymi
poloopracovanymi, poloostrohrannymi UGlomky cihel, betonu, horniny, s
proplastky tmavé hnédé hliny jilovité;

Navazka charakteru hliny jilovité s tlomky betonu a Stérku, hnéda s tmavé
hnédym smouhovanim, ulehla, vihka, konzistence tuhd az pevna, vapnita,
s drobnozrnnymi poloopracovanymi, poloostrohrannymi tlomky cihel, betonu,
horniny do praméru 0,5 cm, v hloubce 2,1 m, 7 cm Glomek betonu

Jilovita hlina az prachovity jil, s vysokou plasticitou, syté hnédy, s tmavé
hnédym a Sedym smouhovanim, tuhy, 1.=0,9;

Hlina jilovita, tmavé hnédoSeda, tuha az pevna, s pfimési organickych ¢astic,
jil se stfedni plasticitou;

Jil s velmi vysokou plasticitou, tmavé Sedy se svétle Sedym smouhovanim,
tuhy az mékky, 1.=0,64;

Pisek jilovity az jil pisé€ity, tmaveé Sedy, stfedné ulehly, zvodnély, piscita frakce
jemné az stfednozrnn@;

Stérk s jemnozrnnou pFimési, Sedohnédy, stfedné ulehly, zvodnély, piséita
frakce jemné aZ hrubozrnna, polozaoblené valouny priméru do 5 cm;
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7,30-8,00: Jil, zelenoSedy, tuhy az pevny, jil s velmi vysokou plasticitou, neogenni; F8 CV
Hladina podzemni vody narazena: 4,20 m pod terénem

Hladina podzemni vody ustalena: 4,10 m pod terénem

1.9 STAVEBNIi JAMA A ZAJISTENI SOUSEDNICH OBJEKTU

Objekt kanalizacni Sachty 8_S30 bude proveden v tézni Sachté navrzené tak, aby splfiovala
veskeré poZzadované normy pro CPHZ a zaroven byl v co nejmensi mife minimalizovan stavebni
zabor. Jeji rozméry vychazeji z minimalnich rozmérd pro takové dilo a z poZzadavkd na minimalni
rozmeéry pro podzemni objekt spojné a revizni Sachty na kanalizaci z hlediska budouciho provozu
a uzivani celé kanaliza¢ni sité.

Tézni Sachta, navrZzena ve tvaru rovnoramenného lichobéznika pudorysnych rozmérd 5,33 m
v nejdelSi ¢asti a 3,30 m na protilehlé rovnobézné strané s bocnimi sténami délky 3,145 m.
Sachta bude po vy3ce zajisténa vodorovnymi vyztuznymi ramy navrzenymi z vélcovanych
ocelovych profilt | €. 240 a pfedrdzeného pazeni. Na povrchu se na silniéni panely osadi Gvodni
ohlubfiovy rdm ze svafence tvoreného vzdy dvojici valcovanych profild U 300. Na tento rdm se
budou zavéSovat ostatni rAmy. Prvni ram bude osazen v Urovni max. 0,8 m” pod terénem, dalSi
ramy se budou osazovat v osové vzdalenosti max. 1,0 m’. Pfi vystavbé je tfeba operativné
reagovat na skute¢né geologické podminky a v pfipadé potfeby pfi viditelné deformaci rdma
vzdalenost ram0 zmenSit, nebo vlozit dalSi ram. PazZeni se navrhuje z ocelovych paznic UNION
jako predrazené, pfi pfiznivé geologii mize byt zménéno na zatazné. Vzhledem k pfedpokladané
nepriznivé geologii musi byt doasna vyztuz — ramy a paznice — do horniny (zeminy) dokonale
uklinovany, nadvylomy se ihned vyplni zakladkou z rubaniny, v pfipadé sypkého materialu bude
pouzita geotextilie pro utésnéni.

Objekt vzduchového kanalu bude proveden v oteviené svahované stavebni jamé. Sklony
jednotlivych svaht jsou navrzeny v poméru 1:1. Hloubka vykopl se bude pohybovat okolo 3,40
m. Dle provedenych sond v blizkosti trasy vzduchového kanalu (sondy J219 a HV218) se bude
ustalend hladina podzemni vody pohybovat v hloubce 4,10 m (na kété 187,28 m n.m.), tedy cca
0,80 m pod zakladovou sparou objektu vzduchového kanalu.

1.10 ZALOZENi NAVRHOVANYCH OBJEKTU

Zalozeni objektu monolitické Sachty je navrzeno jako ploSné na zakladové desce na podkladnim
betonu. Zakladova spara podle |G prazkumu spada do prostfedi stfedné ulehlého hlinitého pisku
pod hladinou podzemni vody. Ta se bude béhem stavebnich praci z€erpavat z Cerpaci jimky
umisténé ve stavebni Sachté mimo obvod objektu,

ZaloZzeni objektu vzduchového kanalu je navrzeno jako ploSné na zakladové desce
na podkladnim betonu a kluzné vrstvé. Zakladova spara podle inzenyrsko geologického
prizkumu spada do prostredi jilovité hliny az prachovitého jilu tuhé konzistence nad ustalenou
hladinou podzemni vody.

PloSné zalozeni tohoto objektu bude provedeno na podkladnich vrstvach Stérku tl. 200 mm
z kameniva frakce 0/32 mm a podkladniho betonu C12/15 tl. 100 mm.

Po zhutnéni se provede staticka zatéZovaci zkouska dle CSN 72 1006 — Kontrola zhutnéni zemin
a sypanin (prosinec 1998). Staticky modul pfetvarnosti pozadujeme Eger2>50MPa. Mira zhutnéni
se poZaduje hodnotou pomeéru Edef,2/Edef,1 = 2,1.

Ustélena hladina podzemni vody byla sondou J217 zastizena na kété 187,26 m n.m., takze pod
Urovni zakladové spary, a konstrukci objektu vzduchového kanalu nikterak neovlivni.
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Agresivita prostfedi z hlediska chemického pusobeni vody na beton je v souladu s
CSN EN 206+A2 stanovena jako slabé agresivni chemické prostfedi (XAL).

Korozivni G€inky bludnych proudd na betonafskou vyztuz jsou hodnoceny agresivitou prostredi
ve stupni &. IV podle normy CSN 03 8372, a to v dokumentu ,COV Modfice — Zakladni korozni
prazkum®“. Stupen ochrannych opatfeni se podle TP 124 stanovuje na €. 4. Po dohodé s autorem
prazkumu je pro Zelezobetonové konstrukce poZzadovan maximalni prisak 30 mm podle CSN EN
12390-8 a nominalni kryti vyztuze betonem 40 mm. Pfi dodrZeni vySe uvedenych pozadavk( neni
pozadovano svarovani vyztuze proti korozivnim G¢inkim bludnych proudd.

1.11 KONSTRUKCNI RESENi NAVRHOVANYCH OBJEKTU

Objekt Sachty je navrZen jako jeden dilatacni celek. VeSkeré pracovni spary jsou v celém objektu
feSeny jako tésnéné.

Zakladova deska Sachty je navrzena tl. 400 mm z monolitického Zelezobetonu tfidy C 30/37 —
XC2, XAl (F.1.1), s omezenym prisakem do 30 mm podle CSN EN 12 390-8, je pfedepsan
cement s nizkym vyvinem hydrataéniho tepla (typ LH podle CSN EN 197-1). Zakladova deska
bude vyztuzena vazanou vyztuzi tfidy B 500B navrzenou na omezenou velikost Sifky trhlin.

Obvodove stény Sachty jsou navrzeny tloustky 400 mm z monolitického Zelezobetonu tfidy
C 30/37 — XC2, XAl (F.1.1), s omezenym prasakem do 30 mm podle CSN EN 12 390-8, je
pfedepsan cement s nizkym vyvinem hydrata¢niho tepla (typ LH podle CSN EN 197-1). Stény

budou vyztuzeny vazanou vyztuzi tfidy B 500B navrzenou na omezenou velikost Sifky trhlin.

Stropni deska Sachty je navrzena tl. 300 mm z monolitického Zelezobetonu tfidy C 30/37 — XC4,
XA3 (F.1.1), s omezenym prasakem do 20 mm podle CSN EN 12 390-8, je pfedepsan cement
s nizkym vyvinem hydrataéniho tepla (typ LH podle CSN EN 197-1). Stropni deska bude
vyztuzZena vazanou vyztuzi tfidy B 500B navrzenou na omezenou velikost Sifky trhlin. Minimalni
vyska kryti bude 30 mm. Pracovni spary mezi dnem a sténou, pracovni spary ve sténach a spary
mezi sténou a stropem budou provedeny jako tésnéné. Tésnéni bude provedeno elastomernym
PVC paskem. Poloha pracovnich spar se miize pfizpusobit podminkam a zvyklostem dodavatele
stavebni ¢asti.

1.12 ZASADY STATICKEHO RESENI

Zatizeni konstrukce bylo stanoveno podle CSN EN 1990 s piihlédnutim k CSN 75 0250 a
CSN 72 1208, které pozadavky Eurokddd upresriuiji.

Uginky zatizeni konstrukci jsou stanoveny v souladu s CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni
konstrukci — ¢ast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich
konstrukci a déle v souladu s CSN EN 1991-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 4: Zatizeni
zasobnikd a nadrzi.

Podle VC‘,SN EN 1992-3 jsou kanaliza¢ni objekty (Sachty) zafazeny do tfidy nepropustnosti 1,
podle CSN 75 0905 do skupiny ,c“.

Podle CSN 75 0250 jsou objekty na kanalizaci zafazeny do tfidy spolehlivosti R2. Pro tuto tfidu
norma stanovi soucinitel Kr = 1,1. Pro doCasné a trvalé navrhoveé situace se dil€i soucinitele
nepfiznivych zatiZzeni yr vynasobi timto soucinitelem. Pro stala zatiZzeni byl uvazovan souginitel
zatizeni hodnotou 1,35 pro nepfiznivé a 1,0 pro pFiznivé plsobeni, pro proménna zatizeni byl
uvazovan soucinitel zatizeni hodnotou 1,5.

Zatizeni svislé i vodorovné bylo uvazovano jako zatizeni rovnomémé. Na povrchu bylo
uvazovano nahodilé pohyblivé zatizeni dle CSN 736203 jako zatézovaci tfida A hodnotou gk=

35,09 kNm-2 (G¢inky od planované tramvajové dopravy jsou priznivéjsi). Rozhodujici zatizeni s
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nejméné priznivymi U¢inky bylo stanoveno zatizeni ¢tyfndpravovym vozidlem a soucinitel zatizeni
yi=1,5.

Zemni tlak byl stanoven jako klidovy zemni tlak podle CSN 73 0037 za pfedpokladu zasypem
zeminou typu piscita hlina s objemovou hmotnosti 18,0 kN/m® a Poissonovym ¢islem 0,35.
Soucinitel zatizeni byl stanoven hodnotou 1,35. (resp. 1,0).

Vypocet zemniho tlaku na konstrukci byl proveden programem GEO s uvazovanymi fyzikalné
mechanickymi parametry zemin a hornin (normové hodnoty) jednotlivych geotechnickych poloh
stanovenymi v inZenyrsko-geologickém prizkumu.

Obvodové stény podzemnich &asti jednotlivych objektll jsou zatizeny vodorovnym zemnim
tlakem s pfitizenim na povrchu uvazovanym jako zatiZzeni od pohyblivého dopravniho zafizeni
vné Sachty, které se pfi vypocétu zemniho tlaku nahrazuje Uc¢inkem nahradniho rovnomérného
zatizeni hodnotou v = 10,00 kNm-2 se soucinitelem zatizeni 1,5.

Vypocet obvodovych stén Sachty je proveden pro dvé navrhové situace:
1.ZS - Sachta je naplnéna vodou na provozni hladinu, zemni tlak nepusobi.

2.ZS - Sachta je prazdna a po vnéjSim obvodé pusobi tlak zeminy. Sou€asné je uvazovano
pfitizeni stavebnimi stroji na povrchu terénu hodnotou v, = 10,0 kNm-2,

Dno Sachty je zatizeno rovnomérné rozloZzenym vztlakem od veSkerého svislého zatizeni
pfenaseného sténami.

Nosné betonové konstrukce jsou navrzeny v souladu s CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani
betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby a v souladu
s CSN EN 1990 — Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci.

1.13 STRUCNY POPIS KONSTRUKCE

Nova Sachta 8_S30 je soucasti spojeni noveého systému domaci kanalizace od suSaren na
stavajici kanaliza¢ni stoce vejcitého profilu 700/1050. Sachta je v tésné blizkosti stavajiciho
kolektoru. Tomu bude pfizpisoben postup vystavby.

Konstrukce Sachty ma tvar nepravidelného Sestithelnika o hlavnich rozmérech 2,70 m x 1,90 m,
celkova vySka Zelezobetonové konstrukce je 3,60 m. Tvar konstrukce je dan prostorovymi
pozadavky na Sachtu, kterd se nach&zi v oblouku vej¢itého profilu. Napojeni nové domaci
kanalizace bude do dna Sachty.

Objekt je navrzen jako monolitickd Zelezobetonova Sachta z konstrukéniho betonu C30/37
vyztuzeného pfi obou povrsich vazanou vyztuzi. Stupné vlivu prostfedi pro stény Sachty tl. 400
mm jsou XC2, XAl (CZ, F.1.1). Stupné vlivu prostfedi pro dno Sachty tl. 400 mm jsou XC2, XAl
(CZ, F.1.1). Stropni deska Sachty tl. 300 mm je navrzena ze Zelezobetonu konstrukéni tfidy
C30/37 se stupni vlivu prostfedi XC4, XA3 (CZ, F.1.1), s betonovym prefabrikovanym vstupnim
kominem. Minimalni vySka kryti bude 40 mm. Pracovni spary mezi dnem a sténou, pracovni spary
ve sténach a spary mezi sténou a stropem budou provedeny jako tésnéné. Tésnéni bude
provedeno elastomernym PVC paskem. Poloha pracovnich spar se muze pfizplsobit podminkam
a zvyklostem dodavatele stavebni ¢asti.

V desce je navrzen kruhovy vstupni otvor prGméru 800 mm. Na povrch terénu bude Sachta
provedena prefabrikovanymi Sachtovymi skruzemi DN800 mm, horni skruz bude pfechodova
800/600 mm s vyrovnavacim prstencem a uzavfena typovym litinovym kruhovym poklopem
DN600, D400.
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Monoliticky betonovy podzemni kanal pro odvod vzduchu ma vnitfni profil 1600/1600 mm;
tloustka stén, dna a stropu je 300 mm. Na dné kanalu je navrzena spadova vrstva betonové
mazaniny tl. 100 mm. Vnitfni povrch bude opatfen plastovou vystylkou vlozenou do bednéni.

Objekt je navrzen jako monoliticka Zelezobetonova liniova uzaviena konstrukce z konstrukéniho
betonu C25/30 vyztuzeného pfi obou povrSich vazanou vyztuzi. Zakladova deska vzduchového
kandlu je navrZzena tl. 300 mm z monolitického Zelezobetonu tfidy C 25/30 — XC3, XAl (F.1.1),
s omezenym prisakem do 30 mm podle CSN EN 12 390-8, je pfedepsan cement s nizkym
vyvinem hydrataéniho tepla (typ LH podle CSN EN 197-1). Zakladova deska bude vyztuZena
vazanou vyztuzi tfidy B 500B navrZzenou na omezenou velikost Sifky trhlin.

Obvodové stény vzduchového kanalu jsou navrZzeny tloustky 300 mm z monolitického
Zelezobetonu t¥idy C 25/30 — XC3, XA1 (F.1.1), s omezenym prisakem do 30 mm podle CSN EN
12 390-8, je pfedepsan cement s nizkym vyvinem hydrataéniho tepla (typ LH podle CSN EN 197-
1). Stény budou vyztuzeny vazanou vyztuzi tfidy B 500B navrzenou na omezenou velikost Sifky
trhlin.

Stropni deska vzduchového kanalu je navrzena tl. 300 mm z monolitického Zelezobetonu tfidy
C 25/30 — XC3, XF1 (F.1.1), s omezenym prasakem do 30 mm podle CSN EN 12 390-8, je
pFedepsan cement s nizkym vyvinem hydratagniho tepla (typ LH podle CSN EN 197-1). Stropni
deska bude vyztuzena vazanou vyztuzi tfidy B 500B navrzenou na omezenou velikost Sifky trhlin.
Minimalni vyska kryti bude 30 mm. Pracovni spary mezi dnem a sténou, pracovni spary ve
sténach a spary mezi sténou a stropem budou provedeny jako tésnéné. Tésnéni bude provedeno
elastomernym PVC paskem. Poloha pracovnich spar se mize pfizplsobit podminkam a
zvyklostem dodavatele stavebni ¢asti.

Material musi splhovat podminky na vodotésnost a odolnost proti agresivité chemického
prostfedi. Na dno vykopu se provede Stérkopiskové loze (frakce 32-63) tl. 200 mm hutnéné na
min. hodnotu ID>0,8 ulozi podkladni betonova mazanina v tl. 100 mm z prostého betonu C12/15.

Sweco Hydroprojekt a.s. 11 (31)

CISLO ZAKAZKY: 12 2127 01 02 VERZE: f
ARCHIVNI CiSLO: 008118/22/1 REVIZE: 1




@
sweco 2§
Kalové hospodarstvi COV Brno - Modfice D1.2.2300.2 PODROBNY STATICKY VYPOCET
D1.2.2300 STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI DPS

SPOJOVACI POTRUBI SO 2300

2 STATICKY VYPOCET SACHET

2.1 MATERIALY

Beton C 30/37: charakteristicka pevnost betonu v tlaku fek = 30,0 MPa,
uvazovan soucinitel spolehlivosti betonu =15
fox 30,0
navrhova pevnost betonu v tlaku foo=—= ———=20,0 MPa
Ye 1,5
stfedni pevnost betonu v tahu fetm = 2,9 MPa
modul pruznosti betonu Ecm = 33 GPa
Ocel B 500B : charakteristicka pevnost vyztuze v tahu fyk = 500 MPa,
uvazovan soucinitel spolehlivosti beton. vyztuze vs = 1,15
f,«  500,0
navrhova pevnost betonu v tlaku fyg=——=————=434,78 MPa
Ys 1,15
Modul pruznosti beton. vyztuze Es = 200 GPa,

gyd = fyd/Esz 434,78 /1 200 = 2,17 %o

2.2 MONOLITICKA SACHTA 8_S30

2.2.1 STROPNi DESKA

Stropni deska tl. 300 mm, max. padorysnych rozmér (2700 — 4000) x 2400 mm

2.2.1.1 ZATIZENi DESKY

2.2.1.1.1 Zatizeni stalé

TlouStka Objemova tiha Zatizeni

[m] [kNm-] [kNm2]
Zelezobetonova stropni deska 0,300 25,0 7,50
Zasyp zeminou 1,320 18,0 23,76
Konstrukce vozovky 0,400 22,0 8,80
Celkem stalé gk = 40,06

2.2.1.1.2 Zatizeni proménné

Nahodilé kratkodobé zatizeni od dopravy na povrchu

Zatizeni dopravou — tfida A :
Roznaseni v hloubce H=1,72 m : a=3,30+2H tg30° =5,286m
b=380+2H tg30° =5,786 m
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Pritizeni v hloubce H :
4 ,200,0 800,0
go = = = 26,16 kNm2
ab 5,286 x 5,786

Navrhové zatizeni stropni desky (MSU)

Jedna se o trvalou navrhovou situaci pro posouzeni mezniho stavu Gnosnosti, pro které je
v6e=1,35; yo=1,50; Kr=1,1

Navrhové zatiZzeni po dosazeni :

fa=1,1(1,35.40,06 + 0+ 1,5. 26,16 + 0) = 102,65 kNm

2.2.1.1.3 Statické pasobeni

Strop je navrzen z monolitické desky tl. 300 mm po obvodé uloZené na sténach. Vnitini sily stanovime
Z tabulek pro po obvodé uloZzenou desku (tab. ¢.1.7). Svétlost Sachty je 1,26 + 2 x 0,15 = 1,56 m.

a=156+0,40=196m; b=3,00+0,40=3,40m = y=a/b=1,96/3,40=0,58 = 0,60

Mxs = +0,0857. 102,65. 1,962 = + 33,79 kNm
5Mys= +0,0131. 102,65. 3,402= + 15,54 kNm

S ohledem na znacné nadlozi nad stropni deskou bude naméahan v misté nad podporou (sténou) i
horni povrch desky momentem, ktery stanovime pro pfipad, Zze deska je po obvodé vetknuta
(tab.¢.1.12)

Mxs = +0,0378.102,65. 1,962 = + 14,89 kNm
Mxvs = - 0,0794. 102,65. 1,962 = - 31,28 kNm
Mys =+ 0,0046. 102,65. 3,402 = + 5,46 kNm
Mys = - 0,0296. 102,65. 3,402 = - 35,12 kKNm

S ohledem na vstupni otvor DN800 mm uvazime ohybovy moment jako na vetknutém nosniku:
Mmax = 1/12 . 102,65. 1,962 = 32,86 kNm

2.2.1.2 DIMENZOVANI VYZTUZE

Navrh vyztuze
- dolni povrch : 6 g14/m” (A2= 9,24.10*m?) —v obou smérech
- horni povrch : 6 @14/m’ (A1= 9,24.10* m?) — v obou smérech

Posouzeni vyztuze
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SPOJOVACI POTRUBI SO 2300

Posouzeni prifezu bez zapodteni tlatené vyztuze

vySka prdfezu:  h=0,30 m,

Sifka prifezu : b =1,000 m,

kryti vyztuze : d: = 0,03 + 0,007 = 0,037 m
Gcginna vyska: d=h-d1=0,30-0,037 = 0,263 m

Poloha neutralni osy:

As . fya 9,24.10% . 434,78
X = = =0,025109 m
b.A. fed 1,0.0,8.20,0

Kontrola pfetvofeni tazené vyztuze:

Ecu3 3,5 %o
gs = (d-x)=— (0,263 — 0,025109) = 33,16 %o
X 0,025109
fyd 434,8
es = 33,16 %o > gyd= = = 2,18 %o -vyhovuje

Es 200 . 103

Kontrola inosnosti prirezu

Moment na mezi inosnosti :
zc=d-0,4.x=0,263-0,4.0,025109 = 0,253 m
MRrd = As . fyd . zc = 9,24.104 . 434,78 10°. 0,253 = 101,62 kNm
Vystup :
MRd_Z :l():l 6‘2 kNm > Mh = - 0,

S ohledem na otvor ve stropni desce a na trhliny navrzenou vyztuz ponechame.

2.2.2 STENY

Stény Sachty jsou navrZeny v tl. 400 mm.

2.2.2.1 ZATIZENi STEN

Vypoé€et zemnich tlaka na konstrukci

Vstupni data

Projekt

Akce : Kalové hospodarstvi COV Brno - Modfice
Cést : SO 2300 - Spojovaci potrubi

Popis : Monoliticka Sachta 8_S30

Datum : 01.01.2023
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DPS

SPOJOVACI POTRUBI SO 2300

Néazev : Kalové hospodafstvi COV Brno-Modfice Faze - vypocet : 1-0
Popis : Monoliticka Sachta 8 S30
10,00
191,35
1
0,00;
P.00] 1. Ngyé:z}‘(a - 1,60
jllov?t<ohlinité, tuha
_Il\_l 2 Jilovité hiing pevna/tuha _8;\ 2
e a7 —— 4,00
VAV S
S
570 S e et
; /5. Jilovité'hlina ° 1,88
. péund/tuha.. -
Y
el
L
_____________ —, = — _g —_— - P — — ;T
> 6. Pisek hlinity: 1,02
o S St e
° gtredne;/ulehly/,
o ° o~ . 0;20
‘7. Pisek hlinity, stredng ulehly n\oo
8°Pisekhlinjty, stfedng ulehly’ T
e A
3 7 <
[0,00; 9, Pisek hlinity,”
o L A P
5,70] o/sgtre/déng: ulgh!yo
S o, 0 A0
Nastaveni
(zadané pro aktualni tlohu)
Vypoget tlak
Vypocet aktivniho tiaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Vypocet zemétreseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatiZzeni a materialu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Tw = 1,30 [] 1,00 [-]
Sweco Hydroprojekt a.s. 15 (31)
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Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce Ghlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00 [-] 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,00 [-] 1,40 []
Soucinitel redukce Poissonova ¢isla : Y= 1,00 [-] 1,00 []
Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombina¢ni hodnoty : yg = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Wy = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Geometrie konstrukce
. Poradnice Hloubka
Cislo
X[m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 5,70
3 0,00 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim bodu konstrukce.
Z&kladni parametry zemin
. Cc
Cislo Nazev Vzorek i ef u (X ®
[° [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] [°]
1 NavaZka - jilovitohlinita, tuha | 2450 1800 19,60 9,60 16,00
2  Jilovita hlina pevna/tuha 25,00 10,00 19,10 9,10 16,50
3  Pisek hlinity, stfedné ulehly 27,00 10,00 18,50 8,50 14,00
Parametry zemin pro vypodéet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ,Typv (pff Y OCR '
vypoctu  [] [ [ [
1 Navéazka - jilovitohlinita, tuha m soudrzna - 0,35 - -
2 Jilovita hlina pevna/tuha soudrzna - 0,42 - -
3  Pisek hlinity, stfedné ulehly soudrzna - 0,35 - -
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Informace o umisténi
Kéta povrchu =191,35 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin
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2, Mocnost vrstvy | Hloubka | Nadm. vySka . , .
Cislo Prifazen& zemina Vzorek
t[m] z[m] [m]
1 1,60 0,00 .. 1,60 191,35 .. 189,75 NavaZka - jilovitohlinita, tuha PEXA
2 0,12 1,60..1,72 189,75 .. 189,63 Jilovita hlina pevna/tuha
3 0,15 1,72 ..1,87 189,63 .. 189,48 Jilovita hlina pevna/tuha
4 0,15 1,87 ..2,02 189,48 .. 189,33 Jilovita hlina pevna/tuha
5 1,88 2,02 ..3,90 189,33 .. 187,45 Jilovita hlina pevna/tuha
6 1,02 3,90 ..4,92 187,45 .. 186,43 Pisek hlinity, stfedné ulehly
7 0,20 4,92 ..5,12 186,43 .. 186,23 Pisek hlinity, stfedné ulehly
8 0,20 5,12 ..5,32 186,23 .. 186,03 Pisek hlinity, stfedné ulehly
9 - 532. 186,03 .. - Pisek hlinity, stfedné ulehly

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,00 m
Zadana plosné pritizeni

. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pasob.
nove zména [kN/m?Z] [kN/m?Z] X [m] | [m] z [m]
1 Ano stalé 10,00 na terénu
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vypocget €is. 1 (Faze budovani 1)
Vypoéet tlaku v klidu za konstrukci - mezivysledky
Vrst. Mocnost o ?d Cqd Y Ky Pozn.
¢is. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3]
1 1,00 0,00 24,50 18,00 19,60 0,538
2 0,60 0,00 24,50 18,00 19,60 0,538
3 0,12 0,00 25,00 10,00 19,10 0,724
4 0,15 0,00 25,00 10,00 19,10 0,724
5 0,15 0,00 25,00 10,00 19,10 0,724
6 1,88 0,00 25,00 10,00 19,10 0,724
7 0,10 0,00 27,00 10,00 18,50 0,538
8 0,92 0,00 27,00 10,00 8,50 0,538
9 0,20 0,00 27,00 10,00 8,50 0,538
Sweco Hydroprojekt a.s. 17 (31)
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Vrst. Mocnost o ?d Cq Y Ky Pozn.
¢is. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3]
10 0,20 0,00 27,00 10,00 8,50 0,538
11 0,38 0,00 27,00 10,00 8,50 0,538
Prabéh tlaku v klidu za konstrukci (bez pfitizeni)
Vrst. Po¢. [m] oy ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
¢is. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 19,60 0,00 10,55 10,55 0,00
2 1,00 19,60 0,00 10,55 10,55 0,00
1,60 31,36 0,00 16,89 16,89 0,00
3 1,60 31,36 0,00 22,71 22,71 0,00
1,72 33,65 0,00 24,37 24,37 0,00
4 1,72 33,65 0,00 24,37 24,37 0,00
1,87 36,52 0,00 26,44 26,44 0,00
5 1,87 36,52 0,00 26,44 26,44 0,00
2,02 39,38 0,00 28,52 28,52 0,00
5 2,02 39,38 0,00 28,52 28,52 0,00
3,90 75,29 0,00 54,52 54,52 0,00
7 3,90 75,29 0,00 40,54 40,54 0,00
4,00 77,14 0,00 41,54 41,54 0,00
3 4,00 77,14 0,00 41,54 41,54 0,00
4,92 84,96 9,20 45,75 45,75 0,00
9 4,92 84,96 9,20 45,75 45,75 0,00
512 86,66 11,20 46,66 46,66 0,00
10 512 86,66 11,20 46,66 46,66 0,00
5,32 88,36 13,20 47,58 47,58 0,00
1 5,32 88,36 13,20 47,58 47,58 0,00
5,70 91,59 17,00 49,32 49,32 0,00
Prabéh tlaku vody
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 1,00 0,00 0,00
3 1,60 0,00 0,00
4 1,72 0,00 0,00
5 1,87 0,00 0,00
6 2,02 0,00 0,00
7 3,90 0,00 0,00
8 4,00 0,00 0,00
9 4,92 9,20 0,00
10 512 11,20 0,00
11 5,32 13,20 0,00
12 5,70 17,00 0,00
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Celkovy tlak ptsobici na konstrukci

Bod Hloubka Vod.sloZzka Svis. slozka
¢is. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 7,27 0,00
2 1,00 21,52 0,00
3 1,60 30,07 0,00
4 1,60 40,43 0,00
5 1,72 42,67 0,00
6 1,87 45,47 0,00
7 2,02 48,28 0,00
8 3,90 83,38 0,00
9 3,90 62,00 0,00
10 4,00 63,34 0,00
11 4,92 80,99 0,00
12 5,12 84,82 0,00
13 5,32 88,66 0,00
14 5,70 95,95 0,00
Vysledné sily
Celkovy vodorovny tlak pasobici na konstrukci = 313,92 kN/m
Pasobisté vodorovné slozky je v hloubce = 360 m
Celkovy svisly tlak pasobici na konstrukci = 0,00 KN/m
Vzdal. tézisté svislé slozky od vrSku konstr. = 0,00 m
Nazev : Kombinace 1 Faze - vvpocet : 1 -1
Popis : Sténa Sachty - Zemni tlak v klidu
Geometrie konstrukce Vodorovna slozka Svisla slozka
Délka konstrukce = 5,70 m Celkova sila = 313,92 kN/m Celkova sila = 0,00 kN/m
Hloubka tézisté = 3,60 m Posun. tézisté = 0,00 m
r— 0,00 /.27 0,00
% 1,00
————— E
— — 2,00
s
2| 300
== =] 400
— == 5,00
IR T S
0 0,20 100,00 0 ! 100,00 -0,10 ' 0 ! 0,10
[m] [kPa] [kPa]
Vstupni data (Faze budovani 2)
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Informace o umisténi
Kéta povrchu = 191,35 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Sweco Hydroprojekt a.s. 19 (31)
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2, Mocnost vrstvy | Hloubka | Nadm. vySka . , .
Cislo Prifazen& zemina Vzorek
t[m] z[m] [m]
1 1,60 0,00 .. 1,60 191,35 .. 189,75 NavaZka - jilovitohlinita, tuha PEXA
2 0,12 1,60..1,72 189,75 .. 189,63 Jilovita hlina pevna/tuha
3 0,15 1,72 ..1,87 189,63 .. 189,48 Jilovita hlina pevna/tuha
4 0,15 1,87 ..2,02 189,48 .. 189,33 Jilovita hlina pevna/tuha
5 1,88 2,02 ..3,90 189,33 .. 187,45 Jilovita hlina pevna/tuha
6 1,02 3,90 ..4,92 187,45 .. 186,43 Pisek hlinity, stfedné ulehly
7 0,20 4,92 ..5,12 186,43 .. 186,23 Pisek hlinity, stfedné ulehly
8 0,20 5,12 ..5,32 186,23 .. 186,03 Pisek hlinity, stfedné ulehly
9 - 532. 186,03 .. - Pisek hlinity, stfedné ulehly

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 4,00 m

Zadana plosné pritizeni

. Pritizeni X Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pasob.
nove zména [kN/mZ2] = [kN/m?2] X [m] | [m] z [m]
1 Ne Ne stalé 10,00 na terénu
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vypocget €is. 2 (Faze budovani 2)
Vypoéet tlaku v klidu za konstrukci - mezivysledky
Vrst. Mocnost o ?d Cqd Y Ky Pozn.
¢is. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3]
1 1,00 0,00 20,03 14,40 19,60 0,538
2 0,60 0,00 20,03 14,40 19,60 0,538
3 0,12 0,00 20,46 8,00 19,10 0,724
4 0,15 0,00 20,46 8,00 19,10 0,724
5 0,15 0,00 20,46 8,00 19,10 0,724
6 1,88 0,00 20,46 8,00 19,10 0,724
7 0,10 0,00 22,18 8,00 18,50 0,538
8 0,92 0,00 22,18 8,00 8,50 0,538
9 0,20 0,00 22,18 8,00 8,50 0,538
Sweco Hydroprojekt a.s. 20 (31)
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Vrst. Mocnost o ?d Cq Y Ky Pozn.
¢is. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3]
10 0,20 0,00 22,18 8,00 8,50 0,538
11 0,38 0,00 22,18 8,00 8,50 0,538
Prabéh tlaku v klidu za konstrukci (bez pfitizeni)
Vrst. Po¢. [m] oy ow Tlak Slozka vod. Slozka sv.
¢is. Kon. [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 19,60 0,00 10,55 10,55 0,00
2 1,00 19,60 0,00 10,55 10,55 0,00
1,60 31,36 0,00 16,89 16,89 0,00
3 1,60 31,36 0,00 22,71 22,71 0,00
1,72 33,65 0,00 24,37 24,37 0,00
4 1,72 33,65 0,00 24,37 24,37 0,00
1,87 36,52 0,00 26,44 26,44 0,00
5 1,87 36,52 0,00 26,44 26,44 0,00
2,02 39,38 0,00 28,52 28,52 0,00
5 2,02 39,38 0,00 28,52 28,52 0,00
3,90 75,29 0,00 54,52 54,52 0,00
7 3,90 75,29 0,00 40,54 40,54 0,00
4,00 77,14 0,00 41,54 41,54 0,00
3 4,00 77,14 0,00 41,54 41,54 0,00
4,92 84,96 9,20 45,75 45,75 0,00
9 4,92 84,96 9,20 45,75 45,75 0,00
512 86,66 11,20 46,66 46,66 0,00
10 512 86,66 11,20 46,66 46,66 0,00
5,32 88,36 13,20 47,58 47,58 0,00
1 5,32 88,36 13,20 47,58 47,58 0,00
5,70 91,59 17,00 49,32 49,32 0,00
Prabéh tlaku vody
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 0,00 0,00
2 1,00 0,00 0,00
3 1,60 0,00 0,00
4 1,72 0,00 0,00
5 1,87 0,00 0,00
6 2,02 0,00 0,00
7 3,90 0,00 0,00
8 4,00 0,00 0,00
9 4,92 9,20 0,00
10 512 11,20 0,00
11 5,32 13,20 0,00
12 5,70 17,00 0,00
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Celkovy tlak pasobici na konstrukci

Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0,00 5,38 0,00
2 1,00 15,94 0,00
3 1,60 22,27 0,00
4 1,60 29,95 0,00
5 1,72 31,61 0,00
6 1,87 33,68 0,00
7 2,02 35,76 0,00
8 3,90 61,76 0,00
9 3,90 45,93 0,00
10 4,00 46,92 0,00
11 4,92 60,33 0,00
12 512 63,25 0,00
13 5,32 66,16 0,00
14 5,70 71,70 0,00
Vysledné sily
Celkovy vodorovny tlak pasobici na konstrukci = 233,07 kN/m
Pasobisté vodorovné slozky je v hloubce = 360 m
Celkovy svisly tlak pasobici na konstrukci = 0,00 KN/m
Vzdal. tézisté svislé slozky od vrSku konstr. = 0,00 m
Nazev : Kombinace 2 Faze - vvpoget : 2 - 2
Popis : Sténa Sachty - zemni tlak v klidu
Geometrie konstrukce Vodorovna sloZzka Svisla slozka
Délka konstrukce = 5,70 m Celkové sila = 233,07 kN/m Celkova sila = 0,00 kN/m
Hloubka tézisté = 3,60 m Posun. téZisté = 0,00 m
p— 0,00 238 0,00
% 1,00
— =
— — 2,00
s
2| 300
== = 4,00
— — 5,00
T SRR R R SRR EERRE R
0 0,20 75,00 | 0 ‘ 0 ‘ 0,10
[m] [kPa]
a) zemni tlak
Pritizeni na povrchu : Vo= 7,27 kNm~2
Zemni tlak v hloubce 1,87 m pod povrchem terénu (v Grovni osy stropni desky):
Sweco Hydroprojekt a.s. 22 (31)
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pi= 45,47 kNm?

Zemni tlak v hloubce 5,12 m pod povrchem terénu (osa dna):
p2= 84,82 kNm2

b) tlak vodni naplini

mérna tiha napiné : yw= 10,0 kNm-
soucinitel zatizeni : yiw= 1,35
soucinitel ucelu : w=11

vySka vodniho sloupce : hw= 2,80 m

Vodni tlak v hloubce 5,94 m pod povrchem terénu (u dna) :

Owd=2,80.10,0.1,35.1,1 = 41,58 kNm~2
gwk=2,80.10,0. 1,1 = 30,80 kNm~

2.2.2.2 VYPOCET VNITRNICH SIL

Vypocet statickych veli¢in je proveden dle tabulek R. BareSe - Tabulky pro vypocet desek a stén.

Stény jsou vzdjemné v podélném i pficném sméru rozepfeny. Maximalni rozpéti stény je 1,70 m
v podélném i v pficném sméru, svétla vySka Sachty je 3,20 m.

Rozméry : a=2,90 +0,5(0,30+ 0,40) = 3,25 m
b=260+0,40=3,00m
pn=0,15
y=al/b=3,25/3,00m=1,08~1,1; A =b/a=3,00/3,25=0,92~ 0,90

PRITIZENI NA POVRCHU + ZEMNI TLAK - Tab. 1.11 + Tab.1.73a
- pfitizeni na povrchu (zemni tlak v ose stropu) foas = 45,47 kNm-2
- zemni tlak v paté stény (osa dna) fa =84,82 — 45,47 = 39,35 kKNm2

Mxs +0,0158. 45,47. 3,252 + 0,0093 . 39,35. 3,252=+10,39 . 1,1 = + 11,43 kNm
Mxs = -0,0467.45,47. 3,252 - 0,0293 . 39,35. 3,252 =- 34,61 . 1,1 = - 38,07 KNm
Mys =+ 0,0287.45,47. 3,002 + 0,0140 . 39,35. 3,002= +16,69 . 1,1 = + 18,36 kNm
Myvmin = - 0,0676. 45,47. 3,002 - 0,0324 . 39,35. 3,002 =-39,11. 1,1 = - 43,02 kNm

VODNI TLAK - Tab.1.73a
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Mxs =+ 0,0093 . 41,58 . 3,252 =+ 4,08 kNm
Mxvs = - 0,0293 . 41,58 . 3,252 = - 12,87 kNm
Mys = +0,0140 .41,58 . 3,00> =+ 5,24 kNm
Mys = - 0,0324. 41,58 . 3,002 =-12,12 kNm

2.2.2.3 DIMENZOVANI VYZTUZE

Navrh vyztuze - svisla

- vnejsi povrch nade dnem: 6 @12/m’ (A2=16,79. 10*m?)
- vnéjsi povrch u dna: 6 @14/m’ (A2=9,24. 10“m?)
- vnitfni povrch: 6 &12/m’ (A1=6,79. 10* m?)

Navrh vyztuze - vodorovna
- vnéjsSi povrch : 6 &12/m’ (A2= 6,79.10“m?)
- vnitfni povrch : 6 ¥12/m” (A1= 6,79.10* m?)

Posouzeni svislé vyztuze

Posouzeni prafezu bez zapocteni tlatené vyztuze

vySka prdfezu: h=0,40 m,
Sifka prarezu : b =1,000 m,
kryti vyztuze : di = 0,04 + 0,006 = 0,046 m

G¢inna vyska: d=h-d1=0,40- 0,046 = 0,354 m
Poloha neutrdlni osy:
As . fyd 6,79.104 . 434,78

X = = =0,018451 m
b.A. fed 1,0.0,8.20,0

Kontrola pfetvofeni tazené vyztuze:

Ecu3 3,5 %o
g€ = (d-x) =— (0,354 — 0,018451) = 63,65 %o
X 0,018451
fya 4348
€s = 63,65 %0 > eyd= = = 2,18 %o

Es 200 . 1083

Kontrola Unosnosti prirfezu

Moment na mezi Gnosnosti :

Sweco Hydroprojekt a.s.
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SPOJOVACI POTRUBI SO 2300
zc=d-04.x=0,354-0,4.0,018451 =0,347 m
Mrd = As . fya . zc = 6,79.10%. 434,78 103 . 0,347 = 102,33 kNm
Vystup :
Mgrg= 102,33 KNMm > Mjmax = = 9

U dnaje sténavyztuzena 614/m” (A2 = 9,24. 10*m?)

Posouzeni vodorovné vyztuze

Posouzeni priifezu bez zapodteni tlatené vyztuze

vySka prdfezu: h=0,40 m,
Sitka prifezu : b =1,000 m,
kryti vyztuze : d: = 0,04 + 0,012 + 0,006 = 0,058 m

Gcginna vyska: d=h-d1=0,40-0,058 =0,342 m
Poloha neutralni osy:
As . fya 6,79.104 . 434,78

X = = =0,018451 m
b.A.fu 1,0.0,8.20,0

Kontrola pretvoreni tazené vyztuze:

Ecu3 3,5 %o
g = (d—x)=——— (0,342 - 0,018451) = 61,37%o
X 0,018451
fyd 434,8
es = 61,37 %o > gyd= = = 2,18 %o -vyhovuje

Es 200 . 108

Kontrola inosnosti prirezu

Moment na mezi inosnosti :
zc=d-0,4.x=0,342-0,4.0,018451 m=0,334 m
MRrd = As . fyd . zc = 6,79.104 . 434,78 103 . 0,334 = 98,78 kNm
Vystup :
MRd_Z 98 ZS kNm > Mh = - 0,

Stény Sachty vyztuzime pfi obou povrSich ve svislém sméru 6812/m” (u dna u vnéjSiho

povrchu 6214/m”), ve vodorovném sméru pfi obou povrSich 6212/m”.
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2.2.3 DNO

2.2.3.1 ZATIZENI

Rozmeéry : (2700 — 4000) x 2400 mm, tloustka t = 400 mm

Tloustka Objemova tiha Zatizeni
[m] [kNm™] [kNm2]
Zelezobetonova stropni deska 0,300 25,0 7,50
Vyplhovy beton dna 0,50x0,80
0,50x0,80+0,35x0,98 _ 0,095 23,0 2,19
3,35x2,40
Stény
(2x1,30+1,40+2,60+2x1,20)x0,40x2,90 1,300 25,0 32,50
3,35x2,40
Obklad stén ze Zulovych kostek
(2,07+2x(1,06+0,68)+1,40)x0,15x1,95 0,253 28.0 7.08
3,35x2,40
Obklad dna ze zulovych kostek 0,150 28,0 4,20
Vlastni tiha dna 0,400 25,0 10,00
Zasyp zeminou 1,320 18,0 23,76
Konstrukce vozovky 0,400 22,0 8,80
Celkem stalé gk = 96,03

PFitizeni od dopravy na povrchu:
Zatizeni dopravou — tfida A :
RoznéaSeni v hloubce H=2,02 m : a=3,30+2H tg30°=5,632m

b=380+2H tg30°=6,132m

Pritizeni v hloubce H :
4 ,200,0 800,0
o = = = 23,16 kNm=2
ab 5,632 x 6,132

Navrhové zatizeni po dosazeni: fs=1,1(1,35.96,03 +0 + 1,5. 23,16 + 0) = 180,82 kNm2
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D1.2.2300 STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

DPS

SPOJOVACI POTRUBI SO 2300

2.2.3.2 VYPOCGET STATICKYCH VELICIN

Vypocet proveden z tabulek R.BareSe ,Tabulky pro vypocet desek a stén“. Dno je pocitano jako
deska po obvodé vetknuta do stén rovnomérné zatizena (tab. 1.12)

a=156+040=196m; b=3,00+0,40=3,40m = y=a/b=1,96/3,40=0,58 = 0,60

Mxs = +0,0378. 180,82. 1,962 = + 26,26 kNm
Mxvs = - 0,0794. 180,82. 1,962 = - 55,15 kNm
Mys =+ 0,0046. 180,82. 3,402 = + 9,62 kNm
My = - 0,0296. 180,82. 3,402 = - 61,87 kNm

2.2.3.3 DIMENZOVANI VYZTUZE

Navrh vyztuze — pfiény smér

- dolIni povrch: 6 @14/m’ (A2=9,24. 10“m?)

- horni povrch: 6 g14/m” (A1=9,24.10*m

Navrh vyztuze — podélny smér

)

- dolIni povrch : 6 @14/m’ (A2= 9,24.104m?)

- horni povrch : 6 g14/m” (A1= 9,24.10* m?)

Posouzeni vyztuze

Posouzeni prafezu bez zapocteni tlatené vyztuze

vySka prifezu : h=0,40 m,

Sifka prarezu : b =1,000 m,

kryti vyztuze : d: = 0,04 + 0,007 = 0,047 m
G¢inna vyska: d=h-d1=0,40-0,047 =0,353 m

Poloha neutralni osy:

As . fyd 9,24.104 . 434,78
X = = =0,025109 m
b.A.fu 1,0.0,8.20,0

Kontrola pretvoreni tazené vyztuze:

Ecu3 3,5 %o
gs = (d-x)=—— (0,353 - 0,025109) = 45,71 %o
X 0,025109
fyd 434,8
es = 45,71 %0 > gyd= = = 2,18 %o -vyhovuje

Es 200 . 103

Sweco Hydroprojekt a.s.
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Kontrola Uinosnosti prirezu

Moment na mezi inosnosti :
zc=d-0,4.x=0,353-0,4.0,025109 = 0,343 m
MRrd = As . fyd . zc = 9,24.104 . 434,78 10°. 0,343 = 137,78 kNm
Vystup :
MRd_Z :l&z ZS kNm > Mh = - 0,

2.3 PODZEMNI VZDUCHOVY KANAL

2.3.1 UvoD

Monoliticky betonovy podzemni kanal pro odvod vzduchu ma vnitfniho profil 1600/1600 mm,
tloustka stén, dna a stropu je 300 mm. Na dné kanalu je navrzena spadova vrstva betonové
mazaniny tl. 100 mm. Vnitfni povrch bude opatfen plastovou vystylkou vlozenou do bednéni.

2.3.2 ZATIZENI
Uzavfeny podzemni kanal je zatizen stalym zatizenim od vlastni hmotnosti a dale nahodilym
zatizenim od dopravy na povrchu.

Stény podzemniho kanalu jsou zatizeny vodorovnym zemnim tlakem uvazovanym jako zemni
tlak v klidu. Hladina podzemni vody je podle provedeného IGP zaklesnutéa pod zakladovou sparou
objektu a zatizeni podzemniho kanalu neovlivni.

Dno podzemniho kanalu je zatizeno reakci stropni desky s pfitizenim na povrchu uvazovanym
jako nahodilé rovnomérné zatizeni od dopravy a dale s pfitizenim vlastni tihy stén.

Model zatizeni byl proveden v pfedchazejicim stupni projektové dokumentace a je prevzat do
tohoto stupné dokumentace beze zmény.

S ohledem na vysledky byly jednotlivé tloustky konstrukci podzemniho kandlu, tedy tloustka
stropni desky, stén i zakladové desky kanalu zmenseny z tl. 400 mm na tl. 300 mm.

VyztuZz jednotlivych konstrukci navrzena v pfedchozim stupni PD z(istane zachovana beze zmény
a bude v tomto elaboratu posouzena na nové rozméry tl. jednotlivych konstrukci.

2.3.3 POSOUZENI VYZTUZE
2.3.3.1 STROPNIi DESKA

Zatizeni: g4 =43,36 + 95,87 = 139,23 kNm-?
gk = 29,20 kNm-

Posouzeni : Med = % . 139,23 . 2,002 = 69,62 kNm
VEedmax = 0,5 . 2,0 . 139,23 = 139,23 kN
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SPOJOVACI POTRUBI SO 2300
Vra = 139,23 — (0,15 + 0,25) . 139,23 = 83,54 kN < Vrac = 143,62 kN —
BEZ SMYKOVE VYZTUZE
Mk =% .29,2.2,00% = 14,60 KNm
wk= 0,085 mm < 0,3 mm - VYHOVUJE

Posouzeni prafezu bez zapocteni tlatené vyztuze

vySka prdfezu: h=0,40 m,

Sifka prarezu : b =1,000 m,

kryti vyztuze : d: = 0,04 + 0,007 = 0,047 m
G¢inna vyska: d=h-d1=0,40-0,047 =0,353 m

Poloha neutralni osy:

As . fyd 9,24.104 . 434,78
X = = =0,025109 m
b.A.fu 1,0.0,8.20,0

Kontrola pretvoreni tazené vyztuze:

Ecu3 3,5 %o
€ = (d—-x) =—— (0,353 — 0,025109) = 45,71 %o
X 0,025109
fyd 434.,8
es = 45,71 %0 > gyd= = = 2,18 %o -vyhovuje

Es 200 . 103

Kontrola Unosnosti prirfezu

Moment na mezi inosnosti :
zc=d-0,4.x=0,353-0,4.0,025109 = 0,343 m
Mrd = As . fya . zc = 9,24.10* . 434,78 103 . 0,343 = 137,78 kNm
Vystup :
MRd_Z :l ‘3Z ZS kNm > IME = - 0,

2.3.3.2 STENY

Zatizeni: o©1d=20,49 + 23,76 = 44,25 kKNm2
o2d = 63,53 + 23,76 = 87,29 kNm-2
ok = 13,80 kNm-2
o2k = 42,78 kNm-2 Vypocet vnitfnich sil RFEM5
Med = 36,33 kNm
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VEd = 76,76 kKN < Vrae = 143,62 kN — BEZ SMYKOVE VYZTUZE
Mk = 15,59 KNm
wk= 0,091 mm<0,3mm -VYHOVUJE

Posouzeni prafezu bez zapocteni tlatené vyztuze

vySka prdfezu: h=0,30 m,

Sifka prarezu : b =1,000 m,

kryti vyztuze : d: = 0,04 + 0,006 = 0,046 m
G¢inna vyska: d=h-d1=0,30-0,046 = 0,254 m
Poloha neutralni osy:

As . fya 6,79.10% . 434,78
X = = =0,018451 m
b.A. fed 1,0.0,8.20,0

Kontrola pfetvofeni tazené vyztuze:

Ecu3 3,5 %o
€ = (d-x)=———(0,254 — 0,018451) = 44,68 %o
X 0,018451
fya 434.8
es = 44,68 %o > gyd= = = 2,18 %o - vyhovuje

Es 200 . 108

Kontrola Unosnosti prifezu

Moment na mezi Gnosnosti :
zc=d-0,4.x=0,254-0,4.0,018451 =0,246 m
Mrd = As . fyd . zc = 6,79.104 . 434,78 103 . 0,246 = 72,81 KNm

Vystup :
Mra= 72,81 KNMm > Meg = - 9
2.3.3.3 DNO

Pritizeni hmotnosti stén
2.1,7.0,30.1,0.25,00
AQk= =10,63 kNm=2
24.1,0

Aga=1,1.1,35.10,63 =15,79 kNm?
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gd = 139,23 + 15,79 = 155,02 kNm2

gk = 29,20 + 10,63 = 39,83 kNm-2

Med = Y% . 155,02 . 2,02 = 77,51 kNm

Vedmax = 155,02 . 2,0 . 0,5 = 155,02 kN

Ved = 155,02 — 0,55 . 155,02 = 69,76 kN < 143,62 kN = Vric — BEZ SMYKOVE VYZTUZE
Mk = Y% . 39,83.2,02=19,92 kNm

wk = 0,127 mm < 0,3 mm

Posouzeni prafezu bez zapocteni tlaCené vyztuze

vySka prdfezu: h=0,40 m,

Sifka prarezu : b =1,000 m,

kryti vyztuze : d: = 0,04 + 0,007 = 0,047 m
G¢inna vyska: d=h-d1=0,40-0,047 =0,353 m

Poloha neutralni osy:

As . fyd 9,24.104 . 434,78
X = = =0,025109 m
b.A. fed 1,0.0,8.20,0

Kontrola pfetvofeni tazené vyztuze:

Ecu3 3,5 %o
€ = (d—-x) =—— (0,353 — 0,025109) = 45,71 %o
X 0,025109
fyd 434.,8
es = 45,71 %0 > gyd= = = 2,18 %o -vyhovuje

Es 200 . 103

Kontrola Unosnosti prifezu

Moment na mezi Gnosnosti :
zc=d-0,4.x=0,353-0,4.0,025109 = 0,343 m
Mrd = As . fyd . zc = 9,24.104. 434,78 102 . 0,343 = 137,78 KNm

Vystup :
Mra= 137,78 KNM > Meg = = 9
V Praze, leden 2023 Ing. Petr Holusa
Osvédceni o odborné zplsobilosti
projektanta ¢€.j. 06757/06
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