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1 STATICKY VYPOCET
1.1 UvoD

Podle CSN 75 0250 je SO 3005 jako objekt COV zafazen do tfidy spolehlivosti RC2. Pro
tuto tfidu norma stanovi soucinitel y1 = 1,1. Pro doCasné a trvalé navrhové situace se dilCi
soucinitele nepfiznivych zatiZeni yr vynasobi timto soucinitelem.

Zelezobetonové obvodové konstrukce spodni stavby jsou navrzeny jako
vodonepropustné, s mezni Sifkou trhlin wk: definovanou jako funkce podilu hydrostatického tlaku
a tloustky stény konstrukce dle CSN 73 1208.

1.2 POUZITY SOFTWARE

[1] RFEM 5 - Dlubal Software GmbH, verze programu 5.23.02 — vypocet vnitfnich sil
[2] RF-SOILIN — Analyza interakce konstrukce s podlozim, pfidavny modul programu RFEM 5

[3] FIN EC - Betonovy vysek — Fine spol. s r.0., verze programu 2020.20 — vypocet vnitinich
sil a dimenzovani Zelezobetonovych stropnich tramt

[4] FIN EC — Beton — Fine spol. s r.0., verze programu 2020.21 — dimenzovéni ZB konstrukci

[5] Microsoft Excel — Tabulkovy software
1.3 POUZITE PODKLADY

[6] Kalové hospodarstvi COV Brno — ModFice, architektonicko — stavebni &ast dokumentace
ve stupni DSP, ¢islo zakazky 12 2127 01 01, Sweco Hydroprojekt a.s., Praha 07/2022

[7]1 Modrfice — COV, Inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky priizkum — zavéreéné zpréva,
Cislo zakazky 17 7184, zpracovatel GEOtest, a.s., Brno 06/2017

[8] Modrice — COV, IG reserse, &islo zakéazky 99 8523, zpracovatel GEOtest, a.s., Brno
12/1999

1.4 POUZITE NORMY

Viz kapitola ,1.9.2 Seznam pouzitych technickych norem* technické zpravy stavebné —
konstrukéni casti.

1.5 INZENYRSKO — GEOLOGICKE PODMINKY

151 CHARAKTERISTIKA ZAKLADOVYCH PODMINEK

Dale uvadime vytah ze zpracovaného inzenyrskogeologického priizkumu z 06/2017.

Areal COV v Modficich leZi v rovinném terénu Dyjskosvratecké nivy, vytvofené podél
regulovaného toku Feky Svratky, do které se 1 km severné od okraje COV vléva feka Svitava,
jejiz koryto je téZ regulované.

Zajmové uzemi lezi v udolni nivé feky Svratky a je budovano fluvidlnimi sedimenty
lezicimi na neogennim podlozi.

Fluvialni sedimenty v udolni nivé tvofi ficni pisCité Stérky a pisky. V jejich nadlozi lezi
jilovité, jilovitohlinité a hlinitopiscité sedimenty.

V zajmovém prostoru kalového hospodafstvi v arealu COV byly v minulosti vybudovany
dosazovaci a aktivaéni nadrze. Pfed cca 15 ti lety byly tyto nadrze asanovany, jejich prostory
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vyplnény, a to pfevazné mistni zeminou s riznym podilem hrubozrnnéjSich pfimési, stavebniho
odpadu a dal$ich materiald umélého pavodu. Povrch byl zarovnan do stavajici irovné. Betonové
konstrukce nadrzi byly pravdépodobné asanovany pouze z €asti a jejich zbytky ponechany na
svém plvodnim misté. Pfipovrchové vrstvy do hloubky cca 5,6 m v zajmovém prostoru tedy maji
antropogenni genezi a antropogenni stafi.

Pfedkvartérni podlozi v celém prostoru tvofi souvrstvi neogenniho jilu, jehoz mocnost je
fadové minimalné v desitkach metrli a jeho povrch lezi v celé oblasti v hloubce 7,3 az 10,5 m od
povrchu stavajiciho terénu (tj. v nadmorské vysce 180,4 — 184,1 m n. m.). V neogennich jilech
byly misty zastizeny zvodnélé jemnozrnné jilovité pisky o mocnosti az 1,2 m, které dle
dosavadnich poznatku nejsou priibézné a tvofi uzaviené ¢ocky.

Kvartérni souvrstvi udolni nivy je tvofeno stérky, misty s malo mocnymi pisky na povrchu.
Mocnost §térkového souvrstvi se pohybuje v rozmezi 0,9 m (vrt J217) az 5,4 m, a jeho povrch se
nachazi v nadmofrskych vyskach 184,06 — 187,0 m n. m. Nesoudrzné piscité sedimenty v nadlozi
Stérkd maji ovéfenou mocnost 0,2 az 1,0 m (vyjime¢né az 1,5 m — vrt J209), pficemz, v nékterych
Castech uplné chybi. Toto souvrstvi je nasycené vodou a tvofi hlavni hydrogeologicky kolektor
v oblasti. V nadlozi souvrstvi udolni nivy se nachazi souvrstvi soudrznych zemin. Az 1,8 m mocné
terénem (185,7 — 188,3 m n. m.). Na né naseda souvrstvi jilovitohlinité, mocné az 2,5 m,
situované v urovni 186,4 az 190,3 m n. m. Souvrstvi soudrznych kvartérnich zemin je v oblasti
byvalych, nyni asanovanych nadrzi nahrazené souvrstvim navazek tvofenych pirevazné
soudrznymi zeminami vyplfiujicimi prostory asanovanych nadrzi.

152 HYDROGEOLOGICKE PODMINKY

Lokalita je tvofena antropogennim navazkami s hlinami, které jsou suché a umozfuji
infiltraci srazkové vody. Mélky obé&h podzemni vody je vazan na fluvialni pisky a Stérky, které tvofi
hydrogeologicky kolektor s prualinovou propustnosti. Nivni hliny predstavuji nadlozni izolator.
Hladina podzemni vody je napjata. Podlozni izolator je tvofen neogennimi jily.

Ustalena hladina podzemni vody zaznamenana prizkumem tvofi souvislou kvartérni
zvoden ve fluvialnich sedimentech v hloubce 3,1 — 4,3 m pod terénem, tj. v rozmezi 186,5 — 187,9
mn. m.

153 ZHODNOCENi ZAKLADOVYCH PODMINEK

Zakladova spéra Zelezobetonové monolitické zakladoveé vany je navrZzena na kété
188,80 m n. m. Vzhledem k tomu, Ze objekt je umistén v &asti arealu mimo asanované stavajici
nadrze, uvazujeme s plvodnim souvrstvim kvartérnich zemin, zastizenym v archivnich
geologickych vrtech V103 a S7/97.

Zakladova spara objektu se nachazi pravdépodobné ve vrstvach vysoce plastickych jila,
pod urovni hladiny podzemni vody. Pod vrstvami jili se pravdépodobné v hloubce 3,6 — 4,5 m od

Predpokladame, ze vrstvy plastickych jil(l, které dle archivnich sond zasahuji cca 1,1 —
2,0 m pod zakladovou sparu objektu, budou odtézeny a nahrazeny UnosnéjSimi, po vrstvach
hutnénymi, zeminami.

Shodu s vySe uvedenymi pfedpoklady ovéfi inZenyrsky geolog, ktery bude provadét

geologicky dozor na stavbé.

1.6 POPIS KONSTRUKCE

Objekt trafostanice je navrzen obdélnikového padorysu o rozmérech 22,25 x 11,0 m (vnéjsi
rozméry nosné konstrukce). Podél severni fasady je navrzena venkovni podesta obdélnikového
pudorysu o rozmérech cca 19,55 x 3,0 m.

Spodni stavba je tvofena zastropenou Zelezobetonovou monolitickou vanou
s zelezobetonovymi délicimi sténami v podélném i pficném sméru. Zastropeni suterénnich
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prostor je feSeno Zelezobetonovou monolitickou stropni deskou s tramy v pfi€ném sméru objektu.
Urover stropni desky je navrzena cca 1,0 m nad Grovni upraveného terénu. Horni stavba objektu
je zdéna se stfechou z predpjatych dutinovych paneld.

Objekt SO 3005 je samostatné stojici, nejblizSi nadzemni objekt se nachazi ve vzdalenosti
cca 17,0 m od vychodni fasady. Podél jizni strany objektu vede kabelova trasa s revizni Sachtou
ve vzdalenosti cca 4,0 m od jihovychodniho rohu objektu.

Zakladova spara objektu na kété +188,80 m n. m. je navrZzena cca 2,5 m pod Urovni
upraveneho terénu.

V podzemni €asti objektu s konstrukéni vySkou 3,15 m jsou navrZeny kabelové prostory
rozvodny VN, rozvodny NN a prostory traf, které jsou vzajemné oddéleny vnitinimi délicimi
zelezobetonovymi sténami.

V nadzemni ¢asti objektu s konstrukéni vyskou 3,25 m se nachazi rozvodna VN, rozvodna
NN a dvé mistnosti pro trafa. Jednotlivé prostory nadzemni €asti trafostanice jsou vzajemné
oddéleny zdénymi nosnymi €i délicimi sténami.

Suterénni prostory jsou pfistupné z vnitfniho ocelového schodisté, vstup na schodisté je
navrzen ve vychodni fasadé z urovné terénu. Venkovni podesta je pfistupna dvéma ocelovymi
schodisti z arovné upraveného terénu.

Stfesni atiky s horni hranou na kété +196,52 m n. m. jsou navrzeny pouze nad pficnymi
obvodovymi sténami. Stfecha je vyspadovana smérem k podélnym okrajim objektu s
odvodnénim do stfeSnich zlabd.

1.6.1 KONSTRUKCE SPODNi STAVBY, ZALOZENI

Objekt SO 3005 je zalozen na Zzelezobetonové monolitické zakladové vané se
z4kladovou sparou umisténou cca 2,5 m pod upravenym terénem.

Zakladova deska vany je navrzena tl. 400 mm, obvodové a vnitfni délici stény tl. 300 mm.
V ¢asti schodistového prostoru jsou obvodové stény vany zesileny na tl. 400 mm.

Zastropeni nad kabelovym prostorem rozvodny NN je navrzeno spojitou
zelezobetonovou monolitickou deskou tl. 300 mm o 4 polich (3 pole 5,4 x 5,4 m + 1 pole 4,0 x 5,4
m), ktera je podepfena v mistech stén a stropnimi priiviaky. Pod rozvadéci NN jsou navrzeny
prostupy stropni deskou.

Zastropeni nad kabelovym prostorem rozvodny VN a traf je navrZzeno spojitou
Zelezobetonovou monolitickou deskou tl. 300 mm o 10 polich (3 pole 1,82 x 5,4 m + 4 pole 2,75
x 5,4 m+ 3 pole 1,82 x 5,4 m), ktera je podepiena v mistech stén a stropnimi tramy. Pod rozvadé&di
VN a pod trafy jsou navrzeny prostupy stropni deskou.

Stropni tramy / priivlaky jsou navrzeny §. 300 mm a vysky 300 mm pod spodni hranou
stropni desky.

Geometrie zakladové vany je patrna zvykresové dokumentace ¢&asti D.1.1
Architektonicko-stavebni feSeni.

1.6.2 KONSTRUKCE HORNi STAVBY

Horni stavba objektu je tvofena nosnymi obvodovymi a stfedni podélnou sténou, které
jsou navrzeny z betonovych tvarovek tl. 400 mm. Stény nadzemni €asti jsou situovany pfimo nad
st&nami zakladové vany. Jedna ztuZujici pfi¢na sténa je podpirana trdmem stropu nad kabelovym
prostorem.

Na nosnych zdénych sténach vysky 2,8 m je navrZzen Zelezobetonovy monoliticky vénec
§.400 mm a v. 250 mm.

Na vénce obvodovych stén a stfedni podélné stény je pak ukladana nosna konstrukce
stfechy, ktera je tvofena predpjatymi dutinovymi panely tl. 200 mm na svétly rozpon 2 x 5,05 m.
Uvazujeme délku ulozeni stfeSnich paneld na vénce min. 100 mm. Prostupy pro VZT potrubi skrz
stfechu jsou feSeny pomoci vymén.

Vodorovné ztuzeni objektu je zajiSténo cca 1,0 m nad drovni terénu Zelezobetonovou
monolitickou stropni deskou. V drovni stfechy pak panelovym stropem se zalivkovou vyztuzi.

Vnitfni délici zdéné stény tl. 300 mm jsou rovnéz soudasti vodorovného ztuZzeni objektu.
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Atika je navrzena z tvarovek ztraceného bednéni tl. 300 mm, které jsou vyztuzeny a
vyplnény betonem. Vyztuz atiky je zakotvena v obvodovém vénci.

1.7 MEZNi SIRKA TRHLIN

wk1=0,05+0,1/30*@35 - hd/h)
prohd/h <5, wki =0,150 mm
pro hd / h 2 35, wk1 = 0,050 mm

Uvazovana uroven upraveného terénu 191,30 mn.m.
Uroveni H.H. stropni desky 192,35 mn.m.
Uroveri S.H. stropni desky 192,05 m n.m.
Uroven H.H. zakladové desky 189,20 mn.m.
Uroven S.H. zakladové desky 188,80 m n.m.
Uvazovana uroven HPV — provozni stav 1 (HPV pod urovni zaklad. desky) 188,04 m n.m.
UvaZovana urovef HPV — provozni stav 2 (HPV v Urovni upraveného terénu) 191,30 mn.m.
Uroven hladiny — mimof. stav pfi povodni (Uroven zatopeni kabelového

prostoru) 191,55 mn.m.

1.8 POSOUZENI STABILITY PROTI NADZVEDNUTi VZTLAKEM

Zelezobetonova konstrukce spodni stavby spolu s provedenymi nosnymi konstrukcemi
horni stavby vyhovi vztlaku podzemni vody az po urovefi 191,30 m n. m. (max. provozni hladina
podzemni vody).

Zelezobetonova konstrukce spodni stavby spolu s provedenymi nosnymi konstrukcemi
horni stavby vyhovi vztlaku vody pro urovenn 191,55 m n. m. (spodni lic otvoru v
obvodové suterénni sténé — v ¢asti kabelovych prostorua traf, resp. droven vstupu na schodisté
do kabelového prostoru rozvoden).

Déle je pocitano s tim, Ze voda pfi stoupajici hladiné (= pouze pfi povodiovych stavech)
bude natékat aZ do suterénu s kabelovym prostorem rozvoden NN a VN a kabelovymi prostory

Nedokonéena konstrukce musi byt v pfipadé zvySené hladiny nad dnem stavebni jamy

rovnéz fizené zaplavena.

ZAKLADNi GEOMETRIE OBJEKTU

Padorysné rozméry objektu 2225 m x 11,00 m = 244,750
H.H. stropni desky nad suterénem 192,350
S.H. zakladové desky 188,800
Celkova vyska suterénni ¢asti (vnéjSi rozmer) 3,55
Uvazovana uroven upraveného terénu 191,300
Uvazovana urovein HPV — provozni stav 1 (sonda V103) 188,040
Hloubka HPV pod S.H. zakladové desky 0,76
HPYV pod urovni zakladové desky — stabilita polohy pro provozni stav 1 neni feSena
Uvazovana uroven HPV — provozni stav 2 (max. HPV — v drovni terénu) 191,300
Sweco Hydroprojekt a.s. 6(9)
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Vyska konstrukce pod hladinou — provozni stav 2 2,50

Hladina pfi povodni — mimoradny stav

Uvazovano se zatopenim objektu z trovné vstupu do kabelového prostoru a z Urovné 191,550
prostupu nad terénem, hladina vody pfi zatopeni suterénu na koété

Vyska konstrukce pod hladinou — mimofadny stav 2,75

POPIS KONSTRUKCI ZAJISTUJICi STABILITU OBJEKTU PROTI NADZVEDNUTI VZTLAKEM
SPODNI STAVBA - ZB ZAKLADOVA VANA

Zakladova deska tl. 400 mm 244,750
Obvodové stény tl. 300 mm swv. 2,856 m 182,105
Otvor pro dvefe a okno v éasti ZB (vstup do kabelového prostoru) 2,00
Prostup do kabelového prostoru 1,0 x 0,5 m (2ks) 1,00
Ostatni technologické prostupy do kabelového prostoru — odhad 1,00
Otvory / prostupy v obvodovych sténach — celkem 4,00
Vnitini stény tl. 300 mm swv. 2,856 m 93,700
Otvor v podéiné sténé 2,0 x 2,2 m 4,40
Dvere v pfiénych sténach 0,9 x 2,1 m (2ks) 3,78
Otvor v priéné schodistové sténé 1,0 x 2,0 m 2,00
Ostatni technologické prostupy ve vnitinich sténach kabel. prostoru — odhad 1,00
Otvory / prostupy ve vnitinich sténach — celkem 11,18
Stropni ZB deska tl. 300 mm 220,275
Prostupy ve stropni desce nad suterénem, odhad 10 % 24,48
Tramy pod stropni deskou S. 300 mm v. 0,30 m 50,50

HORNI STAVBA — ZDENA JEDNOPODLAZNI BUDOVA S PANELOVYM STROPEM

Obvodové stény tl. 400 mm swv. 2,80 m 154,400
4 x otvor pro vrata 2,1 x 2,3 m 19,32
2 x otvor pro dvefe 1,0 x 2,1 m 4,20
1 x otvor pro dverfe 1,0 x 1,0 ve zdivu (vstup do kabelového prostoru) 1,00
1 x otvor pro okno 1,2 x 1,5 m (vstup do kabelového prostoru) 1,80
Ostatni technologické prostupy — odhad 1,00
Otvory v obvodovych sténach — celkem 27,32
Vnitini nosné stény tl. 400 mm sv. 2,80 m 52,820
Otvor ve sténé 2,4 x 2,6 m 6,24
Ostatni technologické prostupy — odhad 1,00
Otvory ve vnitfnich nosnych sténach — celkem 7,24
Sweco Hydroprojekt a.s. 7(9)
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Vnitini ztuzujici pricky tl. 300 mm s.v. 3,00 m 57,500
Ostatni technologické prostupy — odhad 1,00
ZB monolitické vénce — obvodové stény S. 400 mm v. 0,25 m 64,900
ZB monoliticky vénec — vnitini nosna sténa §. 400 mm v. 0,25 m 21,450
Strop z predpjatych dutinovych panelt tl. 200 mm 232,513

s provedenymi zalivkami spar

Prostupy stfe$nimi panely — odhad 5 % 12,24

VZTLAKOVA SiLA

- uvazovana objemova hmotnost vody 1000,0
PROVOZNI STAV 2
HLADINA VODY NA KOTE 191,30 mn.m. QDsT,2 = 6118,750

MIMORADNY STAV — POVODEN

HLADINA VODY NA KOTE 191,55 mn.m. QDST, M = 6730,625
(Uroven hladiny pfi povodriovych stavech, kdy dojde k zatopeni vnitfnich prostor suterénu)

VLASTNI TIHA KONSTRUKCI ZAJISTUJICICH STABILITU

- uvazovana objemova hmotnost Zelezobetonu 2500,0
- uvazovana objemova hmotnost spadovych betonl 2300,0
- uvazovana objemova hmotnost zasypu nad urovni HPV 1800,0
- uvazovana objemova hmotnost zasypu nad urovni HPV 800,0
- min. plodna hmotnost zdiva z betonovych tvarovek tl. 400 mm (bez omitek) 500,0
- min. plodna hmotnost zdiva z betonovych tvarovek tl. 300 mm (bez omitek) 400,0
- min. uvazovana ploSna hmotnost panelového stropu s provedenymi zalivkami 250,0

ZB NOSNE KONSTRUKCE SPODNI STAVBY

Zakladova deska Gi= 2447,500
Obvodové stény G2 = 1365,787
Vnitfni stény G3= 702,750
Stropni deska G4da = 1652,063
Tramy pod stropni deskou G4b = 113,625
Konstrukce spodni stavby celkem GSTB,KS = 6281,725

KONSTRUKCE HORNI STAVBY - ZDIVO BEZ OMITEK, PANELOVY STROP SE ZALIVKAMI

Obvodové nosné zdéné stény Gs= 772,000
Vnitfni nosné zdéné stény Ge = 264,100
Vnitfni ztuZujici
pFicky G7= 230,000
Vénce na obvodovych sténach Gs = 162,250
Vénce na vnitfnich sténach Go = 53,625
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UJ
SWECO ﬁ

Kalové hospodafstvi COV Brno - Modfice D1.2.3005.2 STATICKE POSOUZENI
DSP
PODRUZNA TRAFOSTANICE TS 1.4 SO 3005
Panelovy strop G1o = 581,281 kN
Konstrukce horni stavby celkem GSTB,KH = 2063,256 kN

VLASTNI TIHA KONSTRUKCE — PROVOZNI STAV 2, BEHEM VYSTAVBY

ZB konstrukce spodni
stavby GSTB,KS = 6281,725 kN

Celkem G sTB, 2v = 6281,725 kN

VLASTNI TIHA KONSTRUKCE — PROVOZNI STAV 2, MIMORADNY STAV
ZB konstrukce spodni

stavby GSTB,KS = 6281,725 kN
Konstrukce horni stavby GSTB,KH= 2063,256 kN
Celkem G sTB,2=G STB,M = 8344,981 kN

POSOUZENI STABILITY PROTI NADZVEDNUTI VZTLAKEM
VODY HPV na 191,300 m n.m.

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI — PROVOZNI STAV 2 BEHEM VYSTAVBY

)G, STB . GSTB,2V > 1. »Q,DST . QDST,2 YG,sTB= 0,9
5653,6 kN > 6730,6 kN yi= 1,1
NEVYHOVi yQ,DST= 1,0

V dal$im stupni projektové dokumentace bude navrzen do¢asny zaplavovaci otvor.

POSOUZENI STABILITY PROTI NADZVEDNUTi VZTLAKEM
VvODY HPVna 191,300 mn.m.

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI — PROVOZNI STAV 2

)G, STB . GSTB,2 > 1. )Q,DST. QDST,2 YG,sTB= 0,9
7510,5 kN > 6730,6 kN yi= 1,1
VYHOVI 1Q,DsT= 1,0

POSOUZENI STABILITY PROTI NADZVEDNUTI VZTLAKEM
VODY Hladina na 191,550 m n.m.

PODMINKA SPOLEHLIVOSTI — MIMORADNY STAV

»G,STB . GSTB,M > 1. Q,DST. QDST, M YG,sTB= 1,0
8345,0 kN > 7403,7 kN yi= 11
VYHOVi yQ,DST= 1,0
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