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1. CHEMICKO-TECHNOLOGICKE VYPOCTY COV BRNO — MODRICE

Technologicky navrh nového kalového hospodafstvi COV Brno — Modfice fesi
rekonstrukci a dostavbu kalového hospodarstvi. Vystavba novych objektld kalového
hospodarstvi COV Brno — Modfice bude realizovana na volnych plochach umisténych
ve stfedu stavajiciho arealu, které nahradi stavajici kalové hospodarstvi.

Navrh technologické kapacity nového kalového hospodaistvi vychazi ze stavajici
kapacity COV Brno — Modfice 640 000 EO a zvolené technologie zpracovani kalu
(mezofilni vyhnivani kalu).

Navrh kapacit provoznich linek kalového hospodarstvi:

Linka zahu&téni primarniho kalu: 35tsus./d

Linka zahus$téni pfebytecného kalu: 31,6 tsus./d

Vyhnivaci nadrze: 55/65* t sus. /d

Linka odvodnéni stabilizovaného kalu: 55/65* t sus. /d kalu ke stabilizaci
Mira odvodnéni stabilizovaného kalu: 245-28%

Linka suSeni odvodnéného kalu: 55/65* t sus. /d kalu ke stabilizaci
Koncentrace suSeného kalu: 90 %

* Pro vyjimec€né pfipady soubé&hu vy3Sich hodnot mnoZstvi kalu v obou proudech (PK a
BK) je konstatovano, Ze po omezenou dobu Ize pfipustit zatizeni VN az 65 t/d.

V dal8im textu jsou pro tyto pfipady uvedeny hodnoty jako kratkodoba maxima.

1.1 ZAHUSTENI PRIMARNIHO KALU

Zachyceny primarni kal v usazovacich nadrzich bude ¢erpan do dvojice gravitaénich
zahu$tovacich nadrzi, kde dojde k odsazeni kalové vody. Sedimentovany kal u dna
nadrZze bude Cerpan na separator pevnych cCastic, kde dojde ke zbaveni primarniho
zahu$téného kalu hrubych necistot. Zahustény primarni kal bude zahustén na 5%
koncentrace susSiny.

Po meziakumulaci vyCisténého zahusténého primarniho kalu v jimce bude zahustény
primarni kal Cerpan do smésné nadrze kalu. Zahusténi primarniho kalu zistava pavodni, a

proto neni sou&asti projektu rekonstrukce.
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Tab. 1 Pozadované vstupni a vystupni parametry pro zahusténi primarniho kalu

Primarni kal

Vstupni parametry primarniho kalu

Priimé&rné mnoZstvi kalu 2 325 | m3/d
Ndvrhové mnoistvi kalu 3048 | m*/d
Kratkodobé maximalni mnozstvi kalu 3500 | m3/d
Koncentrace kalu 1%
Primérna navrhova hmotnost zpracované susiny 23 246 | kg/den
Maximdlini hmotnost zpracované susiny 30475 | kg/den
Kratkodobd max. hmotnost zpracované susiny 35000 | kg/den
Stavajici gravitacni zahusténi primarniho kalu

pocet jednotek 2| ks
pramér nadrie 16| m
plocha nddrie 201 | m?
objem nédrie 1 005,30 | m?
celkova plocha nadrii 402 | m?
celkovy objem néadrii 2 010,60 | m3
Vystupni parametry primarniho kalu

Primérné mnoZstvi kalu 442 | m3/d
Ndvrhové mnoistvi kalu 579 | m*/d
Kratkodobé mnoZstvi kalu 665 | m3/d
Ndvrhova koncentrace kalu 5%
Maximalni koncentrace kalu 8| %
Priimérna hmotnost zpracované susiny 22 083 | kg/den
Ndvrhovd hmotnost zpracované susiny 28 951 | kg/den
Kratkodobd max. hmotnost zpracované susiny 33 250 | kg/den
NLzzZ 74,4 %

1.2 ZAHUSTENi PREBYTECNEHO KALU

Zachyceny pfebyteny kal ze Ctyf linek aktivaCnich nadrzi bude pfiveden do sbérné

akumulacéni jimky objektu strojni zahusténi pfebyteéného kalu. Odtud bude &erpan do

strojniho zahu$téni kalu pomoci odstfedivek, které kal zahusti na 5% koncentrace susiny

v kalu. Fugat z odstfedivek bude Cerpan pfes akumulaéni jimku zpét do procesu €isténi.

Pro zajisténi dobré funkce strojniho zahusténi kalu bude do pfivodniho potrubi

prebyte€ného kalu pfed odstfedivky davkovan flokulant, ktery po smichani s kalem ve
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vytlatném potrubi zlepSi zahuStovaci vlastnosti kalu (vytvafi shluky vloCek kalu).
Flokulant je dovazen v podobé prasku, ktery bude rozmichavan s pithou vodou v
automatizované flokulacni stanici. Pfedpoklada se spotfeba 1,5 kg flokulantu na tunu
susiny v kalu. Zahustény prebytecny kal bude &erpan do akumulacnich nadrzi Cerpaci

stanice smésného zahusténého kalu.

Tab. 2 Pozadované vstupni a vystupni parametry pro zahusténi sekundarniho (prebytecného) kalu

Prebytecny aktivovany kal

Vstupni parametry aktivovaného kalu

Prdmérné mnozstvi kalu 3115|m3/d
Ndvrhové mnoistvi kalu 4200 | m3/d
Kratkodobé mnozstvi kalu 4 862 | m3/d
Koncentrace kalu 0,65-0,8 | %
Primérna hmotnost zpracované susiny 20 250 | kg/den
Ndvrhova hmotnost zpracované susiny 27 300 | kg/den
Kratkodobd max. hmotnost zpracované susiny 31 600 | kg/den

Davkovani polymerniho flokulantu

Predpokladana davka polymeru 1,5 kg{'t
susiny
koncentrace davkovaného polymerniho flokulantu 0,2|%
Zahustovaci odstredivky
pocet 2+1 | ks
Vystupni parametry aktivovaného kalu
Prdmérné mnozstvi kalu 385 | m3/d
Ndvrhové mnoistvi kalu 519 | m3/d
Kratkodobé mnoZzstvi kalu 600 | m3/d
Koncentrace kalu 5%
Maximalni koncentrace kalu 8| %
Priimérna hmotnost zpracované susiny 19 238 | kg/den
Ndvrhovd hmotnost zpracované susiny 25935 | kg/den
Kratkodoba max. hmotnost zpracované susiny 30020 | kg/den
NLzZ 68 | %
Sweco Hydroprojekt a.s. 5 (15)
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1.3 NADRZE SMESNEHO KALU

Primarni zahus$tény kal a zahustény prebyte¢ny (sekundarni) kal bude pfiveden do
smésnych nadrzi. Ve smésnych nadrzi budou oba kaly smichany (homogenizovany)
pomoci osazeného michadla v nadrzi. Z nadrzi bude smésny zahustény
homogenizovany kal ¢erpan do vyhnivacich nadrzi k anaerobni stabilizaci s produkci
bioplynu.

Tab. 3 Parametry smésného zahusténého kalu a mnozstvi zpracované susiny

NadrZe na smésny zahustény kal

pocet 2 | ks

objem néadrze 200 | m3

celkovy objem nadrzi 400 | m3

€S smésného kalu

Parametry surového kalu

Primérné mnozstvi kalu 826 | m%/d

Ndvrhové mnoZstvi surového kalu 1098 | m3/d

Kratkodobé mnozZstvi kalu 1265|m3/d

Koncentrace kalu 5|%

Maximalni koncentrace kalu 8| %

Primérna hmotnost zpracované susiny — NL 41 321 | kg/den
NLZZ 29512 | kg/den
NLZZ 71,4 %
popel 11 809 | kg/den

Ndvrhovd hmotnost zpracované susiny 54 886 | kg/den
NLZZ 39176 | kg/den
NLZZ 71,4 %
popel 15 710 | kg/den

Kratkodoba max. hmotnost zpracované susiny 63 270 | kg/den
NLZZ 45152 | kg/den
NLZZ 71,4 %
popel 18 118 | kg/den

1.4 VYHNIVACIi NADRZE

Zahustény smésny kal bude akumulovan po dobu cca 20 dnu ve ¢tvefici vyhnivacich
nadrzi. Obsah nadrzi bude udrZzovan o konstantni teploté cca 38 °C pomoci tepelnych
vymeénikd voda/kal osazenych na okruhu recirkulace kazdé vyhnivaci nadrze. Vstupni
zahustény smésny kal bude na vstupu do vyhnivacich nadrzi prfedehraty ve vymeéniku
tepla pomoci tepla kondenzacni vody a ohfaté chladici vody ze suSarny Kkalu a

Sweco Hydroprojekt a.s. 6 (15)
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rekuperace tepla obsazeného v stabilizovaném kalu. Vyhnivaci nadrze budou
mechanicky michany pomoci vertikalnino michadla: Michani obsahu VN musi zajiStovat
homogenni koncentraci nerozpusténych latek (kalu). V jakémkoli misté vyhnivaci nadrze
nesmi koncentrace nerozpusténych latek lidit o vice nez 10 %. P¥i ohfati smésného kalu
dochazi k urychleni vyvinu kalového plynu, kdy ¢ast organickych latek je pfeménéna na
bioplyns obsahem metanu. Kalovy plyn, bude jiman a akumulovan v plynojemu, které
bude umistén v blizkosti vyhnivacich nadrzi. Kalovy plyn akumulovany pod stropem
kazdé VN bude odveden pomoci potrubi do odvodrovacl, které budou umistény ve
strojovné VN a dale pomoci nadzemni potrubni trasy do strojovny plynojemu a vlastniho
plynojemu. Vyhnivaci nadrze budou provozovany s proménnou provozni hladinou -
(mezni stavy jsou provozni hladina a hladina po zaplnéni akumula¢niho objemu VN).
Objem akumulaéniho prostoru vyhnivacich nadrzi bude za bézného provozu vyuZzivan
dle provozni potieby.

Tab. 4 Parametry vyhnivacich nadrzi a stabilizovaného kalu

Vyhnivaci nadrze

pocet kusl 4| ks
vnitfni prdmeér nadrze 24|m
provozni hydraulicky objem 4 VN 22000 | m3
provozni hydraulicky objem 1 VN 5500 | m?
maximalni hydraulicky objem 4 VN 26 400 | m3
maximalni hydraulicky objem 1 VN 6 600 | m?
celkovy hydraulicky objem VN bez akumulaéniho prostoru 22000 | m3
objem akumulaéniho prostoru kalu ve VN 4400 | m3
vyska plynového prostoru min2|m
Navrhova teplota 38|°C
Maximalni nehomogenita obsahu nadrze 10| %

Stabilizovany kal

Ubytek organickych latek ve VN 54 | % NLzz

Primérné hodnoty

objem 826 | m?

bilance 25385 | kg/d

koncentrace kalu 3,07 | %

NLzzZ 13575 | kg/d

53,5(%

Ndvrhovy stav

objem 1098 | m3

bilance 33732 | kg/d

koncentrace kalu 3,07\ %
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NLzz 18 021 | kg/d
53,4|%

Kratkodobé maximum

objem 1265|m3
bilance 38 888 | kg/d
koncentrace kalu 3,07 | %
NLzz 22770 | kg/d
53,41 %

1.5 PLYNOVE HOSPODARSTVI

Kalovy plyn, bude jiman ve volné stojicim plynojemu. Z plynojemu bude kalovy plyn
odveden pomoci potrubi na odsifeni a nasledné ke spotfebé. U odvodu kalového plynu
z plynojemu bude osazena zvySovaci stanice plynu, kde bude zvySen tlak plynu v potrubi
kalového plynu.

Veskery vyprodukovany plyn ve vyhnivacich nadrzich bude pfiveden na odsifeni do
odsifovaci stanice. Obsah siry v kalovém plynu mlze zpUsobit korozi na plynovych
zafizenich, zvlasté pak na zafizenich pro spalovani kalového plynu (kotle, kogeneracni
jednotky). Snizeni koncentrace siry ve spalovaném plynu je rovnéz nutné pro snizeni
exhalaci do ovzdusi pfi jeho spalovani. Proto bude kalovy plyn zbaven obsahu siry na
nesSkodnou mez. Pomoci novych trubnich tras kalového plynu bude odsifeny kalovy plyn
priveden samostatnymi trubnimi trasami k mistiim spotfeby, kterymi jsou stavajici objekt
plynovych motortl (KGJ) a nova kotelna su$eni kalu.

Pfipadné prebytky kalového plynu budou spalovany na novych horacichku zbytkového
plynu. Hofaky zbytkového plynu budou pouzity v pfipadé nutnosti spaleni pfebyte¢ného
kalového plynu. Dimenzovani spotfebiCu plynu je vSak navrzeno tak, aby veSkery
produkovany plyn byl spotfebovan.

Tab. 5 Parametry produkce bioplynu

Produkce bioplynu
obsah metanu v bioplynu 62 | % CH4
Produkce surového kalu — pramér
Specificka produkce bioplynu na pfivedené NLzZ v surovém Nm3/kg
0,514 .
kalu NLzz
Celkova produkce bioplynu 15181 |Nm3/d
S . s Nm3/kg
Specificka produkce na odstranéné organické latky 0,95 NLz3
Produkce surového kalu — ndvrhovd hodnota
Specificka produkce bioplynu na privedené NLzZ v surovém Nm3/kg
0,512 ‘
kalu NLzzZ
Celkova produkce bioplynu 20 074 | Nm3/d
Sweco Hydroprojekt a.s. 8 (15)
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Nm3/k
Specifickd produkce na odstranéné organické latky 0,95 NLmzi/ &
Produkce surového kalu — kratkodobé maximum
Specificka produkce bioplynu na pfivedené NLzZ v surovém Nm3/kg
0,512 »
kalu NLzzZ
Celkova produkce bioplynu 23111 |Nm?/d
Maximalni produkce bioplynu 1204 |[Nm3/h
I . s Nm3/kg
Specificka produkce na odstranéné organické latky 0,95 NLz3
Odsitrovaci stanice bioplynu
pritoénd kapacita odsifovaci stanice 9618-28896 | Nm?/d
Hofak zbytkového plynu 1204 | m3/h
Plynojem 5000 | m?
Biofiltry
Biofiltr F a E — suSeni kalu 2| ks
maximalni plocha kazdého biofiltru 520 | m?
Biofiltr G — zahusténi prebyte¢ného kalu 1|ks
maximalni plocha biofiltru 115 | m?
Biofiltr H— zahusténi primarniho kalu, zahustovaci nadrze a 1ks
Cerpaci stanice smésného kalu,
maximalni plocha biofiltru 115|m?

1.6 ODVODNENi KALU

Stabilizovany smésny kal bude mezi-akumulovan a homogenizovan ve vyrovnavacich
nadrzich a poté &erpan na strojni odvodnéni kalu. V podzemnim podlazi bude umisténa

Cerpaci technika pro prazdnéni vyrovnavacich nadrzi.

Tab. 6 Parametry vyrovnavacich nadrzi

Vyrovnavaci nadrZe vyhnilého kalu

pocet 2| ks
objem nédrze 200 | m3
celkovy objem nadrii 400 | m3
koncentrace kalu 3,07 | %
Sweco Hydroprojekt a.s. 9 (15)
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Strojni odvodnéni kalu bude realizovano pomoci odvodriovacich odstredivek, které kal
odvodni na 24,5% koncentrace su8iny v kalu. Oddéleny fugat bude Cerpan pfes
akumulacni jimku zpét do procesu Cisténi odpadni vody. Pro zajisténi dobré funkce
strojniho odvodnéni kalu bude do pfivodniho potrubi stabilizovaného smésného kalu do
strojniho odvodnéni kalu davkovan polymerni flokulant, ktery po smichani s kalem ve
vytlatném potrubi zlepSi odvodhovaci vlastnosti kalu (vytvafi shluky vioek kalu).
Flokulant je dovazen v podobé prasku, ktery bude rozmichavan s pitnou vodou v
automatizované flokulacéni stanici. Pfedpoklada se spotfeba 7-10 kg flokulantu na tunu
susiny v kalu. Odvodnény kal bude €erpan do dvou provoznich linek suseni kalu, nebo
do venkovniho kalového akumulaéniho sila odvodnéného kalu. Pro moznost akumulace
a odvozu odvodnéného kalu v ramci arealu COV bude u objektu odvodnéni realizovano
zasobni silo na odvodnény kal o objemu 100 m3. Kalové silo bude podjizdéné
automobilovou technikou pro odvoz odvodnéného kalu v kontejnerech. Kalové silo bude
vyuzivano v pripadé havarie, nebo dlouhodobé odstavky navazujiciho provozu suseni
kalu.

Tab. 7 Mnozstvi flokulantu a parametry stabilizovaného kalu pfed a po strojnim odvodnéni pri primérném
navrhovém mnozstvi kalu

Priprava flokulantu na odvodnéni kalu

specificka davka 7 | kg/t NL

koncentrace 0,2|%

Strojni odvodnéni vyhnilého kalu

pocet odstiedivek 2+1 | ks

Ndvrhova hodnota NLzZ pro ndvrh odstredivek 58 | %

Kalova jimka na fugat

objem jimky 70| m

Stabilizovany kal na odvodnéni

Pramér

objem 911 | m3/d
bilance 25385 | kg/d
koncentrace 2,77 | %
Navrhova hodnota

objem 1216 | m3/d
bilance 33731 | kg/d
koncentrace 2,77 | %
Kratkodobé maximum

objem 1402 | m3/d
bilance 38 888 | kg/d
koncentrace 2,77 | %
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Odvodnény kal
Priimér
objem 98 | m3/d
bilance 24 115 | kg/d
koncentrace 24,51 %

Navrhova hodnota

objem 131\ m’/d
bilance 32045 | kg/d
koncentrace 24,5\ %
Kratkodobé maximum

objem 151 | m3/d
bilance 36 944 | kg/d
koncentrace 24,5 %

maximalni mnozstvi odvodnéného kalu za rok pti priimérném

v . . 39520 t/rok
mnozstvi kalu

Silo odvodnéného kalu

pocet sil 1|ks

objem sila 100 | m?

1.7 SUSENIi KALU

Susenim kalu je vyznamnym snizenim obsahu vody dosazena minimalizace objemu
vysledného vedlejSiho produktu €isténi odpadnich vod, tj. kalu. Navic vysledny produkt
je energeticky vyuzitelny jako palivo. SuSeni odvodnéného kalu je navrzeno
v nizkoteplotni susarné kalu. Nizkoteplotni suSarny produkuji ususky kalu s podilem
prachovych &astic pod 2 % hmotnosti kalu, coz je kriticka mez vybusnosti suseného kalu
se vzduchem.

Je navrzeno dvoulinkové usporfadani suseni kalu. Potfebné periferie linek suseni kalu
nejsou sdileny, proto je provoz obou linek na sobé& nezavisly a je tak zabezpecen
kontinualni provoz celé linky suSeni kalu. Odvodnény kal bude Cerpan z objektu
odvodnéni kalu do vstupniho bunkru (zasobnik suSarny kalu) pro odvodnény Kkal.
Vyhodou vstupniho zasobniku je, Ze vstupni zasobnik muze byt plnén z mobilni techniky
(nakladni vozy, autokontejnery), tedy z externich zdroju. Po usu$eni kalu v susarné kalu
bude kal pneumaticky dopravovan k akumulaci ve dvou specialnich silech usuSeného
kalu. Odtud bude suSeny kal plnén do kontejneru, které budou dopravovany mimo areal

Sweco Hydroprojekt a.s. 11 (15)

| CISLO ZAKAZKY: 12 2127 01 01 VERZE: d
ARCHIVNI CiSLO: 006049/22/1 REVIZE: 1




UJ
SWECO ﬁ

Kalové hospodafstvi COV Brno - Modfice

B.4 CHEMICKO-TECHNOLOGICKE VYPOCTY

DSP

COV k likvidaci. Do linky usudeného kalu bude zafazena drticka ususkd, ktera snizi objem

Ususkl zhruba na polovinu.

Tab. 8 Provozni parametry (kapacita) susarny kalu

Susarna kalu

pocet linek susarny 2 | linky
susSina odvodnéného kalu 24,5|%
Provozni doba susarny 8 000 | hod/rok
o -
Kapacita 1 linky suseni kalu 60 7 celk.ove
kapacity
ususeny kal — susina 90 (%
maximalni plocha 1 linky susarny D!e typu a udajd mxm
vyrobce
DI P
zpétné vyuziti tepla z kondenzatu a chladici vody ’e typu a udajd MWh/den
vyrobce
celkové povolené mnozstvi kalové vody 5= 150 I/s 150| I/s
Odparovaci kapacita 1 link 2 606 k8
P P y H.0/hod
Ususeny kal
susina kalu 90| %
sypna hmotnost 350 | kg/m?
Silo na ususeny kal inertizované dusikem
pocet sil 4 | ks
objem 1 sila 50 | m?
celkovy objem sil 200 | m3
Drticka ususkt
vstupni sypna hmotnost 350 | kg/m?
vystupni sypna hmotnost = vstup do kontejnerd 650 | kg/m?3
kontejnerové stani
pocet kontejner( 28 | ks
objem 1 kontejneru 20| m?
celkovy objem kontejner( 560 | m3
Sweco Hydroprojekt a.s. 12 (15)
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DSP
COV BRNO - LATKOVE SCHEMA VYHLEDOVE ZATIZENI - 2035 - (kratkodobe max.) - 65 t NL na VN
. e ] \ UsAZOVACI / ]
[ CESLE A LAPAKY PISKU J > NADRIE P{ AKTIVACNI NADRZE J
o -
|_._._._._._.r._._._._._.—.
Q= 3500 m3id ! I
NL = 10 kg/m3 .............., '
= 32000 _kgid I
Vstupni parametry pro vypoéet produkci kalu v r. 2035: 1
Natok zatiZeni na UN: s ‘............. ol
Hodnoty 85% perc. piitoku na €OV v r.2035 vietné zp&tného toku pied UN. I |
BSKs 43439 kg/d . ;
NL 52 363 kg/d i ! v
GRAVITACNI ZAHUSTENI KALU STROJNIZAHUSTENI KALU e S S
Natok zatiZeni na AN: . navrhove zat'.35000 kg NL /d navrhové zat'.31579kgNL/d H 1
Hodnoty po redukd UN, vcetné zpéiného toku pred AN. : .
BSKs 28974 kg/d : |
NL 25 276 kg/d [ ZAUS TENY PRIMARN] RAL | ST EN PR eV TECN AL ] .
Pc 946 kg/d ' Q = 665 m3/d Q= 600 m3/d 1
[ S— Q= 28 m3/h Q= 28 m3h .
Teplota vody v AN:t 12 °C NL = 50 kg/m3 NL = 50 kg'm3 |
Stait kalu: By 20 dni I NL = 33250 kg/d NL = 30020 kg/d .
MnozZstvi Pc k sraZe1 Bd, i 600 kg/d . NLzZ = 744 % NLzZ = 68,0 % |
UvaZuje se s mnoistvi Pc v odtoku 63 ka/d (pfi uv aZov ané vypousténé max. konc. Pc 0,7 ma/l) | s
Uv aZuje se sraZeni davkovanim solemi Zeleza a hlinku v poméru 1:1 : I
Redukee suliny do kalové vody v kalovém hospodsictvi: '_._._._._._._._._14.._......._._........_._.._._.._..........._._._._._-._.J
Zahustov ani primamiho kalu: 5% CHK CHX
Zahuztov ani preby teéného kak 5% Q= 1265 mid  [feeeesemesiinoiinndl)
O dvodfiov ani stabilizov aného } 5% Q= 53  m3h e =z o Nz 33% |
Suseni kalu: 1% NL = 50,0 kg/m3 = —
NL = 63270 kg/d VYHNIVACI NADRZE
Vy poéet produkce bioply nu: NLzZ = 45152 kg/d navrhoveé zat.55 000 kg NL /d
P.K. Preb.K. Nz = 71,363 % *65 000 kgNL/d
CHSK/NL== 1,75 1,65 T
CHSK odbour. 28139 12799 kg/d <V (navrh) 22000 m? [ETRETTYZOVARY RAL
metan 62,00 % [V(akumul.) 4400 n’ 1265 m3id
produkce BP 15885 7225 Nm3/d «V(celkovy) 26400 n? 30,7 kg/m3
celkov 3 produkce BP 23111 Nm3/d N siaviim v eSO R AR 38888 kg'd
. produkce BP na NLzZ do VN 0,512 Nm3/kg NLz2 . 20770 kg/d
\ 4 5%4 S
VYROVNAVACI NADRZE
* Navrhova kapacita (mnoZstvi kalu) na vstupu do VN je 55 t /d pii navrhové dobé zdrzeni 20 dni. navrhovy objem 2 x 200 m?
Pro vyjimeéné piipady soubéhu vyssich hodnot mnoZstvi kalu v obou proudech (PK a BK) je 1 T T
konstatov 3no, 3e po omezenou dobu ke pipustit zatizeni VN a2 65 t/d. .Q...-..............-..................._dévk‘ S
V tomto obdobi bude navrhov a doba zdrZeni z 20 dni zkracena po omezenou dobu na cca 17 dni. e 0:2 %
Tato doba zdr¥eni (17 dni) je technologicky zcela akceptovatelna. ’ kg Flok 272 kgld
g=" il
STROJNIODVODNENI KALU
I
1
A 4
VYROVNAVACI ZASOBNIK | | - NIZKOTEPLOTNISUSENI KALU
2x40m? T
; 99%
I SO IRNA ALY L '
3 KHZ()}'W l-----l-'-.’RM: GSO kg'm3
*vozm Eapacm susamy = 36574 kg/d
hyr
Dvoulinka susaren kaks KAPz p’w.; 5026 g Teom lh m"
2 3 o inst. rezerva %
Kap. 1 linky 60% KAP. (ndvr.) 5026 *gHO/n
Kap. 1 linky 3015 kg H20/h celk. rezerva %
Kap. 2 linek 6 031 kg H20/h NL rez. = 40638 kg/d
Rocni zatizeni 1 linky 27 519 t/rok Qrez. = 150,8 m¥d
Kap. 2 linek 55 t/rok Qrez, = m3¥d
W 55039 /o
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Kalové hospodarstvi COV Brno - Modfice

DSP
COV BRNO - LATKOVE SCHEMA VYHLEDOVE ZATIZENI - 2035 - (85%perc.) -55 t NL na VN
¢ AKY P 1 \ UsAZOVACi / E— ]
{ CESLE A LAPAKY PiSKU | ks '-0[ AKTIVACNI NADRZE J
I i R R R
' !
s .
Vstupni parametry pro vypocet produkci kalu v r. 2035: i
Natok zatiZeni na UN: 2 ‘.................. NL =
Hodnoty 85% perc. pittoku na COV v r.2035 véetné zpétného toku pied UN. I |
BSKs 43 439 kg/d . 2
NL 52 363 kg/d 4 v
o 1106 kol
) GRA VITACNI ZAHUSTENI KALU STROINIZAHUSTENIKALU I e o
Natok zatiZeni na AN: navrhove zat'.35000 kg NL/d navrhové zat'.31579 kg NL/d : 1
Hodnoty po redukci UN, véetné zpétného toku pred AN, : .
BSKs 28974 kg/d H |
NL 25 276 kg/d A A A d
Pc 946 kg/d Q= 519 m3/d |
Q= 22 m3/h .
Teplota vody v AN:t 12 °C NL = 50 kg/m3 |
Stai kalu: By 20 dni NL = 25935 kg/d .
Mnozstvi Pc k srazei Bd,re 600 kg/d NLzZ = 68,0 % I
Uvazuje se s mnozstvi Pc v odtoku 63 ka/d (pfi uvaZované vypousténé max. konc. Pc 0,7 ma/l) .
Uvazuje se sraZeni dav kovanim solemi Zeleza a hlinkku v pomérnu 1:1 1
Reibiboon oy do bl volrv ko inih Jaistvi: L._._._._._._._._?_._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._.J
Zahust'ov ani primamiho kalu: 5% CHS( x CI-B(
Zahuit'ovénl'pfebyteéného kakl 5% Q= 1098 m¥d hesisssnsnnsnninnnnmnnenninnans
O dvodiiov ani stabilizov aného § 5% 0 = 46 m3h [Ce% vz o nez[ 33% |
Suseni kalu: 1% NL = 50,0 kg/m3 . e
M= 54886 kg/d VYHNIVACI NADRZE
Vv pocet produkce bioply nu: NLzZ = 39176 kg/d navrhové zat'.55 000 kg NL/d
P.K. Preb.K. NLzZ = 71,376 % *65000kgNL/d
CHSK/NLzZ 1,75 1,65 T
CHSK odbour. 24502 11058 kag/d « V (ndvrh) 22000 m?
metan 62,00 % [V(akumul) 4400 w? = 1098 m3/d
produkce BP 13832 6242 Nm3/d .V(celkovy) 26400 m* = 30,7 kg/m3
celkov 2 produkce BP 20074 Nm3/d [T EEAARUSN SR TR ST PR | T 33732 kg/d
<. produkce BP na Nlz2do VN 0,512 Nm3/kg Niz2 o NLzZ = 18021 kg/d
\ 4 % = 53.4 O
VYROVNAVACI NADRZE
* Navrhova kapacita (mnoZstvi kalu) na vstupu do VN je 55 t /d pii navrhové dobé zdiZeni 20 dni. navrhovy objem2 x 200 m?
Pro vyjimeéné piipady soubshu vy Sich hodnot mnozstvi kalu v obou proudech (PK a BK) je |
konstatava'no, Je po omezenou dobu ze pﬁpustjt zatiZeni VN a 65 t{’d- s L LR T e T e e T R T e
V tomto obdobi bude navrhova doba zdrZeni z 20 dni zkrécena po omezenou dobu na cca 17 dni. |
Tato doba zdrZeni (17 dni) je technologicky zcela akceptovatelna. """""""'
95%
STROJINI ODVODNENIKALU
NLmax = 33732 kg/d
NLzZ = 18021 kg/d ‘
Nzi= 534 % ] 0000 @eeemeeeessesseeceseeeeeo
I
1
\ 4
VYROVNAVACI ZASOBNIK | | v NIZKOTEPLOTNI SUSENI KALU
2x40m3 :
é I 99% l T
= T
Provozni kapacta susamy
Nyr
Dvoulinka susaren kalu KA.P,{ prov.s 4359 «g o !h ml’
. (VYPpOC., g HX) inst. rezerva 0 % )
Kap. 1 linky 0% KAP. (néwr.) 4359 kg HO/Mm
Kap. 1 linky 2616 kg H20/h celk. rezerva %
. 2lingk 5231 kg H0/h NLrez.= 35249 kg/d
Rocri zatizeny 1 linky 23 80 t/rok Qrez, = 130,8 mijd
Kap. 2 linsk 47 740 E"rd( Qrez, = m3jd
Benzaga 47740 o
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DSP
COV BRNO - LATKOVE SCHEMA VYHLEDOVE ZATIZENI - 2035 - (priimér)
] \ usazovad / .f ]
[ CESLE A LAPAXY PisKU | >\ nAnaZe / T L AxTvACNE NADRZE J

[ ki Rt

W l g
Q= 2325 m3/d A |
NL = 10 K/m3 ..n-n.-.--.n.. .
M—M— . |
Vstupni parametry pro vypoéet produkci kalu v r. 2035: ', |
Nitok zatifenins UN: _ i s
Hodnoty prim. pfitoku na COV v r.2035 vCetné zpitného toku pred UN. .
BSK. 35 411 kg'd ] s
NL 39 941 kg/d - l
P. 899 kg/d a5
) . GRAVITACNI ZAHUSTENI KALU STROINI ZAHUSTENI KALU e i
Nitok zatiZeni na AN: navrhové zat'. 35 000 kg NL/d navrhové zat, 31 579 kg NL/d . I
Hodroty po redukci UN, wetng zpétného toku ped AN. : .
BSKs 23 619 kg/d ; 1
NL 19 227 kg/d =
P, 769 kg/d !
Teplota vody v AN: t 17,6 °C !
Seari kdu: =N 20 drd |
MnaZstvi Pc k sraZeni: Bds 500 kg/d .
UvaZuje se s mnoZstvi Pc v odoku 55 kg/d (pfi uvaZované vypousténé max. konc. Pc 0,6 mg/l) 1
Uvazuje se srazeni davkovanim solemi Zeleza a hlindku v poméru 1:1 i
Red*ce S\S-I & kd‘@/é W v kdlovérn m !,.SM: S e s e s e e e e e e s e e e e . r e e e e e e e e e e e e s M e e e e e e e e s e e
ZahuStovan primamino kalu 5% [Ce% Jousx . o[ 38% |
ZahuEtovand piebytecnsho kalu 5% et o)
Odvodiovan stabilizovangho kalu: 5% __63% N2 . Nuzl : |
SuSeni kahs 1% Y
VYHNIVACI NADRZE
Vypodet produkce bioplynu: navrhové zat. 55 000 kg NL/d
PK. AebK. *65 000 kgNL/d
CHK/NLzZ 1,75 165
CHSK odbour. 18689 8202 kg/d Vv (et 2000 a0
metan 62,00 % § Viskumd) 4400 o
produkce BP 10 550 4630 Nm3d . V(celkovy) 2640 m
celkova produkce BP 15181 Nm3/d s s s E L
spec. produkce BP na NLzZ do VN 0,514 Nm3/kg NLzZ s
+

* Navrhova kapacita (mnoZstvi kalu) na vstupu do VN je 55 t /d pii nawrhové dobé zdrZeni' 20 dni.
Pro vyjimeéné piipady soubhu vySsich hodnot mnaZstvi kalu v cbou proudech (PK a BX) je konstatovana, 22 po
omezenou dobu kze pripustit zatiZzeni VN a2 65 t/d.

Vyrovnavad nadrze
[ navrhovy objem 2x 200 m? ]

V tomto obdobi bude navrhova doba zdrZen' z 20 dni zkracens po omezenou dobu na cca 17 dni Prep. ‘7); :RNL
S - 2 g =
Tato doba zdrZeni (17 dni) je techmologicky zcela akceptovatelnd. e e
Ii ‘ = n mif‘
ODVODNENY KAL
0= ES) m3/d
NL= M5 kgy/m3
NL= M5 ky/d
Nz = 12897 /d
ug- w5

[ s%e |
SUSARNA KALU
KAP. 2 996 H20/h (8760 h/r
Provoz i 5
2 996 kg H20/h 8 000 b/
60% KAP.(prov.) 3281 g H20/h (8000 h/r)
1968 kg H20/h inst. rezena 10 %
3937 kg H20/h KAP. (néw.) 3609 g H20/h
Rofnd zatizeni 1 linky 19760 Yrok celk. rezerva 20 %
KBTI Q= 108 m3/d
Qrez = 10 m3/d
[Rotni zatibeni 39520 yrok
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