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1 ZPRAVA KE STATICKEMU POSOUZENI
1.1 UvoD

Pfedmétem tohoto statického posouzeni je pfedbézny navrh a posouzeni nosné konstrukce
zakladové desky objektu SO 2408 Biofiltr H v ramci akce ,Kalové hospodarstvi COV Brno—
Modfice® ve stupni Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni.

1.2 PREHLED POUZITYCH PODKLADU

Kalové hospodarstvi COV Brno — Modfice, zména DUR. Aquatis a.s., Brno 2021,
zakéazkoveé cislo 211026

Modfice — COV, inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky priizkum. GEOtest, a.s., Brno
2017, ¢islo zakazky 17 7184

1.3 OBSAH DOKUMENTACE

V tomto dokumentu je feSena stavebné konstrukéni (staticka) ¢ast nového stavebniho objektu
SO 2408 Biofiltr H.

Posouzeni spolehlivosti a bezpecnosti (mezni stavy Unosnosti a stability) navrzenych nosnych
konstrukci bylo zpracovano podle systému technickych norem CSN EN (spole¢nych norem
CEN), smérnic a predpis(, jejichz prehled je obsazen v kapitolach 1.4 az 1.7. Obdobné bylo
postupovano i v pfipadé provéreni pouzitelnosti (meznich stavd omezeni Sifky trhlin, meznich
stavl prihybl betonovych a meznich stavl sedani).

1.4 SEZNAM POUZITYCH CESKYCH TECHNICKYCH NOREM

CSN EN 1990 — Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-1: Obecné zatizeni
— Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Céast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
snéhem

CSN EN 1991-1-4 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem

CSN EN 1991-4 — Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 4: Zatizeni zasobniky a nadrzi

CSN EN 1992-1-1 — Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1992-1-2 — Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cést 1-2: Obecna
pravidla — Navrhovani na tcinky poZaru

CSN EN 1992-3 — Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci — Cést 3: Nadrze

na kapaliny a zasobniky

CSN EN 1997-1 — Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cést 1: Obecna
pravidla

CSN EN 1997-2 — Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukci — Céast 2: Priizkum a
zkouSeni zakladové pudy

CSN EN 206+A2 — Beton — Specifikace, vyroba a shoda
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CSN EN 13670 — Provadéni betonovych konstrukci
CSN 73 0250 — Zésady navrhovani a zatizeni konstrukci vodohospodarskych staveb
CSN 73 1001 — Zakladani staveb. Zékladova piida pod plosnymi zaklady
CSN P 73 1005 — InZenyrskogeologicky prizkum
CSN 73 1201 — Navrhovéni betonovych konstrukci pozemnich staveb
CSN 73 1208 — Navrhovéni betonovych konstrukci vodohospodarskych objekt(i
CSN 73 1322 — Stanoveni mrazuvzdornosti betonu
CSN P 73 2404 — Beton — Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda — Doplfiujici informace
CSN 73 3050 — Zemné préce. Vdeobecné ustanovenia
CSN 75 0250 — Zasady navrhovéni a zatizeni konstrukci vodohospodarskych staveb

CSN 75 0905 — Zkousky vodotésnosti vodarenskych a kanalizacnich nadrzi
1.5 SEZNAM POUZITYCH SMERNIC A PREDPISU

Interaktivni mapa zatizeni sneéhem na zemi, dostupné on-line . )
na http://www.snehovamapa.cz/; VSB-TU Ostrava, Fakulta stavebni a CHMU

1.6 SEZNAM POUZITYCH PROGRAMU

Fine GEOS5 v.2022 — Zemni tlaky — Program pocita zakladni zemni tlaky (aktivni, pasivni,
tlak v klidu) na konstrukci.

1.7 SEZNAM POUZITE LITERATURY

Zich, M. a kol.: Pfiklady posouzeni betonovych prvki dle Eurokédu; Verlag Dashéfer,
Praha 2010

Hulla, J. — Simek, J. — Hulman, R. — Travnicéek, |. — Stépéanek, Z.: Zakladanie stavieb; Alfa,
vydavatelstvo technickej a ekonomickej literatury, n.p., Bratislava, 1987

J.Horejsi — J.Safka: TP 51 Statické tabulky, SNTL — Nakladatelstvi technické literatury,
Praha 1987

R.A. Bares: Tabulky pro vypocet desek a stén, SNTL — Nakladatelstvi technickeé literatury,
Praha 1989

L. Vegh a kolektiv: Betonove konstrukce pro FS vysokych $kol technickych, Vydalo
ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy CSR, Praha 1989

Prochéazka a kolektiv: Betonové konstrukce — priklady navrhovani podle Eurocode 2
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2 KONSTRUKCNI RESENI
2.1 CELKOVY POPIS OBJEKTU

Projektovany objekt bude soucasti stavby nového kaloveého hospodarstvi COV. Objekt se nachazi
v areadlu stavajici COV Brno, v extravilanu méstskych ¢asti Brno — Modfice a Brno — Chrlice, v k.
u. Modfice.

Jedna se zelezobetonovou monolitickou zakladovou desku zaloZzenou mélce pod urovni
upraveneho terénu na podkladni vrstvy.

Objekt obdélnikového tvaru ma vnéjsi pudorysné rozméry 2,5 x 2,0 m. Tloustka zakladové desky
je navrzena 500 mm a je ulozena na podkladnim betonu tl. 100 mm, ktery je rozprostfen na
Stérkovém podkladnim polstafi tl. 300 mm po zhutnéni. Podlaha bude upravena spadovou vrstvou
betonu tl. 200 mm, ktera bude v krajni ¢asti vyspadovana na terén. Kolem zakladu budou do
piskového loZe uloZzeny betonové dlazdice padorysnych rozmért 500x500 mm.

Na betonovou podlahu bude ulozena na 4 podpérach o rozméru 120x120mm dezodorizaéni
jednotka NX1940 o pldorysu 1600x1120 mm.

Zakladova spara objektu je pfedbézné uvazovana na kété 190,33 m nad Bpv, uroven terénu bude
pfiblizné ve vysce 191,13 m nad Bpv.

Podzemni ¢ast objektu je navrzena jako zakladova deska. Jedna se o neizolovanou nadrz, kdy
vodonepropustnost zajistuje zelezobetonova konstrukce.

2.2 ZHODNOCENIi ZAKLADOVYCH POMERU

Komplexni zhodnoceni zakladovych pomér( je soucasti IGP prizkumu véetné geologické
dokumentace sond, geologickych fezl, hydrogeologickych pomérli a podobné. Neni ucelem
tohoto dokumentu informace znovu dokladovat. Nize jsou uvedeny dilezité informace pro navrh
feSeného objektu:

- Pro analyzu interakce stavby s podlozim byla vybrana sonda J230, ktera byla
modifikovana podle pfedpokladanych podminek in—situ. Uroven fiéni terasy je uvazovana
ve vySce 186,55 m nad Bpv a baze neogenniho jilu ve vySce 183,55 m nad Bpv.

- Uroven ustalené hladiny podzemni vody je pro analyzu uvaZovana ve vysce 187,51 m
nad Bpv.

- Agresivita prostfedi z hlediska chemického pusobeni vody na beton je v souladu s
CSN EN 206+A2 stanovena jako slabé agresivni chemické prostredi (XA1).

- Korozivni G€inky bludnych proudd na betonafskou vyztuz jsou hodnoceny agresivitou
prostfedi ve stupni &. IV podle normy CSN 03 8372, a to v dokumentu COV Modfice —
Zakladni korozni prizkum. Stupen ochrannych opatfeni se podle Technickych pravidel
MD — TP-124 stanovuje na €. 4. Po dohodé s autorem priizkumu je pro Zzelezobetonové
konstrukce pozadovan maximalni prisak 30 mm podle CSN EN 12390-8 a nominalni
kryti vyztuZe betonem 40 mm. Pfi dodrzeni vySe uvedenych pozadavkl neni pozadovano
svarovani vyztuze proti korozivnim u¢inkm bludnych proudu.
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2.3 STAVEBNIi JAMA A ZAJISTENiI SOUSEDNICH OBJEKTU

Pfedpoklada se provadéni objektu v mélké svahované stavebni jamé. Celé stavenisté bude
situovano do do¢asné tésnici jimky protinajici vodonosné Stérky terasy. Navrh stavebni jamy
véetné zohlednéni zajisténi sousednich objektl a navrh tésnici jimky pro celé stavenisté jsou
soucasti samostatnych dokumentu.

2.4 ZALOZENi NAVRHOVANYCH OBJEKTU

ZaloZeni objektu je navrzeno jako ploSné na zakladové desce na podkladnim betonu. Zakladovéa
spara podle inZenyrsko geologického prlizkumu spada do prostfedi navazek (pfipadné do
stavajicich konstrukci, které byly po zruSeni uzivani v podzemi ponechany). Navazky nebo staré
konstrukce budou odstranény a nahrazeny hutnénym stérkovym polstafem min. tloustky
300 mm. V pfipadé jinych geologickych pomérl v zakladové spafe je nutné znovu posoudit
a pfipadné upravit navrh nosné konstrukce.

2.5 KONSTRUKCNi RESENi NAVRHOVANYCH OBJEKTU

Obijekt je navrzen jako jeden dilata¢ni celek.

Zakladova deska objektu je navrzena tl. 500 mm z monolitického zZelezobetonu tfidy C 25/30.

3 VLASTNOSTI POUZITYCH STAVEBNICH MATERIALU

beton tfidy C 25/30:
fo = 25,0 MPa
fctk,0,0S = 1,8 MPa
Ye=15
Ecm =31,0 GPa

zebirkova bet. vyztuz jakosti B500 B:
fyc = 500,0 MPa
fux = 550,0 MPa
ys=1,15
Es = 210,0 GPa

4 STANOVENI ZATIZENI
4.1 ZATRIDENi STAVBY DO TRiDY SPOLEHLIVOSTI

Nosné konstrukce vSech objektll jsou zafazeny do tfidy spolehlivosti RC2 podle CSN 73 1208,
dil¢i soucinitele nepfiznivych zatiZeni se vynasobi soucinitelem Kg = 1,1.
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4.2 STALA ZATIZENI
4.2.1 VLASTNIi TIHA KONSTRUKCE

Zatizeni od vlastni tihy nosné konstrukce je stanoveno vypocétem v tabulce.

Tloustka Objemova tiha Zatizeni

[m] [KNm-3] [kNm-2]
Zelezobetonova zakladova deska 0,500 25,0 12,50
Spadova vrstva dna 0,200 23,0 4,60
Dezodoriza¢ni jednotka (1,60x1,12 m) 1,79 m? 85,0 kN 47,43
Celkem stalé g« = 64,53

4.2.2 SPADOVANIi DNA A BETONOVE PODLAHY

Spadovy beton 23,0 kNm-3
gk = 23,0 KNm-3

4.3 NAHODILA ZATIiZENi

4.3.1 UZITNE — DEZODORIZACNIi JEDNOTKA

Kateqorie E

Plocha jednotky: 1,60x1,12=1,79 m2
Hmotnost jednotky: 8500 kg = 85,00 kN
Ok = 47,43 KNm-3

Hodnoty soudinitelll Wi

W = 1,0 kombinaéni hodnota
W, =0,9 ¢asta hodnota

¥, = 0,8 kvazistala hodnota

Dil¢i soudinitele y

hodnota dil€iho soucinitele yr sniZzena z 1,50 na 1,35. V pfipadé, Ze je zcela zfejma maximaini
uroveh vodni hladiny, je pouzit dil&i soucinitel yw = 1,0.

4.3.2 KLIMATICKE - SNiH

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi
sk = 0,56 kPa (podle interaktivni mapy) < 0,70 kPa
sk = 0,70 kPa

Hodnoty soudiniteld Wis

W = 0,5 kombinaéni hodnota
W, = 0,2 ¢asta hodnota

W, = 0,0 kvazistalda hodnota
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4.3.3 KLIMATICKE - VITR

Vstupni udaje

Vétrna oblast: Oblast Il

Zakladni rychlost vétru: vbo = 25,0 m/s
Kategorie terénu: Kategorie Il

Vyska konstrukce: h = 1,75 m nad terénem

Hodnoty souciniteld Wis

¥ = 0,6 kombinacéni hodnota
W, = 0,2 &asta hodnota

¥, = 0,0 kvazistala hodnota

4.4 ZATIiZENi ZEMNIM TLAKEM A PODZEMNIi VODOU

S Objekt je zaloZzen nad urovni hladiny podzemni vody.
Hladina vody pfi povodni objekt nikterak neovlivni.

ohledem na povahu objektu a hloubku zalozeni neni nutné vysetfovat.

5 POSOUZENI STABILITY PROTI NADZVEDNUTI VZTLAKEM
SO 2408 (BIOFILTR H)

6 PREDBEZNY NAVRH A POSOUZENi ZELEZOBETONOVYCH
KONSTRUKCI

6.1 STANOVENIi STUPNE VLIVU PROSTREDI A TRIiDY BETONU
6.1.1 ZAKLADOVA DESKA

Vnéjsi prostiedi
Povrch betonu vystaveny dlouhodobému pusobeni vody: XC2; Slabé agresivni chemické
prostfedi: XA1; Prasak z odvraceného lice (v misté nadrzi): XRD;

Navrzena pevnostni tfida betonu C 25/30
6.2 STANOVENI NAVRHOVE ZIVOTNOSTI

Objekt ma v souladu s pozadavky normy CSN 750250 stanovenou navrhovou Zivotnost 50 let.

6.3 STANOVENI KRYCi VRSTVY VYZTUZE

Uvazovana zivotnost konstrukce 50 let — tfida konstrukce S4, pro deskoveé konstrukce S3. Pouziti
prvkd vyztuzenych pfedpinaci vyztuzi neni uvazovano.

Pfidavek na navrhovou odchylku (neni-li u konkrétniho prvku uvedeno jinak): Acgev = 10 mm

6.3.1 ZAKLADOVE DESKY

Tfida betonu a stupen vlivu prostiedi: C 25/30 XC2 XRD
TFida konstrukce: S3
Crmin = MaX{Cmin,b; Cmin,dur + ACdury — ACaur,st = ACduradd; 10 mm} =max {16; 25+ 0-0-0; 10} =
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20 mm

Cnom = Cmin + ACdev =25+ 10 = 35 mm

Navrh: ¢ =40 mm

6.4 NAVRH TLOUSTKY KONSTRUKCE ZAKLADOVE DESKY A STEN
NADRZE

Zakladova deska ma pudorysny tvar obdélnika o vnéjsich ptdorysnych rozmérech 2,50 x 2,00

m.

6.4.1 VYPOCET VNITRNICH SIL V ZAKLADOVE DESCE

Navrhové zatizeni po dosazeni :
fa=1,1(1,35.64,53+0+1,5.2,00+0)=99,13 kNm=

VypocCet proveden z tabulek R.Bare$e , Tabulky pro vypocet desek a stén“. Dno je pocitano jako
rovnomérné zatizena deska po obvodé ulozena (tab. 1.7)
p=0,15 y=a/b=2,00/2,50=0,8

Mxs =+ 0,0611.99,11. 2,007
Mys =+ 0,0269 . 99,11. 2,502

+ 24,22 kNm
+ 16,66 kNm

6.4.2 STANOVENIi TLOUSTKY ZAKLADOVE DESKY

Navrh tloustky podzemni konstrukce nadrzi provedeme z podminky omezeni maximalniho napéti
v krajnich tazenych viaknech. Napéti nema prekrocit stfedni hodnotu pevnosti betonu v tahu fem
(zamezeni vzniku trhlin).

Predpoklada se pruzné chovani betonu; pro napéti v krajnich vlaknech plati vztahy ze stavebni
mechaniky:

M
c=—— = M=o W
W

Za modul prifezu W pro obdélnikovy prufez dosadime (zjednodusené jen betonovy prufez,
vyztuz zanedbame) :

1
=—b. hs2
6
a za mezni napéti stfedni tahovou pevnost betonu : G = fetm

Pro moment na mezi vzniku trhlin plati (dosazujeme charakteristickou hodnotu) :

Mg . 6
Mr = fetm . W = fam . 1/6 b hs? = hs = -
b . fctm
Po dosazeni do vzorce:
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UJ
SWECO ﬁ

Kalové hospodafstvi COV Brno - Modfice D1.2.2408.2 STATICKE POSOUZENI
DSP

BIOFILTRH SO 2408

Mg .6 24,22 .6
hs= =+ =0,24m
b . fem 1,0.2,6.10°

S ohledem na zalozeni zakladové desky do nezamrzné hloubky navrhujeme
tloust’ku zakladové desky hs = 500 mm

7 PREDBEZNY NAVRH A POSOUZENI ZAJISTENi STAVEBNIi JAMY

Pfedbézny navrh a posouzeni zajisténi stavebni jamy jsou zpracovany v samostatném
dokumentu.

Vypracoval: Ing. Petr HoluSa
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