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1 ZAKLADNIi UDAJE O COV BRNO — MODRICE

Cistirna odpadnich vod v Modficich slouzi k &isténi odpadnich vod pfivadénych systémem
kanaliza¢nich stok z mésta Brna a ve stale vét§i mife prostfednictvim soustavy Cerpacich stanic i z
girokého okoli Brna. V soucasné dobé jsou kromé& Brna napojeny na COV je$té mésta Kufim,
Modfice, Slapanice a obce Ceska, ZeleSice, BlaZovice, Jifikovice, Kobylnice, Kovalovice, Mokra-
Horakov, Podoli, Ponétovice, Pozofice, Prace, Sivice, Tvarozna, Velatice, Viniéné Sumice, Moravské
Kninice, Rozdrojovice, Liptuvka, Troubsko, Poplvky, Ostopovice. Stokova sit odvadi odpadni vody od
obyvatel, pramyslu, obanské vybavenosti a zemeédélstvi. Kanalizacni systém je kombinovany.
PfevaZzuje vSak jednotny kanalizacni systém.

Odpadni vody odtékaji hlavnimi sbéra&i na COV Brno - ModFice. Sougasti stokového systému
jsou odlehcovaci komory (deStové oddélovace), ve kterych dochazi, v dobé pfivalovych destl,
k redukci odvadénych odpadnich vod, jejich pfepadem do recipientu. Vzhledem k malé vodnosti obou
recipientll - fek Svratky a Svitavy a kvuli zpfisfiujici se legislativé, je z hlediska vlivu na Zivotni
prostfedi jednotny systém malo vhodny.

COV Brno - Modfice byla do provozu uvedena v roce 1961, a to jako klasicka dvoustupriova
Cistirna s anaerobni stabilizaci kalu. S rozvojem mésta a nasledujicim hydraulickym i latkovym
pretizenim bylo postupné v prabé&hu 80. let provadéno rozsiteni prakticky celé COV.

V devadesatych letech jiz nebylo mozné pietizeni COV, a zejména poptavku okolnich
aglomeraci po napojeni na brnénsky kanalizacni systém, fFeSit dalSimi dil€imi upravami, a
proto v letech 2001 az 2004 probéhla celkova rekonstrukce a rozSifeni. V roce 2009 - 2010 byla
realizovana optimalizace provozu aktivaénich nadrzi. Po realizaci optimalizace provozu aktivacnich
nadrzi doslo k posileni nitrifikacni kapacity biologického stupné c&isténi, zvySeni flexibility procesu
Cisténi pomoci rozsifovani oxického nebo anoxického objemu biologického stupné v zavislosti na
aktualné pfitékaném znecisténi a zvySeni celkového vykonu cisténi biologického stupné. Kapacita
COV byla navysena na 640 000 EO. V roce 2015 byla z divodu zvy$eni kapacity realizovana nova
linka zahusténi primarniho kalu.

V sou€asné dobé Cistirna odpadnich vod splfiuje podminky ceské i evropské legislativy.

Hlavnim cilem projektu je vyfeSeni pretizeni kalové linky, zlepSeni energetické bilance pfi
zpracovani kall, zajisténi zaméru suSeni celé produkce Cistirenského kalu a dosazeni souladu
s legislativnim vyvojem v oblasti likvidace Cistirenskych kalu.

Tato projektova dokumentace pro Gzemni Fizeni , Kalové hospodaistvi COV Brno — ModFice*
fesi navrh vystavby novych kapacit kalového hospodafstvi COV Brno — Modfice na volnych plochéch
arealu, které nahradi stavajici kalové hospodarstvi.

Tento dokument se zabyva zékladni energetickou koncepci nového kalového hospodarstvi. Na
zakladé energetické koncepce budou navrzeny kapacity technologickych celkli nového kalového
hospodafrstvi.
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2 ENERGETICKA KONCEPCE

Energeticka koncepce nového kalového hospodaistvi COV Brno — Modfice Fes$i energetické
potfeby novych technologickych celkll. Cilem energetické koncepce je kromé navrhu potfebnych
energetickych tok( pro jednotlivé provozni celky i minimalizace nakupu energii (elektrické energie,
zemni plyn) z externich zdroju na zakladé maximalniho vyuziti a vyroby kalového plynu.

Navrh technologické kapacity nového kalového hospodafstvi vychazi z kapacity COV Brno —
Modfice 640 000 EO a zvolené technologie zpracovani kalu (pfebyte¢ny kal je zpracovavan pomoci
termické hydrolyzy kalu).

Navrh kapacit provoznich linek kalového hospodarstvi:

Linka zahus&téni primarniho kalu: 30 t sus./d

Linka zahusténi pfebytecného kalu: 30t sus./d

Vyhnivaci nadrze: 50 t sus./d

Linka odvodnéni stabilizovaného kalu: 50 t sus./d kalu ke stabilizaci
Mira odvodnéni stabilizovaného kalu: 25-28%

Linka suseni odvodnéného kalu: 50 t sus./d kalu ke stabilizaci
Koncentrace suSeného kalu: 90 %

Navrh technologickych celkd zpracovani kalu:
- primarni kal bude zahustovan na stavajicich gravitacnich zahustovacich nadrzich

- sekundarni kal bude zahuStovan na novém zahustovacim zafizeni, na které bude
navazovat termicka hydrolyza kalu

- smésny kal (zahustény primarni kal a pfebyteény kal po termické hydrolyze kalu) bude
stabilizovan v novych vyhnivacich nadrzich s nasazenymi plynojemy

- stabilizovany kal bude odvodfiovan na novém odvodriovacim zafizeni

- odvodnény kal bude zpracovan v novych linkach susaren kalu, které svoji kapacitou pokryji
celou produkci odvodnéného kalu

- kal po suseni bude odvazen mimo areal COV k likvidaci (spalovan v cementarng)

- plynové hospodafstvi bude vyuZivat nové plynojemy a kogeneracni jednotky, které budou
doplnény o nové zafizeni

- stavajici kotelna a teplarna budou rekonstruovany
- pro suSeni kalu bude vybudovana nova technologicka kotelna a teplarna

Energetické toky musi pokryt energetické potfeby navrhované konfigurace kalového
hospodarstvi.

Energeticka koncepce je zpracovana pro dva zakladni stavy, které vychazi ze zatizeni COV
v soucasnosti (po dostavbé kalového hospodarstvi) a se zatizeni COV ve vyhledu, tedy pfi dosaZeni
zatézovaci kapacity odpovidajici 640 000 EO (dle BSK5).
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3 ENERGETICKA BILANCE PO VYSTAVBE - PRI SOUCASNEM
PRUMERNEM ZATIZENI COV

Navrh energetické koncepce pii sou¢asném zatizeni COV vychazi z kapacit nového kalového
hospodafstvi a z produkce kaltl pfi urovni zatizeni COV jako v sougasnosti. Soudasny zatéZovaci stav
reprezentuje zatizeni COV Brno — Modfice v roce 2016. Na zadatku roku 2017 byla zpracovéna
analyza provoznich dat v roce 2016 (,Koncepce COV Brno — Modfice do roku 2025 — studie, analyza
provoznich dat za r. 2016), ktera slouzi jako vychozi podklad pro stanoveni sou¢asného zatizeni.
Soudasné zatiZzeni je pak reprezentovano 85% percentilem zatizeni COV Brno — Modfice v roce 2016

v parametru BSK5. 85% percentil zatizeni COV v parametru BSK5 v roce 2016 Ize vyjadfit jako
zatizeni COV od 514 334 EO.

Z hydrotechnickych vypoéti pfi soudasném zatizeni COV vychazi nasledujici produkce kald ve
vyhledu:

Produkce primarniho kalu: 23 t/d
Produkce pfebyteéného kalu: 17 t/d
Produkce smésného kalu: 40 t/d
Navrzeny objem VN: 13 500 m?
Uvazovana mira zahusténi kalG:
Zahusténi primarniho kalu: 4.5 %
Zahusténi pfebyte€¢ného kalu: 16,5 %

Energeticka bilance je vytvofena pro nékolik provoznich stavi. Duvodem je feSeni
energetickych tokl pfi vylukach jednotlivych technologickych celku pfi diverzifikaci zdroja energie.

Zdrojem energie je jednak elektricka energie a jednak teplo (tepelna energie). Dale zdroje
energii mizeme rozdélit na externi zdroje a interni zdroje energii. Externi zdroje energii jsou
dodavany pro potteby COV externimi dodavateli za Uplatu a jedna se o elektrickou energii a zemni
plyn. Interni zdroje energii jsou dodavany pro potieby COV z vlastnich zdroji a jedna se vyhradné o
vyuziti kalového plynu k vyrobé elektrické energie a tepla. Produkce kalového plynu bude po uvedeni
termické hydrolyzy do provozu navy3ena. Nadprodukce kalového plynu bude pfednostné vyuzita pro
vyrobu tepla pro suseni kalu. V rdmci navrhu je uvazovano, ze koeficient vyvinu kalového plynu po
uvedeni termické hydrolyzy do provozu bude 0,54 m3/kg pfivedenych org. latek.

V ramci energetické bilance je uvazovano z nasledujicimi u€innostmi na vyrobnich zafizenich tepla,
nebo elektrické energie:

Kotle na spalovani kalového a zemniho plynu: 90 % tepelna ucinnost
Kogeneraéni jednotky: 32,8 % tepelna ucinnost
33,6 % elektricka ucinnost (ocisténa o vlastni spotfebu)
19 % tepelnéa ucinnost na rekuperatoru spalin
14,6 % ztraty

V ramci energetické bilance je uvazovano s provozem dvou stavajicich kogeneracnich jednotek
s elektrickou ucinnosti 30,6%, které budou doplnény o novou kogeneracni jednotku o shodném
vykonu s vys8i elektrickou ucinnosti (39,7%). Pfednostné je uvaZovano s vyuZitim stavajicich KGJ.
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3.1  Provozni model — bézny provoz, KGJ rozSifreny o novou

jednotku

Za bézného provozu pfi chodu v3ech zafizeni je teplo distribuovano nasledovné:
« zdrojem tepla pro kogeneracni jednotky (dale KGJ) je kalovy plyn

 zdrojem tepla pro termickou hydrolyzu kalu (dale THP) je vysoké teplo rekuperované ze
spalin KGJ- nespotfebované vysoké teplo bude bud vyuzito v teplarné (zimni obdobi), nebo
bude vyuzito v teplarné kotelny pro suSeni kalu, zemni plyn bude slouzit k nastartovani
procesu

 zdrojem ohfevu kalu pfed vstupem do VN je nizké teplo ze suSeni kalu - nespotfebované
nizké teplo bude nevyuzito

» zdrojem tepla pro suSeni kalu je nizké teplo z KGJ a z kotelny, ktera spaluje na kotlich
zemni plyn

obr.1
Tepelnd bilance pro kapacitu produkce smésného kalu pii stévajicim zatizeni €OV
model: 1 bézny provoz
chladi¢
Ohfev prim. kalu < 29,7 GJ/d I< 122,3 GJ/d

Primarni kal NT
(voda cca 40°C)
152 GI/d

23 tsui./d

chlazenf

Sekundarni kal
17 tsus./d

Termicka
# hydrolyza BP
(THP) fléra 306 GJ/d
0 GJ/d
vyfuk
VT péra 190°C EL rig P
44,2 Gifd 27 920 kWhe/d Gi/d Gl/d
BP BP BP
VT para VT (zplodiny 420°C) 4§ 306 GJ/d 0 Gl/d 0 Glfd

52,3 GI/d

produke
VT 58,1 GJ/d
NT 100,4 GJ/d

kotelna

kotelna

NT
0,0 GIfd

NT
pid NT (voda cca 90°C) 207,5 Gl/d
start GJfd  chladi¢ 100,4 GJ/d

0 GJ/d
ZP|
start|GJ/d

100,4 Gl/d

hofak

teplarna

8,1 GJ,'d1

NT (voda cca 90°C)
0,0 GJ/d

NT
(voda cca 90°C)
316 GJ/d

teplirna NT
(voda cca 90°C)
0 Gl/d
* VT (pdra cca 190°C) 8,1 GJ/d
NT .. nizké teplo z KGJ

VT .. vysoké teplo z vyfuku KGJ

ZP .. zemni plyn

BP .. bioplyn (plyn z procesu vyhnivani)

50 GJ/d NT
VYTAPENI BUDOV (voda cca 90°C)

Z tepelného schématu je patrné, Ze kromé vyrobeného tepla ze zemniho plynu nebo kalového
plynu je vyuzivano i rekuperované teplo. Zdroji rekuperovaného tepla jsou kogeneracni jednotky a
susarna kalu. Rekuperované teplo z kogeneracnich jednotek je vytvareno na rekuperatoru vyfukovych
plynt a jedna se o vysoké teplo. Rekuperované teplo ze suSarny kalu je vyrobeno ze zkondenzované
pary vzniklé pfi suSeni kalu a jedna se o nizké teplo. Teplota média z rekuperatoru tepla je urcujici pro
jeho vyuziti. Vysoké teplo z kogeneracnich jednotek je primarné uréeno na vyrobu pary pro termickou
hydrolyzu kalu a nizké teplo ze su$eni kalu je primarné vyuZito k ohfevu kalu pfed vstupem do
vyhnivacich nadrzi. Pfebytek vysokého tepla z kogeneraénich jednotek ve formé pary je navrzeno
vyuzit v teplarné pro distribuci tepla pro suSeni kalu, nebo v teplarné stavajici kotelny pro ohfev
vyhnivacich nadrzi. Prebytek nizkého tepla ze susSeni kalu je navrzeno vyuzit pro predehiev
primarniho kalu. S ohledem na nizky teplotni potencial tohoto zdroje tepla je jeho dalSi vyuZiti
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neefektivni. Vyuziti pfebytkd vysokého tepla z KGJ a nizkého tepla ze suSeni kalu je ve vSech
provoznich stavech shodny.

Stavajici kogeneraéni jednotky jsou doplnény o nové jednotky tak, aby pokryly pfedpokladany
primeérny vyvin kalového plynu. Stavajici kogenerac¢ni jednotky jsou osazeny rekuperatorem
vyfukovych plynd, kdy nosnym médiem je olej. Tento rekuperator bude vyménén za rekuperator na
vyrobu pary. Toto je zakladni tepelné schéma provozu COV po vystavb& nového kalového
hospodafrstvi.

3.2  Provozni model 2 — KGJ mimo provoz

Tento provozni model se zabyva pokrytim potfeb tepla pfi provoznim stavu, kdy jeden ze zdrojl
tepla (KGJ) je plné mimo provoz. Kogeneracni jednotky slouzi k vyuziti kalového plynu pfi vyrobé
elektrické energie, vyrobé nizkého a vysokého tepla.

Potfeba tepla pro termickou hydrolyzu kalu (THP) je pokryta produkci tepla ze zemniho plynu.
Produkce kalového plynu je spotfebovana v kotelné a teplo z kotelny je dodavano pro proces suseni
kalu — to znamena vyznamné snizeni potieby tepla, které by bylo jinak nutné vyrobit ze zemniho
plynu. Produkce tepla z kalového plynu je snizena o ucinnost kotll (pfedpokladame Gc¢innost novych
kotld cca 90%). Produkce elektrické energie, ktera je vyrobena na KGJ spalovanim kalového plynu je
nahrazena nakupem externi elektrické energie.

VSechny KGJ mimo provoz — tento stav s ohledem na pocet kogeneracnich jednotek
pravdépodobné nenastane. Stav, kdy je jedna z kogeneraénich jednotek mimo provoz feSi dalSi
provozni stav.

obr.2
Tepelnd bilance pro kapacitu produkce smésného kalu pii stévajicim zatizeni OV
model: 2 KGJ - mimo provoz (viechny stroje)
chladit
Ohfev prim. kalu <29,7 GJfd ]c 122,3 GJ/d
Primarni kal NT
23tsus.fd (voda cca 40°C)

152 GJ/d

suseni kal

Anaerobni

chlazeni

stabilizace
(MAs)

Sekundarni kal
17 tsui./d Termicka

hydrolyza BP
(THP) fléra !d 306 GJ/d
0 GJ,

EL zP zpP
0 kwhe/d 55,6[G1/d 45,1|G1/d

vyfuk
0,0 GI/d

VT péara 190°C

44,2 GJ/d
BP BP BP
VT para VT (zplodiny 420°C) 0 GJ/d 0 Gl/d 306 GJ/d
0,0 GJ/d 0,0 GJ/d
kotelna kotelna
NT NT
zP NT ({voda cca 90°C) 0,0 GJ/d 316,0 GI/d
44,2 GJfd  chladié 0,0 GJ/d
— 0 GJjd 0,0 GJ/d
ZlH
GJ/d NT (voda cca 90°C) tepldrna
0,0 GJ/d
tepldrna NT NT
(voda cca 90°C) (voda cca 90°C)
0 Gl/d 316 GJ/d
* VT (péra cca 190°C) 0,0 Gl/d 0,0 GJ/d

NT .. nizké teplo z KGJ
VT .. vysoké teplo z vyfuku KGJ 50 Gl/d NT
ZP .. zemni plyn VYTAPENI BUDOV (voda cea 90°C)
BP .. bioplyn (plyn z procesu vyhnivani)
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3.3  Provozni model 3 — jedna z KGJ mimo provoz

Tento provozni model se zabyva pokrytim potfeb tepla pfi provoznim stavu, kdy je jedna z KGJ
mimo provoz. Jedna se tedy o stav, kdy je jeden ze zdrojl tepla ¢asteéné mimo provoz. Kogeneraéni
jednotky slouzi k vyuziti kalového plynu pfi vyrobé elektrické energie, vyrobé nizkého a vysokého
tepla.

Potfeba tepla pro termickou hydrolyzu kalu (THP) je pokryta produkci tepla z KGJ pouze
Castecné a je proto doplnéna o produkci tepla ze zemniho plynu. Z diivodu malé potfeby doplrikového
tepla ze zemniho plynu je pravdépodobné, Ze pfi realném provozu, kdy nejsou provozni linky
kontinualné vyuzivany na navrhové maximum zatézovaciho stavu, nebude potfeba dodavat pro THP
doplrikové teplo ze zemniho plynu.

Produkce tepla z kogenerac¢nich jednotek je snizena a proto je dodavané nizkoteplotni teplo pro
suSarnu kalu nizSi. Snizena produkce tepla zKGJ pro suSarnu kalu je nahrazena teplem
vyprodukovanym z kalového plynu v kotelné. Produkce kalového plynu je primarné vyuzivana pro
chod kogenerac¢nich jednotek, zbytek kalového plynu je pak spotifebovavan v kotelné a teplo z kotelny
je dodavano pro proces suSeni kalu — to znamena snizeni potfeby tepla, které by bylo jinak nutné
vyrobit ze zemniho plynu. Produkce tepla z kalového plynu je snizena o uc&innost Kkotld
(pfedpokladame ucinnost novych kotll cca 90%). Snizena produkce elektrické energie, ktera je
vyrobena na KGJ spalovanim kalového plynu je nahrazena nakupem externi elektrické energie.

Kombinaci tepelné energie z kogeneracnich jednotek a z kotelny pfi spalovani kalového plynu
vznika dostatecna produkce tepelné energie pro provoz suSeni kalu. Produkce tepelné energie je
dokonce vySSi nez pfi zakladnim provoznim stavu a je tak mozné snizit objem dodavaného tepla
spalovanim zemniho plynu v kotelné.

Jedna z KGJ mimo provoz — tento stav je provozné velice pravdépodobny, napfiklad pfi
kazdoro&nim servisu, nebo poruSe jedné z kogeneraénich jednotek. Pokud se jedna o planovanou
odstavku jedné z kogeneracnich jednotek je z tepelné bilance ziejmé, Ze je vyhodnéjsi tuto odstavku
planovat v dobé& niz$iho zatizeni COV, napt. v mésici srpnu.

obr.3

Tepelna bilance pro kapaci zatizeni COV

p ho kalu pfi stavajicil
model: 3 KGJ - tasteéné mimo provoz

I chladié

Ohiev prim. kalu <29,7 GI/d < 122,3 GJ)/d

Primarni kal NT
23tsui/d (voda cca 40°C)
152 GJ/d

Sekundarni kal

161382

17 tsui/d

Termickd
hydrolyza
(THP)

VT para190°C
44,2 GJ/d

VT para VT (zplodiny 420°C)
39,4 GJ/d 43,8 Gfd
p—

zp NT (voda cca 90°C)
48G)/d  chladi¢ 75,6 Gl/d

06i/d
P
53|ci/d

hofak

NT (voda cca 90°C)
0,0 Gifd

02 el

@suiew kal
BP

306 Gl/d

[ zP
55,6|c1/d 191,5|G1/d
B8P B8P

76 G/d
kotelna
NT

240,4 GJ/d

0,0 GJ/d

NT

75,6 Gifd

NT
(voda cca 90°C)
0 Gi/d

NT
(voda cca 90°C)
316 GJ/d

teplarna
0 ﬁ‘/d

NT ... nizké teplo z KGJ

VT .. vysoké teplo 2 wifuku KG)

2P .. zemni plyn

BP . bioplyn (plyn z procesu vyhnivani)
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3.4  Provozni model 4 — jedna linka susarny mimo provoz

Tento provozni model se zabyva pokrytim potfeb tepla pfi provoznim stavu, kdy je suSarna kalu
¢astecné mimo provoz. Tento stav vychazi z dvoulinkového usporadani susarny kalu. Jedna se tedy o
stav, kdy je nejvétsi spotfebi¢ tepla a zaroven jeden ze zdroju rekuperovaného tepla ¢aste¢né mimo
provoz. Susarna kalu produkuje rekuperované teplo, které je vyrobeno ze zkondenzované pary vzniklé
pfi sudeni kalu. Jedna se o nizké teplo.

Potfeba tepla pro THP je shodné jako v zakladnim stavu pokryta produkci vysokého tepla
z KGJ. Produkce nizkoteplotni tepelné energie z KGJ je vyuzita pro provoz suseni kalu. Nadprodukce
tepla z KGJ je primarné dodavana do teplarny objektu suSeni kalu. Dojde tak ke snizeni potfeby
vyroby tepla spalovanim zemniho plynu v kotelné objektu suSeni kalu.

NTS &aste€né mimo provoz — tento stav je provozné pravdépodobny.

obr.4
Tepelna bilance pro kapacitu produkce ého kalu pii jicim zatizeni GOV
model: 4 NTS - jedna linka mimo provoz
chladi¢
Ohfev prim. kalu < 29,7 GJ/d < 46,3 GJ/d
Primarni kal NT
23 tsus./d (voda cca 40°C)

76 GJ/d

suseni kal

chlazeni Anaerobni

stabilizace
[MAS)

Sekundarni kal
17 tsus./d

Termickd
BP
fléra 306 GJ/d
0 GJ/d

hydrolyza
(THP)

VT pdra 190°C
44,2 GJjd

zP zP
55,6|G)/d 64,0[c1/d

BP BP
VT péra 306 GJ/d 0 GJ/d
52,3 GI/d
S kotelna kotelna
NT
7P NT (voda cca 90°C) 0,0 GI/d 57,6 Gl/d
start GIfd  chladic 100,4 GJ/d
horak 0 G)/d 100,4 GJ/d
ZP|
start|GJ/d NT (voda cca 90°C)
0,0 GJ/d
tepldrna NT
0 GJ/d (voda cca 90°C)
158 GI/d
* VT (pdracca 190°C) 81 GJ/d

NT .. nizké teplo z KGJ
VT .. vysoké teplo z vifuku KGJ 50 Gl/d NT

.. zemni plyn VYTAPENI BUDOV [voda cca 90°C)
BP .. bioplyn (plyn z procesu vyhnivani)

™
Bl
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3.5 Provozni model 5 — THP mimo provoz

Tento provozni model se zabyva pokrytim potfeb tepla pfi provoznim stavu, kdy je termicka
hydrolyza kalu (THP) mimo provoz. Jedna se o stav, kdy je spotfebic tepla a zaroven jeden ze zdrojl
tepla (ohfev kalu pfed VN) mimo provoz.

Provozni model se zabyva pokrytim potfeb tepla pfi provoznim stavu, kdy je termicka hydrolyza
kalu (THP) mimo provoz pfi vyuziti produkce tepla z kalového plynu na KGJ. Tato varianta je zakladni
navrhovou variantou pfi uvedeni THP mimo provoz.

Kromé ohfevu kalu pfed vyhnivacimi nadrzemi jsou potfeby tepla objektl v provozu pokryty
shodné jako v zakladni stavu. Potfeba tepla pro suSeni kalu je zajis§téna standardné z KGJ a
spalovani zemniho plynu v kotelné v dlsledku uvedeni THP mimo provoz neni prebyteény kal ohfivan
na vysokou teplotu v THP a vyvstava tak zvySena potfeba na ohfev kalu ve vyhnivacich nadrzich.
Tato zvySena potfeba na ohfev vyhnivacich nadrzi je pokryta zteplarny kotelny pomoci vyuziti
vysokého a nizkého tepla z KGJ. Vysoké teplo z KGJ je tak pfivedeno do teplarny, kde bude vyuzito
zejména pro ohfev vyhnivacich nadrzi.

THP mimo provoz — tento stav je provozné méné pravdépodobny, kazdoroCni servis se
zameéfuje na periferie (Cerpadla apod.) , které jsou zalohovany a na tlakové nadoby, které nejsou
odstaveny vSechny sou€asné, ale postupné po jedné nadrzi. Dochazi tak ke snizeni kapacity termické
hydrolyzy kalu, jejimz disledkem je akumulace pfebyte¢ného kalu v aktivaénich nadrzich a zvySena
potfeba ohfevu kalu pfivadéného na vyhnivaci nadrze. P¥i snizeni vykonu THP se vyuziti vyrobeného
tepla oproti Uplnému odstaveni THP systémové neli§i a nespotfebované teplo z KGJ je spotfebovano
pro ohfev ve vyhnivacich nadrzich. Dusledkem odstaveni THP, nebo snizeni jeho vykonu je vyssi
spotieba tepla spalovanim zemniho plynu v kotelné suseni kalu.

Pokud se jedna o planovanou odstavku je z tepelné bilance zfejmé, Ze je vyhodnégjsi tuto

odstavku planovat spige v letnim obdobi, kdy je zatizeni COV a zéroveri potfeba ohfevu kalu nejnizsi.

obr.5

Al X

Tepelna bil prol itu pr ého kalu pfi stavajicim zatizeni COV

L

model: 5 THP - mimo provoz

Primarni kal
23 tsus./d

Sekundarni kal
17 tsui./d

chlazeni

chladi¢
Ohtev prim. kalu <297 GJ/d < 122,3 GJ/d

NT
(voda cca 40°C)
152 GIfd

suﬁeni kal

Anaerobni

stabilizace
s

NT

# BP 82,3 GJ/d
fléra 272 Gi/d
0 Gl/d
wyfuk

VT pdra 190°C EL P pa

0 Gli/d 24226 kWhe/d GJ/‘d GJ]'d
BP BP BP
VT péra VT (zplodiny 420°C); 272 GJ/d 0GJfd 0 Gifd
46,6 GJ/d 51,8 GI/d
kotelna kotelna
NT 89,4 GJ/d
NT NT
il NT (voda cca 90°C) 0,0 GI/d 262,3 GIfd
start GIfd  chladié 89,4 GJ/d
0 GJjd 53,7 GI/d

horak

ZP|
start|G1/d

NT (voda cca 90°C) teplarna
35,7 GJ)/d
teplarna NT NT
46,6 Gl/d (voda cca 90°C) (voda cca 90°C)
82,3 Glfd 1 316 GJ/d
VT (para cca 190°C) 46,6 GJ/d 0,0 Gifd

NT .. nizké teplo z KGJ

VT .. vysoké teplo z vyfuku KGJ

ZP .. zemni plyn

BP .. bioplyn (plyn z procesu vyhnivani)

Copyright © AQUATIS a.s.
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4 ENERGETICKA BILANCE PO VYSTAVBE — PRI PRUMERNEM
VYHLEDOVEM ZATIZENi COVv

Navrh energetické koncepce pfi vyhledovém zatizeni COV vychazi z kapacit nového kalového
hospodafstvi a z produkce kalG pfi vyhledové Grovni zatizeni COV. Vyhledové zatizeni je mozno
vyjadrit jako zatizeni COV od 640 000 EO (dle BSKs), coZ je stavajici kapacita COV.

Z hydrotechnickych vypo&tl pfi soudasném zatizeni COV vychazi nasledujici produkce kald ve
vyhledu:

Produkce primarniho kalu: 24,7 t/d

Produkce prebytec¢ného kalu: 26,4 t/d

Produkce smésného kalu: 50,6 t/d

Navrzeny objem VN: 13 500 m3

Uvazovana mira zahusténi kalG pfi pokrocilém koncepénim feSeni
Zahus$téni primarniho kalu: 4.5 %

Zahusténi prebytec¢ného kalu: 16,5 %

Energeticka bilance je vytvofena pro nékolik provoznich stavi. Duvodem je FeSeni
energetickych tokl pfi vylukach jednotlivych technologickych celkl pfi diverzifikaci zdroji energie.

Zdrojem energie je jednak elektricka energie a jednak teplo (tepelna energie). Dale zdroje
energii mUzeme rozdélit na externi zdroje a interni zdroje energii. Externi zdroje energii jsou
dodavany pro potteby COV externimi dodavateli za Uplatu a jedna se o elektrickou energii a zemni
plyn. Interni zdroje energii jsou dodavany pro potfeby COV z vlastnich zdroji a jedna se vyhradné o
vyuziti kalového plynu k vyrobé elektrické energie a tepla.

V ramci energetické bilance je uvaZzovano z nasledujicimi u€innostmi na vyrobnich zafizenich tepla,
nebo elektrické energie:

Kotle na spalovani kalového a zemniho plynu: 90 % tepelna uc€innost
Kogenerac¢ni jednotky: 32,8 % tepelna ucinnost
33,6 % elektricka ucinnost (oCisténa o vlastni spotiebu)
19 % tepelna ucginnost na rekuperatoru spalin
14,6 % ztraty

V ramci energetické bilance je uvazovano s provozem dvou stavajicich kogeneracnich jednotek
s elektrickou ucinnosti 30,6%, které budou doplnény o novou kogeneracni jednotku o shodném
vykonu s vysSi elektrickou ucinnosti (39,7%). Pfednostné je uvazovano s vyuzitim stavajicich KGJ.

4.1  Provozni model- bézny provoz, KGJ rozSifreny o novou
jednotku, vyhled

Za béZného provozu pfi chodu vSech zafizeni je teplo distribuovano nasledovné:
« zdrojem tepla pro kogeneraéni jednotky (dale KGJ) je kalovy plyn
Copyright © AQUATIS a.s.
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» zdrojem tepla pro termickou hydrolyzu kalu (dale THP) je vysoké teplo rekuperované ze
spalin KGJ- nespotiebované vysoké teplo bude bud vyuzito v teplarné (zimni obdobi), nebo
bude vyuzito v teplarné kotelny pro suSeni kalu, zemni plyn bude slouzit k nastartovani
procesu a pfi plném zatiZzeni i pro vyrobu pary, tento stav v praxi pfi zvySené produkci
kalového plynu pravdépodobné nenastane

» zdrojem ohfevu kalu pfed vstupem do VN je teplo dodané parou pfi procesu termické
hydrolyzy a nizké teplo ze suSeni kalu - nespotfebované nizké teplo bude nevyuZzito

 zdrojem tepla pro suseni kalu je nizké teplo z KGJ a z kotelny, ktera spaluje na kotlich
zemni plyn, alt. kalovy plyn v pfipadé jeho zvySené produkce

obr.6

Tepeln bilance pro kapacitu produkce smésného kalu pfi vyhledovém zatizeni COV

model: 1 béiny provoz

Primarni kal
24,7 tsud.fd

chlazeni

Sekundarni kal

26,41 suz./i

Termicka
hydrolyza

Ohfev prim. kalu

<182 GlI/d

chladi¢
< 174,1 GJ/d
NT

(voda cca 40°C)
192 GI/d

suﬁeni kal

Nizkoteplotni
suseni kalu
(NTS)

BP

(THP) fléra 394 GJ/d
0 Gl/d
vyfuk
VT para 190°C EL zpP zP
68,6 GI/d GJ/d GJ/‘d
BP BP BP
346 Gl/d 0 G/d 49 G/d
kotelna kotelna
NT 113,4 G/d
NT NT
zP NT (voda cca 30°C) 0,0 GJ/d 282,6 GI/d
9,5GJ/d  chladiE 113,4 GJ/d
0 GJj/d 113,4 GJ/d

hofdk

NT (voda cca 90°C)
0,0 GJ/d

NT
(voda cca 90°C)
396 GJ/d

tepldrna NT
(voda cca 90°C)
0 Gl/d

ZP|
10,6|G)/d
0 Gl/d
* VT Eéra cca 190°C) 0,0 Gl/d I

NT .. nizké teplo z KGJ

VT .. vysoké teplo z vyfuku KGJ

ZP .. zemni plyn

BP .. bioplyn (plyn z procesu vyhnivani)

50 GlIfd NT
VYTAPENI BUDOV (voda cca 90°C)

Z tepelného schématu je patrné, Ze kromé vyrobeného tepla ze zemniho plynu nebo kalového
plynu je vyuzivano i rekuperované teplo. Zdroji rekuperovaného tepla jsou kogeneracni jednotky a
susarna kalu. Rekuperované teplo z kogeneracnich jednotek je vytvafeno na rekuperatoru vyfukovych
plynt a jedna se o vysoké teplo. Rekuperované teplo ze suSarny kalu je vyrobeno ze zkondenzované
pary vzniklé pfi suSeni kalu a jedna se o nizké teplo. Teplota média z rekuperatoru tepla je urcujici pro
jeho vyuziti. Vysoké teplo z kogeneracnich jednotek je primarné ur€eno na vyrobu pary pro termickou
hydrolyzu kalu a nizké teplo ze su$eni kalu je primarné vyuzito k ohfevu kalu pfed vstupem do
vyhnivacich nadrzi. Pfebytek vysokého tepla z kogeneracnich jednotek ve formé pary je navrzeno
vyuzit v teplarné pro distribuci tepla pro suSeni kalu, nebo v teplarné stavajici kotelny pro ohfev
vyhnivacich nadrzi. Prebytek nizkého tepla ze suSeni kalu je navrzeno vyuzit pro predehfev
primarniho kalu. S ohledem na nizky teplotni potenciél tohoto zdroje tepla je jeho dalSi vyuZiti
neefektivni. Vyuziti pfebytkl vysokého tepla z KGJ a nizkého tepla ze suSeni kalu je ve vSech
provoznich stavech shodny.

Stavajici kogeneracni jednotky jsou doplnény o novou jednotku tak, aby pokryla pfedpokladany
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priméry vyvin kalového plynu. Stavajici kogenera¢ni jednotky jsou osazeny rekuperatorem
vyfukovych plynd, kdy nosnym médiem je olej. Tento rekuperator bude vyménén za rekuperator na
vyrobu pary. Toto je zakladni tepelné schéma provozu COV po vystavbé nového kalového

hospodafrstvi.

4.2

Provozni model 2 — KGJ mimo provoz, vyhled

Tento provozni model se zabyva pokrytim potfeb tepla pfi provoznim stavu, kdy jeden ze zdroju
tepla (KGJ) je plné mimo provoz. Kogeneracni jednotky slouzi k vyuziti kalového plynu pfi vyrobé

elektrické energie, vyrobé nizkého a vysokého tepla.

Potfeba tepla pro termickou hydrolyzu kalu (THP) je pokryta produkci tepla ze zemniho plynu.
Produkce kalového plynu je spotfebovana v kotelné a teplo z kotelny je dodavano pro proces suseni
kalu — to znamena vyznamné snizeni potfeby tepla, které by bylo jinak nutné vyrobit ze zemniho
plynu. Produkce tepla z kalového plynu je sniZzena o uéinnost kotlt (pfedpokladame ucinnost novych
kotlll cca 90%). Produkce elektrické energie, ktera je vyrobena na KGJ spalovanim kalového plynu je

nahrazena nakupem externi elektrické energie.

VSechny KGJ mimo provoz — tento stav s ohledem na pocCet kogeneraénich jednotek
pravdépodobné nenastane. Stav, kdy je jedna z kogeneracnich jednotek mimo provoz fesi dalSi

provozni stav.

obr.7

Tepelna bilance pro kapacitu produkce smésného kalu pfi vyhledovém zatizeni COV

model: 2 KGJ - mimo provoz (viechny stroje)

<182 Gl/d

Ohfev prim. kalu

Primarni kal
24,7 tsui./d

chlazeni

Sekunddrni kal (MAS)

25,4tsu§.,’i

Termickd

fléra

0 GJ/d
wyfuk
VT para 190°C 0,0 GJ/d EL
68,6 GJ/d 0 kWhe/d
BP
VT (zplodiny 420°C) 0 GJ/d
0,0 GJ/d
P NT (voda cca 90°C)
68,6 GI/d  chladi¢ 0,0 GI/d
hofdk 0 G)/d
ZP|
76,2|G1/d NT (voda cca 90°C)
0,0 GI/d
* VT Eéra cca 190°C) 0,0 i‘“ I

NT .. nizké teplo z KGJ

VT .. vysoké teplo z vyfuku KGJ

2ZP .. zemni plyn

BP .. bioplyn (plyn z procesu vyhnivani)

Copyright © AQUATIS a.s.

Anaerobni
stab C

chladi¢
< 174,1 GI/d
NT

(voda cca 40°C)
192 GI/d

suﬁani kal

394 GJ/d

F zpP

55,6)GI/d 45,6|G1/d
BP BP
0 GJ/d 394 GJ/d
kotelna kotelna
NT NT

0,0 Gl/d  (léto) 396,0 Gl/d

0G)/d (zima)
0,0 GJ/d

NT
(voda cca 90°C)
0 G)/d

NT
(voda cca 90°C)
396 GJ/d

teplarna

50 GI/d NT
VYTAPENI BUDOV (voda cca 90°C)
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4.3  Provozni model 3 — jedna z KGJ mimo provoz, vyhled

Tento provozni model se zabyva pokrytim potfeb tepla pfi provoznim stavu, kdy je jedna z KGJ
mimo provoz. Jedna se tedy o stav, kdy je jeden ze zdroju tepla ¢astecné mimo provoz. Kogeneraéni
jednotky slouzi k vyuziti kalového plynu pfi vyrobé elektrické energie, vyrobé nizkého a vysokého
tepla.

Potfeba tepla pro termickou hydrolyzu kalu (THP) je pokryta produkci tepla z KGJ pouze
Castec¢né a je proto doplnéna o produkci tepla ze zemniho plynu. Z divodu malé potfeby doplfikového
tepla ze zemniho plynu je pravdépodobné, Ze pfi realném provozu, kdy nejsou provozni linky
kontinualné vyuzivany na navrhové maximum zatéZovaciho stavu, nebude potfeba dodavat pro THP
doplrikové teplo ze zemniho plynu.

Produkce tepla z kogeneraénich jednotek je snizena a proto je dodavané nizkoteplotni teplo pro
suSarnu kalu nizSi. Snizena produkce tepla zKGJ pro suSsarnu kalu je nahrazena teplem
vyprodukovanym z kalového plynu v kotelné. Produkce kalového plynu je primarné vyuzivana pro
chod kogeneracnich jednotek, zbytek kalového plynu je pak spotfebovavan v kotelné a teplo z kotelny
je dodavano pro proces suSeni kalu — to znamena snizeni potfeby tepla, které by bylo jinak nutné
vyrobit ze zemniho plynu. Produkce tepla z kalového plynu je snizena o u¢innost Kkotll
(pfedpokladame ucinnost novych kotlll cca 90%). Snizena produkce elektrické energie, ktera je
vyrobena na KGJ spalovanim kalového plynu je nahrazena nakupem externi elektrické energie.

Kombinaci tepelné energie z kogeneranich jednotek a z kotelny pfi spalovani kalového plynu
vznika dostate€na produkce tepelné energie pro provoz suseni kalu. Produkce tepelné energie je

dokonce vys8i nez pfi zakladnim provoznim stavu a je tak mozné snizit objem dodavaného tepla
spalovanim zemniho plynu v kotelné.

Jedna z KGJ mimo provoz — tento stav je provozné velice pravdépodobny, napfiklad pfi
kazdoro&nim servisu, nebo poruSe jedné z kogeneraénich jednotek. Pokud se jedna o planovanou
odstavku jedné z kogeneraénich jednotek je z tepelné bilance ziejmé, Ze je vyhodnéjsi tuto odstavku

planovat v dobé nizsiho zatizeni COV, napf. v mésici srpnu.

obr.8

Tepelna bil pro kapacitu pr ého kalu pFi vyhledovém zatizeni OV
model: 3 KGJ - taste¢né& mimo provoz

chladi¢
Ohfev prim. kalu <182 GJ/d < 174,1 GJ/d
Primarni kal NT
24,7 tsus./d (voda cca 40°C)
192 GJ/d

suseni kal

chlazeni Anaerobni Nizkoteplotni

stabilizace
(MAS)

sudeni kalu

sekundarni kal (NTS)

26,4 t sui./ S ——
hydrolyza B8P

(THP) fléra 394 GJ/d

0 GJ/d
wyfuk

VT péara 190°C 0,0 G/d EL zP zP
68,6 Gl/d 19 584 kWhe/d 55,6|G)/d 192,1|G1/d

BP BP BP
VT para @ VT (zplodiny 420°C) SEFEREERER )
39,4 Gl/d 43,8 GJfd produkce:
VT 438G/
NT 75,6 GJ/d

230 GJ/d 0G/d 164 GJ/d

kotelna kotelna

NT NT
zP NT (voda cca 90°C) 0,0 GIfd 320,4 Gl/d
29,2 GJfd  chladié 75,6 Gl/d
06i/d 75,6 GJ/d

hofak

zp
GJ/d NT (voda cca 90°C)

0,0 Gi/d

teplérna NT NT
(voda cca 90°C) (voda cca 90°C)
0 G/d 396 Gl/d

VT (péra cca 190°C) 0,0 GJ/d I 0,0 Gifd
NT .. nizké teplo z KGJ

VT .. vysoké teplo z vifuku KGJ 50 GJ/d NT
ZP .. zemni plyn VYTAPENIBUDOV (voda cca 90°C)
BP .. bioplyn (plyn z procesu vyhnivani)
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4.4  Provozni model 4 — jedna linka susarny kalu mimo provoz,
vyhled
Tento provozni model se zabyva pokrytim potfeb tepla pfi provoznim stavu, kdy je susarna kalu
Castecné mimo provoz. Tento stav vychazi z dvoulinkového uspofadani susarny kalu. Jedna se tedy o
stav, kdy je nejvétsi spotiebi€ tepla a zaroven jeden ze zdroju rekuperovaného tepla ¢asteéné mimo
provoz. Susarna kalu produkuje rekuperované teplo, které je vyrobeno ze zkondenzované pary vzniklé
pfi suseni kalu. Jedna se o nizké teplo.

Potfeba tepla pro THP je shodné jako v zakladnim stavu pokryta produkci vysokého tepla
z KGJ. Produkce nizkoteplotni tepelné energie z KGJ je vyuzita pro provoz suseni kalu. Nadprodukce
tepla z KGJ je primarné dodavana do teplarny objektu suSeni kalu. Dojde tak ke snizeni potieby
vyroby tepla spalovanim zemniho plynu v kotelné objektu suseni kalu.

NTS ¢aste€né mimo provoz — tento stav je provozné pravdépodobny.

obr.9
Tepelna bilance pro kapacitu produkce smé&sného kalu pfi vyhledovém zatizeni COV
model: 4 NTS - jedna linka mimo provoz
chladié
Ohfev prim. kalu < 18,2 GJfd < 77,9 G)d
Primarni kal NT
24,7 tsud.fd (voda cca 40°C)

96,1 GJ/d

suiani kal

Anaerobni
stabilizace

chlazeni

(MAS)

Sekundarni kal

26,4lsu§.fi

BP

fléra 394 GJ/d
0 GJ/d
vyfuk
VT péra 190°C X EL zP zpP
68,6 GI/d 32 288 kwhe/d GJ,‘d GJ,"d
BP BP BP
VT para 346 GJ/d 0 GJ/d 49 Gifd
59,1 GlI/d
kotelna kotelna
NT NT
zpP NT (voda cca 90°C) 0,0 GJfd 84,6 GJ/d
9,5Gl/d  chladiE 113,4 Gl/d
orak 0 GJ/d 113,4 GI/d
zP
GJ/d NT (voda cca 90°C)
0,0 GJ/d
teplarna NT
(voda cca 90°C)
198 GJ/d
* VT (pdra cca 190°C) 0,0 GJ/d
NT .. nizké teplo z KGJ
VT .. vysoké teplo z vyfuku KGJ 50 GJ/d NT
ZP .. zemni plyn VYTAPENI BUDOV (voda cca 80°C)

BP .. bioplyn (plyn z procesu vyhnivani)
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Provozni model 5 — THP mimo provoz

Provozni model se zabyvéa pokrytim potfeb tepla pfi provoznim stavu, kdy je termické hydrolyza
kalu (THP) mimo provoz pfi vyuziti produkce tepla z kalového plynu na KGJ. Tato varianta je zakladni

navrhovou variantou pfi uvedeni THP mimo provoz.

Kromé ohfevu kalu pfed vyhnivacimi nadrzemi jsou potifeby tepla objektll v provozu pokryty
shodné jako v zakladni stavu. Potfeba tepla pro suSeni kalu je zajiSténa standardné z KGJ a
spalovani zemniho plynu v kotelné v disledku uvedeni THP mimo provoz neni pfebytecny kal ohfivan
na vysokou teplotu v THP a vyvstava tak zvySena potfeba na ohfev kalu ve vyhnivacich nadrzich.
Tato zvySena potfeba na ohfev vyhnivacich nadrzi je pokryta zteplarny kotelny pomoci vyuziti
vysokého a nizkého tepla z KGJ. Vysokeé teplo z KGJ je tak pfivedeno do teplarny, kde bude vyuzito

zejména pro ohfev vyhnivacich nadrzi.

THP mimo provoz — tento stav je provozné méné pravdépodobny, kazdorolni servis se
zamérfuje na periferie (Cerpadla apod.), které jsou zalohovany a na tlakové nadoby, které nejsou
odstaveny vSechny soucasné, ale postupné po jedné nadrzi. Dochazi tak ke snizeni kapacity termické
hydrolyzy kalu, jejimz dlisledkem je akumulace pfebyteéného kalu v aktivaénich nadrzich a zvySena
potieba ohfevu kalu pfivadéného na vyhnivaci nadrze. Pfi snizeni vykonu THP se vyuziti vyrobeného
tepla oproti Uplnému odstaveni THP systémové neli§i a nespotfebované teplo z KGJ je spotfebovano
pro ohfev ve vyhnivacich nadrzich. Ddsledkem odstaveni THP, nebo snizeni jeho vykonu je vysSi
spotfeba tepla spalovanim zemniho plynu v kotelné suseni kalu.

Pokud se jedna o planovanou odstavku je z tepelné bilance zfejmé, ze je vyhodnégjsi tuto

odstavku planovat spise v letnim obdobi, kdy je zatizeni COV a zaroven potfeba ohfevu kalu nejnizsi.

obr.10

Tepelni bilance pro kapacitu produkce smésného kalu pfi vyhledovém zatizeni COV

model: 5 THP - mimo provoz

<182 Gi/d

Ohfev prim. kalu

Primarni kal
24,7 tsus./d

chlazeni

st

Sekundarni kal

26,4t sui.fi

fléra
0 GJ/d

VT péra130°C
0,0 GI/d

EL
32 288 kWhe/d

BP

VT péra 346 GJ/d
59,1 GJ/d

— v )

NT 113,4 GJ/d

zP NT (voda cca 90°C)
start GJ/d  chladic 113,4 G)/d

0 Gl/d
ZP|
start|GJ/d

hofak

NT (voda cca 90°C)
62,7 Gl/d

* VT Eéra cca 190°C) 59,1 GJ‘d I

NT .. nizké teplo z KGJ

VT .. vysoké teplo z vyfuku KGI

2ZP .. zemni plyn

BP .. bioplyn (plyn z procesu vyhnivani)

Copyright © AQUATIS a.s.

Anaerobni

chladi¢
< 174,1 GI/d
NT

(voda cca 40°C)
192 GI/d

suieni kal

Nizkoteplotni
Seni kalu

NT

8P 121,8 GI/d
347 GJ/d
zP zP
(s [
BP BP
0 Gi/d 2 GJ/d

kotelna

kotelna

NT
0,0 Gfd

NT
345,3 GJ/d

50,7 GIfd

NT
(voda cca 90°C)
121,8 GJ/d

NT
(voda cca 90°C)
396 GJ/d

teplarna
59,1 GJ/d

0,0 GJfd

50 GJ/d NT
VYTAPENI BUDOV (voda cca 90°C)
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5 ENERGETICKA BILANCE PO VYSTAVBE — PRI MAXIMALNIM
VYHLEDOVEM ZATIZENi COVv

Sestavené bilan¢éni schéma vyjadfuje pfipadné maximum vyhledového zatizeni. Tento stav
mUzZe nastat pfi provozu obou linek kalového hospodarstvi na jeho maximalni navrhovou kapacitu,
tedy 30 t/d.

Maximalni produkce kalli ve vyhledu:

Produkce primarniho kalu: 30t/d

Produkce pfebyteéného kalu: 30 t/d

Produkce smésného kalu: 60 t/d

Navrzeny objem VN: 13 500 m?

Uvazovana mira zahusténi kalu pfi pokrocilém koncepénim feseni
Zahusténi primarniho kalu: 55 %

Zahusténi pfebyte€ného kalu: 16,5 %

Teto stav neni béznym provoznim stavem. Energeticka bilance je vytvofena pro zakladni
provozni stav, tedy bez vyluk jednotlivych technologickych celku.

Zdroje energii zGstavaji obdobné jako u pfedchozich bilanci.

V ramci energetické bilance je uvazovano z nasledujicimi u€innostmi na vyrobnich zafizenich tepla,
nebo elektrické energie:

Kotle na spalovani kalového a zemniho plynu: 90 % tepelna uc¢innost
Kogeneraéni jednotky: 32,8 % tepelna ucinnost
30,6 % elektricka ucinnost (ocisténa o vlastni spotifebu)

19 % tepelnéa ucinnost na rekuperatoru spalin

PFi chodu vSech zafizeni je teplo distribuovano nasledovné:
« zdrojem tepla pro kogeneracni jednotky (dale KGJ) je kalovy plyn

» zdrojem tepla pro termickou hydrolyzu kalu (dale THP) je vysoké teplo rekuperované ze
spalin KGJ a zemni plyn

» zdrojem ohfevu kalu pfed vstupem do VN je teplo dodané pérou pfi procesu termické
hydrolyzy a nizké teplo ze suSeni kalu - nespotfebované nizké teplo bude nevyuZito

» zdrojem tepla pro sudeni kalu je nizké teplo z KGJ a z kotelny, kterd spaluje na kotlich
zemni a sou€asné kalovy plyn.
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obr.11
Tepelna bilance pro kapacitu produkce smésného kalu pfi maximalnim vyhledovém zatizeni COV
model: 1 béiny provoz
chladig
Ohfrev prim. kalu <350 GJfd I< 193,0 GJ/d
Primarni kal NT
30,0 tsud./d (voda cca 40°C)

228 GI/d

Anaerobni

chlazeni
stabilizace

sekundarni kal (Mas)

30,0t sui.j’i

Termicka

hydralyza BP

(THP) fléra 460 Gl/d
0 GJfd
vyfuk

VT péra 190°C X EL zP zP

78,0 Gi/d 32 288 kwhe/d GJ,'d GJ,"d
BP BP BP
VT para 346 GJ/d 0 GJ/d 114 GJ/d
kotelna kotelna
NT 113,4 GJ/d
NT NT
zP NT (voda cca 90°C) 0,0 GJfd 361,6 GI/d
189 GJ/d  chladig 113,4 GI/d
0 GJ/d 113,4 GI/d

ZP|
Gl/d NT (voda cca 90°C)

0,0 GJ/d

NT
(voda cca 90°C)
475 GIfd

teplarna
0 Gl/d

* VT ﬁéra cca 190°C) 0,0 GJ/d l

NT .. nizké teplo 7 KGJ
VT .. vysoke teplo z vyfuku KGJ 50 GJ/d NT
ZP .. zemni plyn VYTAPENI BUDOV (voda cca 90°C)

BP .. bioplyn (plyn z procesu vyhnivani)

Z tepelného schématu je patrné zvySeni energetické naroCnosti provozu pro zpracovani
zvy$eného mnozstvi kalu. Oproti béZnému provozu (viz. kap. 4.1) dojde ke drobnému zvySeni narokd
na spotfebu zemniho plynu pro vyrobu pary a zvySeni spotfeby zemniho plynu v kotelné susarny kalu.
Z vétsiho mnozstvi zpracovaného kalu dojde ke zvySeni produkce kalového plynu a jeho prebytky
nevyuZzité na kogeneracnich jednotkdch budou vyznamné sniZzovat spotfeby zemniho plynu suseni
kalu.

6 ZAVER

Energeticka koncepce je zpracovana pro dva zakladni stavy, které vychazi ze zatizeni COV
v soudasnosti (po dostavbé kalového hospodarstvi) a se zatizeni COV ve vyhledu pfi dosazeni
zatéZovaci kapacity odpovidajici 640 000 EO (dle BSK5). Energeticka koncepce slouzi jako podklad
pro navrh stroju a zafizeni (kotelna, kogeneraéni jednotky atd.). Energeticka koncepce pfi vyhledovém
zatizeni COV uréuje maximalni kapacitni poZadavky na vyrobu a rozvod energii a energeticka
koncepce vychazejici ze sou¢asného zatizeni COV uréuje minimalni kapacitni poZzadavky na vyrobu a
rozvod energii. V obou okrajovych ¢astech kapacitniho navrhu stroju a zafizeni je nutno uvazovat
s naroky na dodavku &i vyrobu energie pfi odstavkach zafizeni nového kalového hospodarstvi a
s flexibilitou provozu, tj. promé&nnym zatizenim COV b&hem kalendafniho roku, kdy je rozkyv zatizeni
COV v mésiénich pramérech az 34% (rozdil mezi maximalnim a minimalnim mésiénim primérem).

V Brné, srpen 2017 Vypracovali:
Ing. Jakub Binder
Ing. Karel Riha
Ing. Antonin Vach
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