BRNENSKE VODARNY A KANALIZACE, a.s.
BRNO, CESKA REPUBLIKA

KALOVE HOSPODARSTViIi COV BRNO - MODRICE

POZADAVKY OBJEDNATELE

KVETEN 2018



Obsah:

S TCY A g T o g I = ) PSSR 9
1 Uvodni informace a StAVAJICT STAV .............cvoveueeeeeeeececececec e 11
1.1 U Y7o IO 11
1.1.1  Zakladni informace 0 ProJEKLU .........coiiiiiiiiiiiieie e a e 11
1.1.2 UBEI @ CIlE PrOJEKIU ...ttt n e n e 12
1.1.3 Rozsah a pfedme@t Dila........ooo e 12
1.2 I €= 17T 1= -SSR 13
1.2.1  Omezeni z hlediska Uzemniho planovani a nadfazenych planU.............ccccccceeeeeeeicnnnne, 13
LIV (1T g F= 1o 1= oo T [ 011 1.V 13

L IZ0C T o] €= [ 2= Lot TR o Yo (= o 14 Y/ 14
1.2.4  StaveniSte pro NOVE ODJEKLY .......vuiiiiiiie i a e e 14
1.2.5 Stavenisté pro rekonstrukci a demolice stavajicich objektd...........ccocooiiiiiiiiiiiiiini. 14
1.2.6  Zafizeni staveniSte ... ..o 14
1.2.7  PFSIUPOVE CESTY ..ottt ettt e 15
1.2.8  NAPOJNE DOAY ... ittt e bttt s bttt et e b e ane s 15
1.2.9  Udaje 0 0dtoKOVYCh POMBIECH ........cuiviuiiieieieeeeeeeeeeee e, 15
1.2.10 Ochrana proti POVOANIM .......uiiiiiie e e e s e e eeeae s 16
1.2.11 [ LUV (0 o YRS 16
1.3 SEAVAJICT STAV ..ot e e 16
1.3.1  Soudasna zafizeni vodni INKY COV ........c.ciiiiieeeeeeeeee et 17
1.3.2 Soucasna zafizeni Kalové liNKy COV .........cooooooiiiimiieeeeeeeeeeeeeeeee e, 18
14 0101 1= o T 18
1.4.1  Povoleni pro provozovani stavajici COV ..........c.oeioveeeeeeeeeeeeee e, 18
1.4.2  Povoleni k nakladani S VOA@mIi........ccciiiiiiiiiiiiie e 18
1.4.3  UzemMNi TOZNOANULT ...t n e n e n e 18
1.5 1 00 L] ] =T = SRS 19
1.5.1  Vybaveni objednatele ............ooo i 19

2  Koncepce feSeni KalovENO hOSPOAAISIVI ......uuuuiuiiieieiiiiiiiiiiiiiiiiieieieieieieeeieiereeereeseereeerersrereeernrsenrnnes 20
2.1 ZAtiZENT KAIBIM ... e e e e e e 20
211 Sou€asné zatiZeni Kalem ... e 20
2.1.2  NAVrhove zatiZeni Kalem ..........eeiiii e 20
2.2 772 11 = TN - 1L U 21
2.3 Latkova a energetick@ bilanCe ..o 21
P2 Tt B - 1 {0 )Y Y o1 = o = PP 21
G T = 1= (o 1= Ao €= TN o] 1= o = PSP 24

3 Obecné pozadavky ObJedNatele ............cuviiiiiiiiiiccee e 26
3.1 Pozadavky na projektoVANT .......coooiiiie i 26
B Tt I I O oY= o - SR SPOPRPRI 26
3.1.2  Dokumenty ZNOtOVItEIE: ..........uuueiiiiiiiiiiiiiieiie e e e e e rernrnenenrnrnrnrnen 26
3.2 [T ES oTo ¥z (o gV ¢=21=] o U 28
3.3 ProCesni POZAAAVKY .........eeiiiiiiiii e 29
3.4 PoZadavky Na ZaliZENT ........ooiiii e 29
3.4.1  ODECNE POZAUAVKY .....ooiiiiiiieiitiiie ettt ettt e et e e et e e e sbe e e s aabeeee e 30

Stranka 2 z 136



3.4.2 Strojni zahu&téni pfebyteCného KalU .............oociiiiiiiiiiiii e 31

G T TG T =Y a1 o &= TN 1Yo | (0] 2= TSP 31
3.4.4 Cerpaci stanice SMESNEN0 KalU ..........c.coovouioeieieeeeee et 31
3.4.5 Vyhnivaci NAdrZe S PlYNOJEMY ........uuiiiiiiiiiiiiiiieiiieieieieieieieieiebeieiereeeeeaeeeeereesrereesrsnnesrnrnrnrnnes 32
3.4.6  HoTFak ZDYtKOVENO PIYNU ....eoiiiiiiiie et et e e st e e s sneeeeens 32
B A O To [ =Y o [ PSRRI 33
R T o 1Y 0T o IO PP PTPPPUOTPPRP 33
3.4.9 Uskladiovaci nddrze vyhnilE€ho Kalu .............oocuiiiiiiiiiiii e 33
3.4.10 Strojni odvodn@ni vyhNilEho Kalu.............cooiiiiiiiii e 33
3.4.11 SUSENT KAIU ..ot e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeaae s 34
3.4.12 Kontejnerove stani suSen€ho Kalu ............cccoooiiiiiiiiiiii e 35
3.4.13 Kotelna SUSAINY Kalu ........coooiiiiiiiiieeee e 35
3.4.14 PIYNOVE MOTOTY ... 35
3.4.15 Kotelna ateplarna...........ooooviiiiiiiie 36
3.4.16 Cerpaci Stanice UZItKOVE VOAY ........c.ovivieeeeeeeeeeeee et n e 36
3.4.17 Objekt davkovani desinfekce a Cerpani.........ccccvuviiiiieiii i 37
3.4.18 2 T 111 Y PP ESSTPR 37
3.4.19 Podzemni spojovaci KOIEKIOIY ........coouiiiiiiiie e 37
3.4.20 SPOJOVACT POLIUDI ... e e 37
3.4.21 TrafostaniCe TS 1.4, .ot e e e e e e e e e 38
3.4.22 SCADA .o e et —— e e ——e e e e ———e e e e ———eeeataaeeeataeeeeatreeeearaeaeeans 38
3.4.23 SIabOPIrOUAE FTOZVOAY: ... ...t e e e e e e e e e e e e e e eaaraaeaeaee s 39
3.4.24  TelefONNi ZAFIZENI ...coiiiieiie e 39
3.4.25 Demolice stavajicich objektl a zaFizeni ..........c.coeveiiiiiiiiiiii e 39
3.4.26 V0ozoVKY @ ZpeVNENE PIOCHY ... 40
3.4.27 Potrubni vedeni VE. MOSTU ........c.uuiiiiiiie e 40
3.4.28 Terénni @ SAAOVE UPFaVY ........ueeiiiiiiiiieiiie ettt 40
3.4.29 VenKOVNT OSVELIENT ...t e e e e e e e e 40
3.4.30 PoZadavky na do€asné prelOZKY ... 40
3.5 PoZadavky na doKonCeni dila.............eoiiiiiiiiiiii e 40
3.6 Pozadavky na Zivotni prostredi ........cooooeeeieieee e 41
1 G 20 I |11 PSR RSPTRPR 41
B.8.2  ZAPACK ..t e e et e e e et e e e e e taeeeeanraaeeeaaraeeeearaaaaeans 41
G TG B = o 1 11T PP PPPPPPPP 41
3.7 NAVINOVA ZIVOINOSE ...ttt e e e e e e et e e e e e e e ennnneeeeeaaens 41
3.8 Nafizeni, NOrmy @ Standardy ...........cc.eoiiiiiiiii e 42
3.9 (O 4T Vot o | RS RR 42
3.10 ATEX (prostiedi s nebezpeCim VYDBUChU)...........ueiiiiiiiiiice e 42
3.11  PozZadavky na provAd&ni Dila...........ccooiuuiiiiiiii s 42
3.11.1 (S (oXVZ=To =T o 1 o] ¢=Tod 2= o] {0 )Y o 7. U H SRR 42
3.11.2 Bezpelnostni opatfeni........cccoeviviiiiiiii 42
3.11.3 Systém zajiStENT KVality......ocveeiiiiiiie e 43
3.114 Bezpelnost na staveniSti..........cooovvviviiii 44
3.11.5 Provoz Zhotovitele na Stavenisti...........ooo e 44
3.11.6 Charakteristika prostfedi ... ..o 44
3.11.7 ZaSkoleni personalu Objednatele..........c..eiiiiiiiiiiiii e 45
3.11.8 PFiru€ky pro provoz @ UdrZbU ............oooiiiiiiie e e e e 47
3.11.9 Kancelafe pro personal a pracovniky .........cccccveviveiiiiiiiei e 48
Sy £=1Y/=T o T o] = Lo Y PP 50
4.1 ODbECNE POZATAVKY ...ttt e et e e e e 50

Stranka 3 z 136



4.2 4= 0 0] 1 ] - o7 50

A 4~ | - To - o TSRS 50
A O | (- S 51
4.2.3 [T o o0 P41 (=Y [ =T =] o 011 o = USSR 51
A e V= A A/ (o] o1 [ SRR 51
4.25  PrlzKumN@ SONAY .....c.oiiiiiieiiie ettt ettt e e e e e te e e sate e enaeeesaeeesnneeeeneeeaneeas 51
4.2.6 Zpétné Zasypy @ ZNUINOVANI......ccoei i 51
4.3 POKIAAKA POIIUDI ... 51
4.3.1 Vodovodni potrubi a vnitfni rozvod VOAY ........cccoieeeiiiiiiie e 51
4.3.2 KanalizaCni potrubi a vnitini Kanalizace.............cooeie oo 52
4.4 BELONAFSKE PIrACE......iciiiiiieee et 52
441 PFHPrava DEIONU ... 52
4.4.2 Potvrzeni Kvality DEIONU ........ooiiiiiiii s 52
4.4.3  ZKOUSKA tESNOSH NAAIZI....cciii ittt e e 52
4.5 T8 o (o 1Y PSPPSR 52
451 VNIFNT FOZVOAY ...t ettt sttt e et e e aneee s 53
4.5.2  TOPNE SYSTEIMY ...ttt et e e e ettt 53
o TR T4 - 1 === o ¥ [T 53
4.5.4  SEAVEDNT OIVOIY ...t 53
TS TS (=] 1 PSPPSR 54
45,6 POUIGNY ...t 54
T A (o] o )Y USRS 54
4.5.8 SCROAY @ FAMPY ...ttt et e e e sb e e e st et e e s abeeeeeaa 54
I 4= o - Yo | SRS 55
4510 KOmMIiNy @ KOUFOVOAY .....cciiiiiiiiiiiiie ettt 55
4.5.11 Ochrana pred DIESKEM ..........eiiiiii e e e 55
4.6 0] 191U 1= Vo SR 55
4.7 KADEIOVE TraSy .....eeeiiiiie et 56
4.8 VEeNKOVNT OSVELIEN ...ttt e e e e et e e e e e e e e aeeeeaeeeeanes 56
4.9 TerénNi @ SAAOVE UPFaVY .....couueiiiiiiiiiie ittt ettt et sbae e e nnn e saneee s 56
410  ZvI&Stni poZzadavky Na DUAOVY .......cocuiiiiiiiiii e 56
4.10.1 VYNNIVACT KOMOTY ...t 56
4.10.2 Uskladfiovaci nadrze vyhnilého Kalu ..o, 57
4.10.3 EIEKtriCKE rOZVOANY......cociiieiiieeee e 57
4104 Hygienicka zafizeni provoznich budov...........ccccoveviiii 57
4.10.5 Prachody pro 0bSIUNU ..o e 58
e N 0 1= o o = S 58
4111 L@ 07T o o TSRS 58
4.11.2 100 1] 1= TaT=T a1 To | o= Lo L1 [ PRSPPI 58
4.11.3 [IN[=] 0= .4 0 1= o1 )Y o Yo |0 X- Lo USSR 58
SHrOJNT VYDAVENT ...ttt e et e e sb e e e sbe e e e e sbeeeeeaa 59
51 (0] 0T=Te7 0TI 0 o 4= To F= 1V QY SRS 59
5.1.1  Vhodnost KONStrUKCe @ ZaFiZENi .......oooieiiiiiiiii e 59
5.1.2  ZIVOINT PrOSIEAI ...ttt ettt et n e n s 59
5.1.3 Plan praci na strojnim ZaFiZENi ..........uuuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieieieie e e ebeeereeerereeererersrernrnrnee 59
Lo Tt S (oo o |19 =T TSP 60
5.1.5  VYroba na mMist&. ... e 60

Stranka 4 z 136



5.1.6  Uskladn&ni na mist& @ zajiSteni..........coooiiiiiiiiiiii e 60

LS 0t O A 1Y o | - 43 PSR UUPRPRRPRR 60
LT IR T YAV o T= YV 7= T o [F= TR VAY ] (o o - PSSP 60
5.1.9 Bezpelnostni prvky zafizeni @ ZNaCeNi...........uuuuuieuuiiieiiiiieiiieieieieieieiereieierererererereee————. 61
5.1.10 Y= 2= o T PRSP 61
5.2 (O o1 o1 r=To =T o] o) (1N (o] o .4 1SR 61
L0 IR O oY= o - PSRRI 61
5.2.2  POZINKOVANT ..ottt e e et et e e e e e e e e e e e e e e e nnnneeeaaeeas 61
5.3 OCEIOVE KONSITUKCE ... e e e e e e e e e e e 62
LT 20 I 1 o= PSR USPRSPPPRP 62
5.3.2  NEIEZOVA OCEI ... ..t e et e e e e ea e e e e e s 62
5.3.3  HIINiK @ Slitiny NINTKU ..coooeii e 62
54 RSV 2= 10 V7= T o 1 SRR 62
5.4.1  SVAFOVANI ODECNEG ... ..ottt e et e e e steee e et e e e sneeaeeans 62
5.4.2  SvaFOVANT NEIrEZOVE OCEII .......eeeiiiieie i a e e e e e 63
5.5 STOUDY .ottt n e ettt ettt 63
5.5.1 Chemické kotvy a KOtVIiCi SrOUDY ........ccooiiiiiiiii e 63
5.6 (0 To7=1 (o) V7= 8 o o i {1 ] o R 64
5.6.1  Potrubi Z NerezoVeé OCEli............oeiiiiiiii e 64
Lo T e A0 o}V = T (] (= o - PSSR 64
5.6.3  MONTAZNI VIOZKY ...ttt e ettt e e e ettt e e e sn bt e e e snbteee s snbeeeeeanneeeeenns 64
5.8.4  CISHCT SYSIEM ..ottt ettt ettt ettt ee et en e en e 65
LTSI ST |V (o 1 = 4 o Yo i 1 o 5 SPSRP 65
5.6.6 TIakova ZKOUSKa POLIUDI.........ueiiiiiiiiiiiiiiieiii e eeenenenenenenenrnees 65
5.7 Schodisté, prichody, ploSiny a zabradli.............ccoooeiiiiiiiii e 65
L A T4 o) - Vo | PR USPRPTRPRR 65
5.7.2  SChOAISIE @ OCNOZY......coiiiiiiiiiie e 65
5.7.3  PFSIUPOVE ZEDTTKY .....eeiiiiiiiieiiieiee ettt e s e e 66
5.7.4 RoSty a Zebrované plechoveé podlany..........ccooiiiiiiiiiiiiii e 66
LA S T o] 4[] o)A PSSR PTRPRR 66
5.8 RV ZST=T 0T o= ot LI Y 0¥ N =Y o | 66
5.8.1  Zdvihaci ZaFiZeNT - JEFADY ....ccoiiiiiiiie e 66
LR Y /- (- o | PSR OTRPPOPRPR 67
5.8.3  PONONNE JEANOIKY ......eiiiiiiiiie ettt e et e e e e 67
LR T S |V o' (o Y PSP R 67
B5.8.5  LOZISKA ... eiiiei ittt e e e e e e e bt e e e e ateeeeeanreeeaen 68
5.8.6  POACENT NIUKU ...ttt e e sttt e e e snbee e e e snreeee e e 68
LR A = 1V To | - T PSRRI 68
5.8.8  SOUPALKA......ceeeeeeeeee ettt ettt et ettt ettt 68
LTS TS B Lo 20 V= IR 1V o - 11, - TSP 68
5.8.10 B o T3 11T 4 =T o] QSR 69
5.8.11 KUIOVE VENLIY ... e 69
5.8.12  SysStemy dOPravniKl ........c.cooieiiiiiiiiee et eeneeen 69
ol T 0=y o= To [ = OO 69
5.8.14 Otocné jefabky pro ponorna Cerpadla...........coccvviiiiieeiiiicieeee e 70
5.8.15 Ponorna Cerpadla vhodné pro instalaci v suché jimce, obecné...................cccc 70
5.8.16 Ponorna Cerpadla, pro instalaci v mokré jimce, obecné...........cccccccvvveviviviiiiiiiiiieeee, 71

Stranka 5z 136



5.8.17  Odstfedivé Cerpadla vietenového typu, mokra instalace, obecné ..............ccccccovieees 72

5.8.18 Odstredivé ¢erpadla vietenového typu, sucha instalace obecné.................ocoevvieeeen. 72
5.8.19 Objemova Cerpadla (excentricka vietenova Cerpadla), obecné ............cccccooiiiinenn. 72
59 ZVIASINT VYDAVENI ...t 73
5.9.1  Strojni zahusténi pfebyteCného Kalu ..............oooiiiiiiiiiiiii e 73
5.9.2  TermiCKA NYAIOIYZA.........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieieieeieeeiaieee et eaeeeesee e ssesesessesnsssssssnsnsnsnensnsnnnrnnns 74
5.9.3  Strojni 0dvOdNENT KalU ........c..evviiiiiiii e a e 75
oI I VAV oL VAV 7= ToT I o o 4] Y2 76
LTSRS T (o {1 Y PSR SUSRRRRP 77
5.9.6  KogenerEni JEBANOKY ..........uiiiiiiiiei e 78
5.9.7 Plynojemy a plynové hOSPOAATSIVI .......coiuiiiiiiiiiii e 80
5.9.8 Tlakové zkousky plynovych SYStEMU.........c.oiiiiiiiiiiiiie e e 80
5.9.9  SUSAIMNY KaIU .....oeiiiiii ettt et e e e e 80
5.9.10  VYUZIti UZILKOVE VOOY .....oiiiiiiiiie ittt ettt e e 80
5.9.11 N E= Yo =T Lo Tilo 11 ST 81
5.9.12 I E= ] o] [ SO PP PPP PP PPRN 81
o S 0T == Lo SR 82
6.1 (0] 1Y 73 TSR UPSR PRSP 82
6.1.1  SYSIEM JEANOLEK ...t 82
LT 2 V=YY 4 o V2= I (=Y o] o) - SRR 82
6.1.3  SHUPEM OCIIANY ... ..ttt e e e e e et e e e e e s e st e e e e e e e e e s e sanraaeeeaeeas 82
B.1.4  KONUENZACE ...ttt e e e ettt e e e s et e e e e e e s reeeaee s 82
L0t I ST =T o=« PSR OTRUPORRPR 82
L g G 4 o - T =Y o | SRS 82
6.2 Vysokonapétoveé rozvadéce a transformatorové stanice ..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiie 83
L0 I O oY= = PSRRI 83
6.2.2 Obvodoveé vypinace a 0dPOJOVACE ..........eveeiieeeiiiiiiiieeiee e e e e et e e e e e e e e s eanraaeeaae s 83
6.2.3  TranSfOrMALOIY ......oouiiiiiiiiiie ettt e e rab e e st e e e e aabeeee e 83
6.3 NiZKONAPETOVE SESTAVY .....eeiiiiiiiiie e 85
(S0 Tt B O o 1= o o =W o To 4= To L= 1Y/ Q2RSSR 85
LS I = (o 74V To (=T o PP 89
B.4  RIGICT SYSIEM ...ttt ettt ettt e ettt n e 93
6.5 Barevné znaCeni VOGICU ..........oocueiiiiiiiie et e 93
6.6 Znadeni zarizeni, VOdiCU, KAbEIU ...........ccoooeeeeeeeeeeeeeee e 94
6.7 (0] 2Ce] [T oo 1o [ a11 0] 24V PRSP 94
L 200 R 1= o1 o | = RSP 94
6.8 EleKtriCK@ NAPAJENT .....eoiiie e 94
6.9 EleKtroiNStalaCEe ... 95
6.9.1  OSVEHENT ODJEKLU ...ttt eeneeen 95
6.9.2  VenKOVNI OSVELIENT ...ttt e e e e et e e e e e e enneeeeeeae s 95
6.9.3  NOUZOVE OSVBHENT ... e e e e e e e e e eae s 95
B.9.4  ZASUVKY ...ttt e e e e bt e e e b e e s b e e e 95
6.9.5 Uzemnovaci SYStEmM @ POSPOJOVANI ......uuuuuurureiuruieieieieieiereiniareeeanrnrerernrerererererererernrerernrnne 96
B.10  SOMSIAMEIY ... 96
6.11  FrekvenCni MENICE ......ooieiieiie et e e e e e e e e e 96
6.12  NOUZOVE VYPINACE .....ceeeeiiieeeeeeeee ettt ettt ettt ettt et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeees 97
0 B T . o o oY PSPPI 97

Stranka 6 z 136



6.14  SVOIKOVE SKITHIKY ....eeeeiiiiiiiie ittt bt e e e e nneee s 98

6.15  KaDEIOVE VSTUPY .oieieieiiieeeee ettt 98
ST = 1o T RS SR 98
6.16.1 ROZISENT KADEIU: ..ottt e e e e e e 98
6.16.2 Kabelové lavky, Zzebfiky a kabelovody..........cccccvvviviiiiiiiiii 98
6.16.3 SYSIEMY VEAEGNI ...t e e e e e e e e e e e e e e e raeaee s 99
6.16.4 INSEAIACE KADEIU ... e s 99
6.16.5 Identifikace KabelU ........ ..o e 99
6.17  PFIStrojova teChNIKa .........eeiii e e 100
6.17.1 L@ 07T o TS ST 100
6.17.2 Mistni uzamykatelny vypinac ...........ooooviriiiiiii 100
6.17.3 HIQdINOVE SPINACE ...t e e e e e e e e as 101
6.17.4 SNIMACE NIAAINY .....cooiiiiiie e 101
6.17.5 L V1 (o] o] 4= USRS 101
6.17.6 SNIMAC EEPIOTY .. 101
6.17.7 0T 109 =T o IS 101
6.17.8 (8Ce] 10T o =T g = Yot Y U T 11U SRR 102
B.18  SYSIEM MEFENI.....eieiiiii i e e e e e e e s re e e e e e e e e st s araeaaeeeaaans 102
6.18.1 Y 0= RSP PPOPPRR 102
6.18.2 6= 11010V o] Y7 o SRR PPROPPRR 102
6.18.3 4= 0 01 1 ] 1/ o 103
6.18.4 e = TR T 1 103
6.18.5 = T RSP PPSPPRR 103
L e T = PP SPP 103
6.19.1 Elektrické instalace VEEODECNE ...........coooi i 104
6.19.2  TOVAINI ZKOUSKY......eiiiitiiiie ittt ettt ie ettt ettt e sttt e e s ntte e e s nte e e e s anseeeeanaeeeesnneeens 104
6.19.3  Seznam nahradnich dilt a sady NASIrOjU ..........ceeiiiiiiiee e 105
] 0 PSS 106
71 N[ 1 106
7.2 (0] 1Y 73 T SRS 106
7.3 Monitorovaci SysStém - hardWare, ...........oceeeiiiiiii e 107
2 T T U 1 TR 107
7.3.2 Server/monitorovani a monitorovaci StaniCe ...........cccccveviiiii e 107
AR RS T | (o 11 (o] R PRSP 107
7.3.4  GrafiCké tISKAMY ........eiiiiiieeei et 108
7.3.5 Minimalni hw poZadavky na operatorskou StanicCi.............occveiiieriiiiiii e 108
7.3.6  Minimalni HW poZadavky Na SEIVET ............ciiiiiiiiiiiiee ettt 108
7.3.7 Operéatorsky panel (panel PC) umiSt&NY V ProVOZU.........c.uueeiiiiieiiiiiieieiiieee e 109
7.3.8  Sitove datove UIOZISTE ........coooiiiiiiii et 109
7.3.9  Servisni stanice - NOIEDOOK .......cooiii i e 109
7.4 Monitorovaci Systém - SOftWAre ..........cooiiiiiiii 109
7.4.1  Standardni software SCADA ... 110
7.4.2  UZIVateISKE FOZNIANI ....coooiiiiiiiieeeee e e e s 111
7.4.3 Faceplates ,Analogove MEFENI" ...........uuuiieiiiiiiiiiiieiiieieieeeerereierererererererererernrerernrarnrnnes 112
R S A o = Toto V7= 1 o F- | PP 112
745  Prezentace dat...... ... 112
TA4.6  Trendy NOANOL.... .ot 114
747  VyhOANOCENT @IAIMU . ...ciiiiiiiiiiiti et e e e e snnee s 114

Stranka 7 z 136



T.4.8  KONFIQUIACE. .....ci ittt e et e e e e e e s e e e e e e s e st eeeeeaeeeseannraaeaaaaens 115

7.5 KOMUNIKACE, ODECNE ... e e 115
2 T TR o O | PR R 115
7.5.2  Struktura datovycCh rozvodU...........ccoiiiiiiiiiiiie e 115

7.6 PLC systém, hardware, ODECNE ...........oocuiiiiiiee e 116
7.6.1 Ovladaci panel (pFistrojoVE dESKY) ......ccoiiuuiiiiiiiiiii e 116
7.6.2 Programovatelny logicky automat (PLC)..........ocociiiiiee et 116

7.7 PLC systém, software, ODECNE............ooo i 117
7.7.1  SW vybaveni pro FiZeni @ PrOVOZ ...........uviiiiiei ittt aaraaeea e 117

78 RIZENI 1ottt 117
A0 Tt B U | (o0 - 4= Lo = SR 117
I Y &= o 1Y o 1Yo =Y o ¥ [ SRR 119
7.8.3  Distribuovan@ Periferi@..... ... e 120
7.8.4  SeNzOry, aKCNT CIEBNY.......ciii it e e e e e e e e e e e s e areaaae s 120

8  ZKOUSKY @ PFeVZeti dila .....c.ooveeeeeiieeeeee e 122

8.1 Obecné poZadavky Na ZKOUSKY ..........ocuiiiiiiii e 122

8.2 ZKOUSKY DENEM VYSTAVDY ... 122
8.2.1  ZkouSky mMimo StaveniSI&..........eiiiiiiiiii s 122
8.2.2  ZKOUSKY NA STAVENISTi.....ccoiiiiiiiiiie et a s 122

8.3 PFEJIMACT ZKOUSKY......eoiiiiiiiie ittt e e e e e e et e e e e e e e nees 122
S e TR IR O o= o = PSSR 122
8.3.2  Zkousky pfed uvedenim dO PrOVOZU ........ccoeiiiiiiiiiieiiiea e ee e e e e e e eeeeeeeeeae s 123
8.3.3  ZkousKy pfi Uvedeni dO PrOVOZU........oiuuueiiieei et e e e eeeeeeeae s 123
8.3.4  ZKUSEDNI PrOVOZOVANT ..ottt e e e e e et e e e e e e e e enneeeeeeeeens 123

8.4 Prevzeti Objednatelem ... 125

8.5 Vykonové zkoudky (garantované hodnoty) ..o 125
8.5.1 Zkouska garantované hodnoty pro spotfebu pary pro THP ..........ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 126
8.56.2 Zkouska garantované hodnoty spotieby elektrické energie pro THP ........ccccccvvviiinnnnns 127
8.5.3 Zkouska garantované hodnoty elektrického pfikonu do michaciho zafizeni .................. 128
8.5.4 Zkouska garantované hodnoty produkce kalového plynu ...............eueveveveieveiermieieininnnnnnns 129
8.5.5 Zkouska garantované hodnoty potfeby tepelné energie susarny kalu...............ccccueveeee. 130
8.5.6 Zkouska garantované hodnoty spotieby elektrické energie suSaren kalu ...................... 131
8.5.7 Zkouska garantované hodnoty spotieby polymeru pro zahustovani pfebyteéného kalu.132
8.5.8 Zkouska garantované hodnoty spotfeby polymeru pro odvodfiovani kalu...................... 133

8.6 OVETOVACT ZKOUSKY .....ieeiiieiitiiee ettt ettt ettt ettt e e sttt e e sttt e e ettt e e sse et e e asseeeesneeeeesannneeas 134
S TG TR IR O o= o = PSS 134
8.6.2 Pozadavky na OVEFOVACH ZKOUSKY .........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiieiiieiiieieieieieieieteveeeveveeeeneernenseenennnenen 134

S T=Y4 0= 0 0T o1 o] o TR PSSP 136

Stranka 8 z 136



Seznam zkratek:

ASTM American Society for Testing and Materials
BEP Best efficiency point

BOZP Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

BS British Standard

BSK5 Biochemicka spotieba kysliku za 5 dni pfi 20 °C
BVK Brnénské vodarny a kanalizace, a.s.
CCTV Closed Circuit Television

cov Cistirna odpadnich vod

Cs Cerpaci stanice

DIN Deutsche Industrie-Norm

DN Dosazovaci nadrz

DS suSina

EEC Evropské hospodarské spolecenstvi

EKV Elektricka kontrola vstupu

EO Ekvivalentni obyvatelé

EPS Elektrickd pozarni signalizace

EZS Elektronicky zabezpecovaci systém

FAT Factory Acceptance Test

GIS Geodeticky informacni systém

HAZOP Hazard and Operability Study

HCL HashiCorp Configuration Language

HMI Human—Machine Interface

HW Hardware

CHSK Chemicka spotreba kysliku

IEC International Electrotechnical Commission
ISO International Organization for Standardization
JTSK Jednotna trigonometricka sit - Kfovak
KGJ Kogeneracni jednotka

Ncelk celkovy dusik

NL Nerozpusténé latky

NLZZ Nerozpusténé latky ztraty zihanim

NN Nizké napéti

NT Total nitrogen

oS Operacni systém

(0)] Odpadni vody

PID Process & Instrumentation diagrams

PLC Programmable Logic Controller

PN Pressure nominal

PO Pozarni ochrana

PZTS Poplachové zabezpeovaci a tisfiové systémy
QM Systém Quality Management System

RL Rozpusténé latky

SCADA Supervisory Control And Data Acquisition
SM Smérnice
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SS nerozpusténé latky

SW Software

THP Termicka hydrolyza

TN celkovy dusik

TS Trafostanice

VL vesSkeré latky

VLZZ veSkeré latky ztraty zihanim
VN Vyhnivaci nadrz

VO Verejné osvétleni

Z0 Zakladni organizaéni normy
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1 Uvodni informace a stavajici stav

1.1 Uvod

1.1.1  Zakladni informace o projektu

V soucéasné dobé kalova linka COV Brno — Modfice zahrnuje dvojici zahu$tovacich nadrzi primarniho
kalu, flotaéni zahu$tovaci jednotku a zahudtovaci odstfedivku biologického kalu, homogenizaéni
nadrz, vyhnivaci a uskladfiovaci nadrze, strojni odvodfiovani kalu a sudarnu kalu.

Primarni kal z usazovacich nadrZi je zahuStovan ve dvojici gravitatnich zahustovacich nadrzi.
Pfebyte¢ny biologicky kal je zahuStovan ve flotaéni jednotce, pfip. na odstfedivce zahusténi
biologického kalu.

Smésny kal je €erpan do &tyf vyhnivacich komor s mechanickym michanim s teplotou 35°C. Doba
zdrzeni kalu ve vyhnivacich nadrzich je cca 19 dnl. Nadrze jsou zastfeSené plynotésnym
laminatovym stropem a michadla jsou uchycena na masivni Zelezobetonové lavce.

Z vyhnivacich nadrZi je stabilizovany kal ¢erpan do uskladfiovacich nadrzi a dale k odvodnéni a
suSeni.

Budova odvodnéni a suSeni kalu je umisténa mezi vyhnivacimi a usazovacimi naddrzemi. Hlavni ¢ast
objektu tvofi hala pro zafizeni na odvodnéni a sudeni kalu. Kal odvodnény na odstfedivkach o susiné
cca 24% je 3Snekovym dopravnikem transportovan do suSarny. V pfipadé odstavky suSarny je
odvodnény kal po provedeni potfebnych rozborl odvazen ke kompostovani.

Su8arna kalu typ NARA NPD14W pracuje se systémem nepiimého ohfevu kalu. Jako hlavni zdroj
tepla pro suSarnu slouzi kotelna na zemni plyn. Pro pfenos tepla v susarné je pouZzit horky olej.
VysusSeny kal o susiné kolem 92 % je ze suSarny dopravovan pomoci systému chlazenych dopravnikud
do kontejnerd umisténych vné budovy suSarny a odtud po provedenych rozborech, potvrzujicich
pozadované parametry, transportovan k dalSimu zpracovani do cementarny.

Plynové hospodaistvi zajistuje pro COV kumulaci a zpracovani kalového plynu. Kalovy plyn,
produkovany pfi vyhnivani kalu, je odvadén z vyhnivacich nadrzi a kumulovan ve dvou dvou-
membranovych plynojemech. Kalovy plyn je vyuzivan pro vyrobu elektrické energie a tepla v
kogeneraCnich jednotkach o vykonu 2 x 500 kW, popfipadé spalovan v kotelné pro vytapéni
vyhnivacich nadrzi a budov. Chladici voda z motord je vyuzivana na pfitapéni vyhnivacich komor a
vytapéni arealu COV. Teplo z vyfukovych plynii je vyuzZito k dotapéni topné olejové smy&ky susarny.
Stavajici stav byl v ramci pfipravnych praci podroben vyhodnoceni, a to jak s ohledem na sou¢asnou
a vyhledovou kapacitu, tak z pohledu optimalniho vyuziti energetickych tok(. Pro posouzeni kapacity
s ohledem na vyhledové zatiZzeni kalového hospodarstvi byl stanoven jako cilovy rok 2035.

Pfi posouzeni stavajiciho procesu bylo konstatovano, ze:

- zpétné toky celkoveého dusiku z kalového hospodafstvi jsou vysSi, nez je obvyklée;

- zatiZeni aktivaCnich nadrzi zpétnymi toky ma za nasledek vy3Si koncentraci kalu v nadrzich,
ponévadz v obdobi zvySeného mnoZstvi primarniho kalu neni odtahovano potfebné mnozstvi
prebyteCného kalu a kal se hromadi v systému aktivaénich nadrzi;

- prdmérné rocni zatizeni vyhnivacich nadrzi je tak vysoké, Ze je vyuzivano 87 % jejich navrhové
kapacity.

Dale byla provedena analyza hospodafeni s elektrickou a tepelnou energii. Z analyzy vyplyva, Ze

zejména v oblasti nakladani s odpadnim teplem je potfeba provést podstatné zmény oproti

stavajicimu feSeni. Nejvice problematickymi body stavajiciho systému vyroby a distribuce tepla jsou:

- Upfednostiiovani vyuziti rekuperaéniho tepla z okruhu susarny na ukor tepla z KGJ
- Nemoznost sou€asného ,paralelniho” zapojeni kogeneracni jednotky a teplovodni kotelny do
systému distribuce nizkokapacitniho tepla.

Vysledkem provedené analyzy souasného stavu je zavér, Zze pfevazna Cast zafizeni kalového
hospodarstvi nevyhovuje nejen kapacitné a z hlediska tokt energii, ale i technicky. Zejména vyhnivaci
nadrze jsou stavebné na hranici zivotnosti, a technologicky celek sus$arny kalu je kapacitné
nevyhovujici, a navic energeticky narocny.
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Proto bylo na zakladé vyhodnoceni stavajiciho stavu rozhodnuto o realizaci zmén v kalovém
hospodafstvi COV Brno — Modfice, ktera bude Fesit nevyhovuijici kapacity nebo provozni stavy, které
maji negativni dopad na provoz COV. Opatieni, ktera jsou poZadovéana, fe$i pfi posouzeni
vzajemnych vazeb jednotlivych technologickych celkl optimalizaci nakladani s energiemi pfi vyuziti
termické hydrolyzy kalu, provozni spolehlivost procesu pfi optimalizaci nakladl na provoz a sou¢asné
feSi dodrzeni legislativnich pozadavk( v oblasti kalového hospodarstvi (likvidace kalu po roce 2019).
Technologie kalového hospodafstvi COV je navrzena tak, aby splfiovala naroky kladené na kvalitu
kalG, a to ve vztahu k jejich koncovému vyuziti v cementarné v Mokré. Zakon ¢. 185/2001 Sb., o
odpadech a ozméné nékterych dalSich zakonl, ve znéni pozdéjSich predpist (dale jen ,zakon
o odpadech*) stanovuje podminky pro nakladani s kaly z COV.

Navrzena opatfeni v ramci kalového hospodafstvi zarover odpovidaji stavajici kapacité COV, ktera
dle predpokladli pokryva vyhled do roku 2035.

1.1.2  Ugel a cile projektu

Ugelem Dila je vybudovat kalovou linku COV Brno — Modfice s kapacitni rezervou pro vyhledové
zvySovani mnozstvi kalu do roku 2035, dale nahradit nevyhovujici stavajici objekty a vhodnou
kombinaci technologickych procest dosahnout optimalniho vyuziti internich zdroja energii (kalovy
plyn, odpadni teplo). Zaroveri ma byt zajist€no, Ze navrzené feSeni bude v souladu s legislativnimi
pozadavky, zejména poZadavky v oblasti nakladani s odpady a v oblasti ochrany ovzdusi.

Ugel Dila vyjadiuji cile projektu takto:

- Vybudovat dostate¢nou kapacitu procesu kalového hospodafstvi

- Zaijistit dostatecnou kapacitni rezervu kalového hospodafstvi s vyhledem do roku 2035

- Optimalizovat nakladani s energiemi pfi maximalnim vyuziti kalového plynu

- Zaijistit soulad s legislativou v oblasti nakladani s odpady, ochrany ovzdus$i a dalSi relevantni
legislativou

- Splnit pozadavky na energetické vyuziti kalu v cementarné Mokra,

- Zajistit, ze veSkera produkce kalu v ramci kalového hospodafstvi, v mnozstvi vyhledové az 50 t/
den, bude usuSena na minimalni obsah susiny 90 %

- Minimalizovat provozni naklady a naklady na udrzbu
- Zajistit spolehlivy provoz kalového hospodarstvi, a to pfi pfetizeni i v mimofadnych provoznich
stavech dle kap. 8.6

Technické parametry Dila jsou vyjadfeny takto v nasledujici tabulce:
Tabulka 1: Navrhové zatizeni kalem

Navrhové zatiZzeni kalem hodnoty a jednotky
Prdmérna hmotnost zahusténého primarniho kalu 24 740 kg susiny/d
Maximalni hmotnost zahusténého primarniho kalu 30 000 kg susiny/d
Priimérna hmotnost pfebyteé¢ného kalu na vystupu z THP 25 885 kg susiny/d
Maximalni hmotnost odvodnéného kalu z THP 30 000 kg susiny/d
Prdmérna hmotnost smésného kalu do VN 50 625 kg susiny/d
Minimalni produkce kalového plynu 500 litr / kg NLZZ
Minimalni obsah suSiny v suseném kalu 90 %

1.1.3 Rozsah a pfedmét Dila

Predmétem Dila je projektovani, inzenyrska cinnost, vystavba a provedeni zkusebniho provozu
kalového hospodarstvi COV Brno — Modfice. Dilo je z hlediska provozu a funkce vymezeno
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v zakladnim (koncep&nim) navrhu textové a vykresové c&asti dokumentace pro Uzemni fizeni
(AQUATIS, a.s., 11/2017) — viz P¥iloha ¢.1.
Dilo se sklada z procesnich celk(:

- Zahusténi pfebytecného kalu

- Termicka hydrolyza pfebytecného kalu

- Cerpaci stanice smésného kalu véetn& nadrze smé&sného kalu

- Vyhnivaci nadrze s plynojemy

- Odsifeni a hofék zbytkového plynu

- Uskladnovaci nadrze vyhnilého kalu

- Strojni odvodnéni vyhnilého kalu

- Su8arna kalu

- Kontejnerové stani suseného kalu

- Kotelna susarny kalu

- Kotelna a teplarna

- Plynové motory

- Cerpaci stanice uzitkové vody

- Biofiltry

- Souvisejici stavebni objekty a provozni soubory, které zajistuji funkci Dila

- Demolice stavajicich staveb a demontéze zafizeni, které nebudou v ramci Dila provozné vyuZity
Podrobné&jSi poZadavky na koncept feSeni kalového hospodéfstvi jsou specifikovany v kapitole 2

téchto Pozadavk( objednatele. Podrobnéjsi poZadavky na zafizeni jsou specifikovany v kap. 3.4
téchto Pozadavku objednatele.

1.2 Stavenisté

1.2.1  Omezeni z hlediska Uzemniho planovani a nadfazenych planu

Resené tuzemi (v&etn& ploch uréenych ke stavb&) neni pamatkovou rezervaci, paméatkovou zénou ani
chranénym uzemim z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi.

1.2.2 Klimatické podminky

Zakladni klimaticka charakteristika:

Vymezené uzemi leZi dle E.Quitta v teplé klimatické oblasti T2. Srazkové je tato Cast uzemi
dlouhodobé su8si, srazkové uhrny jsou zde pomérné velmi nizké, pouze v poslednich letech je
zaznamenana zvySena variabilita srazek. To se projevuje zejména v teplych mésicich, kdy uhrny
srazek dosahuji nasobk( nebo naopak jen zlomku obvyklych primeéra.

Primérné ro¢ni mnozstvi srazek ¢ini 500-510 mm.

Roc¢ni slunec¢ni svit se pohybuje od cca 1700 do 2000 hodin, primérny pocet hodin za rok &ini 1771,
osvitové minimum s po¢tem hodin do 50 je v mésici prosinci, slune¢nim svitem nejbohatsi jsou kvéten,
Cerven a srpen s po¢tem hodin 250-350.

Primérna relativni vihkost ovzdusi se dlouhodobé pohybuje okolo 75-78 %, nejvihéimi jsou mésice
listopad, prosinec a leden, nejsusSimi pak duben—Cerven.

Prevladajici smér vétrd je severozapadni, vétrna oblast Il — vychozi zakladni rychlost vétru v= 25 m/s.
Staveni$té podle mapy snéhovych oblasti Ceské republiky (CSN EN 1991-1-3:2005) lezi v oblasti |,
zatiZzeni snéhem na zemi 0,7 kN/m?.
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1.2.3 Lokalizace, pozemky

Dilo bude v celém svém rozsahu umisténo uvnitf uzavieného oploceného arealu Cistirny odpadnich
vod Brno — Modfice.

Stavenisté je umisténo v souladu se zakladnim feSenim, pro které bylo vydano Gzemni rozhodnuti, na
nasledujicich pozemcich nebo jejich €astech ve vlastnictvi Objednatele, zapsanych v Katastru
nemovitosti CR na listech vlastnictvi LV 1502 a LV 1389:

v katastralnim tzemi Chrlice:

pozemky p.C.: 2084/9, 2078/1, 2074/3, 2074/1, 2070/1, 2074/7, 2063/1, 2062/1, 2062/15, 2069/1

v katastralnim tizemi Modfice:

pozemky p.C.: 1977/48, 1977/49, 1977/36, 1977/8, 1977/119, 1977/59, 1977/9, 1977/120, 1977/121,
1977/78, 1977/137, 1977/171, 1977/172, 1977/173, 1977/174, 1977/175, 1977/14, 1977/53, 1977/20,
1977/21, 1977/163, 1977/67, 1977/65, 1977/47, 1977/151, 1977/42, 1977/186, 1977/110, 1977/111,
1977/73, 1977/57, 1977/104, 1977/10, 1977/182, 1977/54, 1977/176.

Hranice feSeného uUzemi, tj. vymezeni ploch, na kterych se muze Zhotovitel po dobu realizace Dila
pohybovat — v€etné doCasného zaboru a zafizeni stavenisté, je vyznacena v dokumentaci pro uzemni
fizeni. Jedna se o parcely nebo jejich ¢asti, které jsou ohrani€eny €arou jako Hranice feSeného uzemi
v dokumentaci pro uzemni fizeni — viz PFiloha €. 1, (Koordinacni situace - vykres €. C3).

Objednatel poskytne Zhotoviteli pravo pfistupu na vSechny ¢asti Stavenisté, pfeda mu je a umozni mu
jejich uzivani ve Ih(té stanovené v Pfiloze k nabidce. Stavenisté pfeda Spravce stavby Zhotoviteli
k uzivani protokolem o pfedani Stavenisté.

1.2.4 Stavenisté pro nové objekty

Nové stavebni a technologické objekty budou umistény ve volné nezastavéné plose ve stfedni ¢asti
arealu COV.

Objednatel s ohledem na potfeby provozu COV a budouciho rozvoje arealu omezuje rozsah ploch,
které maze Zhotovitel vyuzit pro umisténi novych objektu Dila. Nové objekty Dila mohou byt umistény
pouze na pozemcich nebo jen na téch ¢astech pozemkd, které jsou vymezeny v platném Gzemnim
rozhodnuti k zastavbé. Zastavba na jinych pozemcich neni Objednatelem povolena.

Umisténi novych objektl, pribéh jejich vystavby ani zplsob jejich budouciho uzivani nesmi znemoznit
nebo omezit provoz stavajici COV. Zhotovitel umozni personélu Objednatele pfistup do prostoru
predaneho Stavenisté, vCetné pfijezdu mechanizace, v rozsahu nezbytném pro provozovani stavajici
COv.

1.2.5 Stavenisté pro rekonstrukci a demolice stavajicich objektu

Objednatel poskytne Zhotoviteli pfistup a pravo uzivani téch ¢asti Stavenisté, které jsou v ramci Dila
pfedmétem rekonstrukce anebo jsou uréeny k demolici, v rozsahu potfebném pro pfipravu a realizaci
Dila. Terminy a zplsob pohybu pracovnikd Zhotovitele podléhaji souhlasu Spravce stavby. Vstup do
stavajicich objektd vyZzaduje vydani pfistupovych karet, které v potfebném a odivodnéném poctu vyda
na zadost Zhotovitele kanalizaéni dispecink. Zahajeni a ukon&eni praci ohlasi Zhotovitel denné na
kanaliza&nim dispecinku.

1.2.6 Zarizeni stavenisté

Pro ucely zfizeni do€asného zafizeni stavenisté je urCen vyhradné prostor mezi komunikaci vedouci
od hlavni vratnice k zadni vjezdové brané a oplocenim podél vné&jsi cyklostezky na pozemku parc. €.
2069/1, v rozsahu odpovidajicimu hranici feSeného Uzemi dle Koordinacni situace v dokumentaci pro
uzemni Fizeni (viz PFiloha. €. 1).

Obstarani stavebniho povoleni pro do¢asnou stavbu objektd zafizeni stavenisté, jeho vybudovani,
provoz a zpétna likvidace jsou plné v odpovédnosti Zhotovitele a na jeho naklady.

Napojeni objektu zafizeni stavenisté na arealové rozvody elektfiny, pitné vody a kanalizace zajisti
Zhotovitel.
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1.2.7 Pristupové cesty

Pfijezdova trasa k mistu Stavenisté je vedena po vefejnych komunikacich. Pfistup Zhotovitele
z verejnych komunikaci na Stavenisté je zajiStén po pfijezdové komunikaci k hlavni viezdové brané
(vozovka ve vlastnictvi Objednatele, umisténa pozemcich k.u Chrlice, parc.¢. 2089, 1977/39 a 2092).
Zhotovitel je povinen pfedat Objednateli v zakresu i popisu vSechny Pfistupové cesty na Stavenistég,
které bude vyuzivat k napojeni na sit' vefejné pfistupnych pozemnich komunikaci v€etné dokladu o
projednani téchto Pfistupovych cest (je-li takové projednani nutné) s pfisluSnymi organy statni spravy,
majiteli a spravci komunikaci pfed jejich pouzitim pro potfeby Zhotovitele a jeho Podzhotovitel(.
Zhotovitel je povinen pfedat v zakresu i popisu také vSechny vefejné pfistupné pozemni komunikace,
které bude vyuZivat v souvislosti s provadénim Dila, v€etné& dokladu o projednani uZiti t&chto vefejné
pristupnych komunikaci (je-li takovéto projednani nutné) s pfisluSnymi organy statni spravy, maijiteli a
spravci komunikaci pfed jejich pouzitim pro potfeby Zhotovitele nebo Podzhotovitelt. Zhotovitel je
povinen odstrafiovat veskera znecisténi pozemnich komunikaci, ktera zplsobi v souvislosti s
provadénim Dila, a to bez pritaha.

Zhotovitel je povinen postupovat tak, aby minimalizoval poSkozeni vefejné pfistupnych pozemnich
komunikaci stavenistni dopravou. Zhotovitel nesmi vyuzivat vefejné pfistupné pozemni komunikace,
jejichz stavebné-technicky stav neodpovida moZznosti vedeni stavenistni dopravy. V pfipadé uzivani
vefejné pfistupnych pozemnich komunikaci Zhotovitelem v rozporu s jejich technickymi parametry a
stavebné-technickym stavem nese veSkeré zavazky na jejich opravy a nahradu vzniklé Skody
Zhotovitel. Zhotovitel je povinen na své naklady zajistit pasportizaci vSech vefejné pristupnych
pozemnich komunikaci pfed zahajenim a po ukoneni jejich pouzivani a to s cilem identifikace
moznych $kod v disledku nadmérného provozu pfi realizaci dila.

Pro vstup a vjezd Zhotovitele do arealu COV bude Zhotovitel vyuZivat hlavni viezdovou branu, ktera je
nepretrzité obsluhovana strazni sluzbou Objednatele. Pfipadné pouziti zadni viezdové brany umozni
Objednatel na zakladé zadosti Zhotovitele pouze ve Zhotovitelem fadné zd{ivodnéném pfipadé (napf.
vyuziti mostové vahy pfi odvozu pfebyteéného materialu apod.).

Zhotovitel bude odpovédny za opravy veSkerych poskozeni stavajicich vefejnych, pfijezdovych a
arealovych komunikaci, které bude zplsobeno pfepravou na a ze Stavenisté, kterou bude provadét
Zhotovitel, jeho Podzhotovitelé & dodavatelé. Zhotovitel podnikne veSkeré kroky k zabranéni
poskozovani vozovek, opadavani nebo Sifeni Spiny, blata nebo jinych materiald zplsobenych
dopravou spojenou s pracemi, na v3ech jim uzivanych komunikacich.

Pokud podle nazoru Spravce stavby Zhotovitel neudrZuje jim pouzivané komunikace v Cistot&, potom
mulze Spravce stavby sjednat provadéni takovychto disticich praci u Objednatele nebo spravce
verejnych komunikaci.

1.2.8 Napojné body

Pro stavajici Cistirnu odpadnich vod je zajisténa dodavka zemniho plynu, elektrické energie a pitné
vody.

Kapacitu pfivodniho potrubi od napojného bodu k danému zafizeni musi Zhotovitel ur€it v souladu
s potfebami navrhovaného procesu Ccisténi. Jakékoliv nutné rozSifeni privodnich zafizeni musi
Zhotovitel provést jako soucast Dila.

Seznam napojnych bodl pro do¢asné i trvalé objekty, jejich umisténi a povolena maxima:

- Pitna voda - misto napojeni: podél vozovky od hlavni vratnice, parc. ¢. 2069/1, k.u. Chrlice
(pfesné umisténi dle potfeby); DN 100, polyetylén, max. povoleny odbér 6 I/s;

- Zemni plyn - misto napojeni: JTSK: Y 597288, X 1168045; WGS-85: N 49.13076°, E 16.63065°
(pfesné umisténi dle potfeby); DN 160, polyetylén, max. povoleny odbér 850 Nm®/ hod.;

- Elektricka energie - misto napojeni: JTSK: Y: 597375, X 1168373; WGS-85: N: 49,12775° E:
16,62995°(pfesné umisténi dle potfeby); kabel VN 22 kV, typ kabelu 22AXEKVCEY 1x240, pocet
kabell 3; max. povoleny pfikon 1600 kVA.

1.2.9 Udaje o odtokovych pomérech

Stavajici areal Cistirny odpadnich vod v Modficich je na vétSiné plochy rovinaty az mirné svazity.

V ploSe uréené pro vystavbu objektl kalové linky se nachazi mnozstvi travnatych ploch, které
umozniuji vsakovani destovych vod. V ramci pfipravnych praci byl proveden podrobny geologicky
priizkum (Geotest, a.s. 06/2017 — viz PFiloha ¢&. 3).
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Dle provedenych 3 ks bodovych vsakovacich zkouSek Ize zajmové uzemi, které je tvofeno hlinami
a navazkami, klasifikovat jako dobfe propustné pro vodu. Koeficient hydraulické vodivosti horninového
prostfedi (navazka) v misté vsaku je odhadovan primérné na k;=n x 10 -4 m/s.

1.2.10 Ochrana proti povodnim

Pro areal COV Brno — Modfice je platny Povodiiovy plan z roku 2009, ktery byl schvalen v roce 2010.
Povodriovy plan je zpracovan v souladu s povodhiovymi plany vy$Siho stupné — povodfiovymi plany
mésta ModFice a méstské &asti Brno - Chrlice. Areal COV je systémem ochrannych hrazi chranén do
irovné Qg (248,5 m®.s™).

Zhotovitel je povinen FesSit ochranu Dila v prabéhu realizace na Urovni Q49 neovlivnénou Svratky (395
m®.s™) a Qy0 Neovlivnénou Svitavy (181,5 m®.s™).

1.2.11 Prizkumy

V ramci pfipravy byly provedeny na Stavenisti prizkumné prace, jejichz vysledky jsou pfilohou
Pozadavku objednatele.

a) Topograficky prazkum

Pro cely areal COV je zpracovano a prab&zné aktualizovano geodetické zaméfeni podzemnich vedeni
a povrchovych bodu ve vySkovém systému Balt po vyrovnani, Posledni aktualizace byla provedena na
jafe 2017, - viz Pfiloha &. 4: COV Brno — Modfice, geodetické podklady, AQUATIS, a.s.,04/2017.

V arealu COV je vybudovana Zakladni vyty&ovaci sit — viz Pfiloha &. 5.

b) Geotechnicky prizkum

Hladina podzemni vody v ploSe Stavenisté byla prlizkumnymi sondami narazena ve vrstvé fluvialnich
pisCitych a Stérkovitych sedimentd, v hloubce 3,4 — 5,4 m pod terénem, tj. v rozmezi 185,7 — 188,0
m n.m.

Ustalena hladina podzemni vody byla zméfena v hydrogeologickych vrtech v urovni 3,54 -4,1 m pod
terénem, tj. 187,28 — 187,51 m n. m.

Pokud bude Zhotovitel pfi zakladani objektu sniZzovat hladinu podzemni vody &erpanim, odpovida za
projednani vSech nezbytnych povoleni zajisténi vdech €innosti a kontrol.

c) Udaje o podzemnich objektech

Stavenisté je zatizeno podzemnimi pozlstatky stavebnich objektl, demolovanych v ramci pfedchozi
vystavby. Dostupné informace orozsahu téchto podzemnich ¢&asti jsou patrné 2z pfilozené
dokumentace Pasport konstrukci zrusenych objektl — viz Pfiloha €. 6. Zhotovitel v ramci Dila zohledni
tyto ztizené zakladové podminky.

1.3  Stavajici stav

Cistirna odpadnich vod v Modficich slouzi k &isténi odpadnich vod pfivadénych systémem
kanaliza¢nich stok nejen mésta Brna, ale i okolnich sidelnich utvaru.

Pavodni cistirna byla uvedena do provozu v roce 1961 jako dvoustupniova cistirna s anaerobni
stabilizaci kalu. V nasledujicich desetiletich byla v né&kolika etapach postupné rozSifena a
modernizovana.

V letech 2001-2005 byla provedena celkova rekonstrukce a rozsiteni COV pro navy$eni kapacity,
nasledné v roce 2010 byla provedena optimalizace provozu aktivacnich nadrzi a v roce 2015 byla
vybudovana nova linka zahusténi primarniho kalu.

V souCasné dobé se jedna o mechanicko-biologickou gistirnu odpadnich vod s nitrifikaénim a
denitrifikacnim stupném, odstranovanim fosforu simultannim srazenim o stavajici kapacité 640 000
EO. Kapacita COV je zde vyjadfena poétem ekvivalentnich obyvatel (EO) dle ukazatele BSK5. Tato
veli¢ina je vyjadfena podle smérnice EEC parametrem 60 g/d BSK5. EO.
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1.3.1  Soudasna zafizeni vodni linky COV

Mechanicky stupen:

- vtokovy objekt;

- Cerpaci stanice stoky A;

- Cerpaci stanice stoky F;

- destova zdrZ o objemu 10 700 m?;

- lapak stérku;

- Ceslovna: 6 drah strojné stiranych &esili;

- lapéaky pisku: 6 provzduSnovanych drah, separace pisku;
- mérny profil pfitoku s odbérem vzork(;

- hlavni Snekova Cerpaci stanice: 4 Snekova Cerpadla;
- rozdélovaci objekt pfed usazovacimi nadrzemi;

- usazovaci nadrze: 4 kruhové nadrze s obtokem pro pfipad velkych pritok(.

Biologicky stupeii:

- mezierpaci stanice: 4 ponorna Cerpadla;

aktivaéni nadrze: 4 samostatné provozni linky, celkovy objem 110 300 m3, jemnobublinna aerace;
- dmycharna: 4 turbodmychadla, typ HV turbo;
- dosazovaci nadrze: 6 ks o priméru 50 m;

- odtokovy objekt s Eerpaci stanici uzitkové vody, méfenim pratoku s odbérem vzork( vypousténé;
odpadni vody;

- vyustni objekt do feky Svratky.

Dalsi objekty a provozni soubory stavajici COV:
- kanalizaéni dispecink s nepfetrzitou sluzbou;

- chlorovna, nadrze uZzitkové vody;

- hlavni trafostanice TS 1 a podruzné trafostanice TS 1.1., TS 1.2., TS 1.3;
- systém fizeni SCADA,;

- systém EZS, kontrola vstupu, CCTV;

- pfivod VN 22 kV (majitel E.ON);

- rozvody elektro;

- domaci kanalizace véetné CS;

- vodovod pitné vody;

- vodovod uzitkové vody;

- rozvody zemniho plynu;

- rozvody kalového plynu;

- podzemni kolektory;

- komunikace a zpevnéné plochy;

- dilny adrzby;

- sklady1,2,3,4,5,6,7,8,9;

- biofiltry (8eslovna, CS na stoce F).
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V8echny ¢asti Cistirny odpadnich vod jsou vybaveny odpovidajici automatizaci a regulaci a obsahuiji
podruzna méfeni.

1.3.2 Soudasna zafizeni kalové linky COV

zahuStovaci nadrze primarniho kalu 2 ks — neni pfedmétem Dila;
- retenéni nadrz na kal — neni pfedmétem Dila;

- flota¢ni nadrz;

- Cerpaci stanice prepadu flotace se strojnim zahusténim prebyteéného kalu;
- smésna nadrz (homogenizace primarniho a prebyte¢ny kalu);

- vyhnivaci komory - 4 ks, mezofilni vyhnivani;

- uskladfiovaci nadrze - 2 ks;

- strojni odvodnéni kalu

- suSarna kalu NARA GF;

- linka hygienizace kalu;

- sklad suSeného kalu;

- membranové plynojemy - 2 ks;

- odsifovaci jednotka, hofaky zbytkového plynu;

- plynové motorgeneratory, celkovy vykon 1004 kW;

- biofiltry — suSarna kalu, zahusténi primarniho kalu.

14 Povoleni

Objednatel obstaral pfed zahajenim zadavaciho fizeni nasledujici povoleni:

1.4.1 Povoleni pro provozovani stavajici COV

Objednateli bylo vydano rozhodnutim JMK9415/2005-OZP-Mi ze dne 5.4.2005 povoleni k provozovani
Cistirny odpadnich vod Brno-Modfice — viz Pfiloha €. 7.

1.4.2 Povoleni k nakladani s vodami

Pro stavajici COV je vydano povoleni k nakladani s vodami stanovené rozhodnutim vydanym dne
3.3.2010 Krajskym ufadem Jihomoravského kraje pod €.j. JMK 171826/2009 s dobou platnosti do
31.12.2020 - viz Pfiloha €. 8.

1.4.3 Uzemni rozhodnuti

Uzemni rozhodnuti &. 35/2018 pro stavbu kalové linky pro Fe$eni v zakladni varianté dle zpracované
projektové dokumentace pro UR bylo vydano stavebnim Gfadem Méstského ufadu Slapanice pod ¢&j.
OV-CJ/181564-17/RSG dne 20. dubna 2018 (dale a shora také jen ,uzemni rozhodnuti®). Uzemni
rozhodnuti je uvedeno v pfiloze €. 2.

Zhotovitel je opravnén realizovat feSeni, které vyZaduje zménu uzemniho rozhodnuti. Zhotovitel vSak
neni opravnén realizovat takové feSeni, které by vyvolalo nutnost vést fizeni o posuzovani vlivd
zameéru na zivotni prostfedi podle zakona ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostfedi a o
zmeéné nékterych souvisejicich zakonl. Doba potfebna pro ziskani zmény uzemniho rozhodnuti neni
divodem pro prodlouzeni Doby pro dokoncéeni dila ani doby pro splnéni zavazného postupného
milniku podle Smiouvy.

Jakékoliv feSeni Zhotovitele nesmi zhorSit Zadnou z podminek stanovenych v plathném uUzemnim
rozhodnuti.
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1.5  Spoluprace

Zhotovitel umozni jinym zhotovitelim, zajiStujicim pro Objednatele opravy a udrzbu zafizeni stavajici
COV, provést nezbytné prace, pticemz Zhotovitel je povinen se fidit internimi smérnicemi Objednatele
Z0009 Dopravni fad, SM 015 Hodnoceni a fizeni rizik v oblasti BOZP, SM 105 Rizeni BOZP a
traumatologicky plan, SM 106 Pracovni urazy, SM 107 Zabezpeceni pozarni ochrany — viz Pfiloha &.9.

1.5.1 Vybaveni objednatele

Neni takové, nepouZije se.
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2 Koncepce feSeni kalového hospodarstvi

2.1 Zatizeni kalem

2.1.1 Soucasné zatizeni kalem

Podle sougasného projektu COV je do vyhnivacich komor pivadén primarni kal z usazovacich nadrzi,
ktery je zahustén v gravitaénich zahuStovacich nadrzich a biologicky pfebyte€ny kal z aktivaénich
nadrzi, ktery se zahustuje ve stavajici flotacni jednotce.

Primérné zatizeni primarniho a sekundarniho kalu v roce 2016 je uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka 2: Soucasné zatizeni kalem v anaerobni vyhnivaci komofe — primarni kal a biologicky
pfebytecny kal.

Soucasné zatizeni kalem (rok 2016) Parametry

Vystup zahu$téného primarniho kalu 21764 kg susiny/d
Vystup odvodnéného biologického prebytecného kalu 11 466 kg susiny/d
Odvodnény smésny kal do VN 36 128 kg susiny/d

Biologicky kal obsahuje pomérné vysoky podil pisku. Podle vysledkd provedenych rozbor( se obsah
pisku pohybuje v rozmezi 8 — 12 % suSiny.

2.1.2 Navrhové zatizeni kalem

Anaerobni vyhnivaci komory budou navrzeny tak, aby do nich byl pfivadén primarni kal z usazovacich
nadrzi a pfebytecny biologicky kal (sekundarniho kal) z aktivaénich nadrzi v poméru pfiblizné 1:1.

Pfedpoklad ¢asoveého vyvoje zatizeni v ukazateli NL - vstup na VN je popsan v nasledujici tabulce:

Tabulka 3: Predpoklad ¢asového vyvoje zatizeni v ukazateli NL - vstup na VN

rok 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

NL t/den | 37,60 38,20 38,81 39,41 40,01 41,39 42,77 43,37 43,98 44,58

rok 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

NL t/den | 45,18 45,78 46,39 46,99 47,59 48,19 48,80 49,40 50,00

Primarni kal je odtahovan ze dna usazovacich nadrzi a je zahustovan v gravitaCnich zahustovacich
nadrzich. Prebytecny biologicky kal je odtahovan ze dna dosazovacich nadrzi, je odvodrovan v
mechanickych zahustovacich nadrzich a zahustény kal je dale Eerpan do systému termické hydrolyzy
(THP). Primarni kal je smichavan s horkym pfebyte€nym kalem z THP a obé kalové trasy jsou poté
zaustény do vyhnivacich komor, kde ma byt dosaZena teplota kalu pro mezofilni vyhnivani.

NavrZzené zatizeni kalem s ohledem na tyto tfi komponenty je nasledujici:

Tabulka 4: Navrhové zatiZzeni kalem v anaerobni vyhnivaci komore s primarnim kalem a biologickym
pfebyteénym kalem.

Navrhové zatizeni kalem hodnoty a jednotky

Priimérna hmotnost zahusténého primarniho kalu 24 740 kg susiny/d
Maximalni hmotnost zahusténého primarniho kalu 30 000 kg susiny/d
Pramérna hmotnost pfebyte¢ného kalu na vystupu z THP 25 885 kg susiny/d
Maximalni hmotnost zahusténého kalu z THP 30 000 kg susiny/d
Primérna hmotnost smésného kalu do VN 50 625 kg susiny/d
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2.2  Kvalita kalu
Soucasna kvalita kalu je charakterizovana:
- Rozbory kalu za obdobi 2016 — 2017 jsou obsazeny v P¥iloze €. 17.

- Granulometrie kalu jsou obsazeny v Pfiloze €. 18.

Tabulka 5: Pfedpokladana kvalita primarniho kalu, prebyteé¢ného biologického kalu a smésného kalu.

Kvalita kalu Parametry

Zahustény primarni kal

- Koncentrace NL 45 kg/m?3
- Koncentrace NLZZ 74,4 %
- Koncentrace celkovych latek 4,6 %
- Koncentrace TN 1,93 kg/m?

Odvodnény piebyte¢ny kal na vystupu z THP:

- Koncentrace NL 138 kg/m?
- Koncentrace NLZZ 68,0 %
- Koncentrace celkovych latek 14,2 %
- Koncentrace Ncelk 8,26 kg/m?3

Smésny kal do VN:

- Koncentrace NL 68,7 kg/m?3
- Koncentrace NLZZ 71,1 %
- Koncentrace celkovych latek 7.1 %
- Koncentrace Ncelk 3,55 kg/m?3

2.3 Latkova a energeticka bilance
Diagramy latkovych a energetickych bilanci jsou uvedeny v Pfilohach ¢. 10 a 11.

2.3.1 Latkové bilance

Celkova latkova bilance je takova, ze denni produkce dosahuje asi 52 tun suSiny (smés primarniho
kalu a biologického pfebyte€ného kalu) a po zahusténi je do vyhnivacich nadrzi pfivadéno asi 50,5 tun
susiny. Po zpracovani na nové kalové lince bude denni produkce 30 tun suSiny/den ke kone&né
likvidaci.

Nova kalova linka zahrnuje nasledujici jednotky:

- Strojni zahusténi prfebyte¢ného kalu

- Termicka hydrolyza (THP)

- Anaerobni vyhnivaci komory

- Skladovaci nadrze kalu

- Mechanické odvodnéni

- Vyrovnavaci nadrze (sila)

- Nizkoteplotni susarny kalu
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Strojni zahusténi prebyteéného kalu
Strojni zahusténi pfebytec¢ného kalu zpracovavaiji prebytecny biologicky kal z potrubi vratného kalu v
aeracnich nadrzich. Zahustovaci nadrze budou dosahovat ucinnost separace pevnych latek 98 % a
kal bude zahustovan na 16.5 % susiny.

Tabulka 6: ZatiZzeni a Gc¢innost separace pevnych latek u mechanickych zahuStovacich nadrzi

Strojni zahusténi prebyte¢ného kalu Parametry
Vstupni kal

- Pratok kalu 4063 m?3/d

- Koncentrace kalu, NL 6,5 kg/m?3

- Hmotnost kalu 26 407 kg susiny/d
Vystupni kal

- Pratok kalu 157 m3/d

- Koncentrace kalu, NL 165 kg/m?

- Hmotnost kalu 25 885 kg susiny/d
ucinnost separace pevnych latek - zahusténi 98 %

Proces termické hydrolyzy
Z mechanickych zahuStovacich nadrzi je zahustény biologicky pfebyte¢ny kal pfivadén do THP. Para
se do procesu pfidava za u€elem hydrolyzy kalu pro zvySeni produkce kalového plynu.

Tabulka 7: Zatizeni THP

Termicka hydrolyza (THP) Parametry
Vstupni kal

- Pratok kalu 157 m3/d

- Koncentrace kalu, NL 165 kg/m?

- Hmotnost kalu 25 885 kg susiny/d
Vystupni kal

- Pratok kalu 188 m3d

- Koncentrace kalu, NL 138 kg/m?

- Hmotnost kalu 25 885 kg susiny/d

Anaerobni vyhnivaci komory

Zahu&tény primarni kal a zahu$tény sekundarni kal z THP je odvadén do vyhnivacich komor.
Vyhnivaci komory by mély byt navrZzeny s dobou zdrZzeni 16-18 dni, coZ vyZzaduje celkovy objem 13
500 m3. Z vyhnivacich komor je kal odvadén do zasobni nadrze o objemu 9 000 m?® s kapacitou
skladovani 10-11 dni.

Tabulka 8: ZatiZeni anaerobni vyhnivaci komory

Anaerobni vyhnivaci komory Parametry
Vstupni kal

- Pratok kalu 737 m3/d

- Koncentrace kalu, NL 68,7 kg/m?3

- Hmotnost kalu 50 625 kg susiny/d
Vystupni kal

- Pratok kalu 737 m?3/d
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- Koncentrace kalu, NL 42,3 kg/m?

- Hmotnost kalu 31175 kg susiny/d

Vystup kalového plynu

- Redukce NLZZ 19 450 kg susiny/d

- Produkce kalového plynu 17 116 Nm?3/d

V anaerobni vyhnivaci komofe dochazi k redukci NLZZ o 54 %, protoze dochazi k degradaci
organického podilu, ktery se vyuzivéa k produkci kalového plynu.

Mechanické odvodnéni

Vyhnily kal je pfivadén do mechanického odvodnéni z uskladfiovacich n&drzi kalu a je zde pfidavan
polymer. Odvodiiovaci jednotka bude mit UCinnost separace pevnych latek 95% a kal se bude
odvodnovat na pfiblizné 28 % suSinu. Odvodnény kal je Cerpan do vyrovnavacich nadrzi.

Tabulka 9: ZatiZeni a ucinnost separace pevnych latek mechanického zahustovani

Mechanické odvodnéni Parametry
Davkovani polymeru 104 m3/d
Vstupni kal

- Pratok kalu 841 m?/d

- Koncentrace kalu, NL 37,1 kg/m?3

- Hmotnost kalu 31175 kg susiny/d
Vystupni kal

- Pratok kalu 106 m?3/d

- Koncentrace kalu, NL 280 kg/m?3

- Hmotnost kalu 29616 kg susiny/d
ucinnost separace pevnych latek - odvodnéni 97 %

Nizkoteplotni susarna kalu

Odvodnény kal je €erpan z vyrovnavacich nadrzi do nizkoteplotnich susaren kalu v dvoulinkovém
usporadani. Susarna bude mit 100% ucinnost separace pevnych latek a kal se zde vysusi na obsah
suSiny min. 90%.

Tabulka 10: ZatiZzeni a ucinnost separace pevnych latek nizkoteplotnich suSaren kalu

Nizkoteplotni susicka kalu Parametry
Vstupni kal

- Pratok kalu 106 m3/d

- Koncentrace kalu, NL 280 kg/m?

- Hmotnost kalu 29 616 kg susiny/d
Vystupni kal

- Pratok kalu 33 m3/d

- Koncentrace kalu, NL 900 kg/m?

- Hmotnost kalu 29616 kg susiny/d
Uginnost separace pevnych latek - suseni 100 %
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Pozadavek na provozni stavy
Latkové bilance navrhového zatizeni jsou definovany v rlznych scénafich, kdy jsou r{izné provozni
jednotky mimo provoz, napf. v pfipadé udrzby nebo prostoju:

- Zarizeni THP je mimo provoz

S jednotkou THP mimo provoz nebude biologicky pfebyte€ny kal hydrolyzovan, biologicka
rozlozitelnost organickych latek v kalu bude nizSi a viskozita kalu bude vysSi. Kal nemGze byt
zahu$tén na stejnou koncentraci a vyhnivaci komory nemohou byt s ohledem na suSinu provozovany
pFi stejném zatiZzeni, protozZe to zpUsobi pretiZzeni ve vztahu k organickému podilu. Proto bude nutné
snizit mnozstvi biologického prebyteCného kalu, ktery bude udrZzovan v aeraCnich nadrzich.
Hydraulické zatiZzeni vyhnivacich komor bude udrZovano tak, aby se dosahlo stejné doby zdrzeni.

Aby bylo mozné kal ukladat, je nutné, aby byl systém aktivovaného kalu pfipraven na zvySené zatizeni
pfed odstavkou THP, a to zvySenim doby odtahu kalu. UdrZitelnost tohoto postupu je Casové
omezena, protoze se béhem nékolika tydn( v aeranich nadrzich nashromazdi pfilis velky objem kalu.
Odbourani organického podilu ve vyhnivaci komofe se bez THP snizi z 54% na 48%. Kvuli nizSimu
zatizeni organickym podilem v sekundarnim kalu a sniZzeni odbouravani organického podilu bude
produkce kalového plynu vyznamné snizena. Do nizkoteplotnich suSaren bude navic pfivadéno méné
kalu.

- Jedna vyhnivaci komora mimo provoz

S jednou vyhnivaci komorou mimo provoz se objem vyhnivacich komor snizi z 13 500 m*® na 10 125
m3. Aby se zabranilo pretizeni tfi zbyvajicich vyhnivacich komor, bude snizena zatéz biologickym
prebyteCnym kalem, ktery bude ukladan v aeracnich nadrzich, zatimco pfivod primarniho kalu zUstane
nezménén. Hydraulické zatiZzeni kazdé vyhnivaci komory se timto feSenim zvySuje, ale organické
zatiZzeni odpovida béZnému scénafi.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, systém aktivovaného kalu muze byt na odstavku pfipraven pfedem tim, ze
se prodlouzi doba odtahu kalu. Opét plati, Ze je zde omezeni toho, jak dlouho to bude fungovat,
protoze kal se bude postupné v aeraénich nadrzich kumulovat.

- Jedna susarna mimo provoz
PFi odstavce jedné suSarny je do suSarny pfivadéno jen asi 60% kalu, zbyvajici kal je ukladan ve
vstupnim bunkru.

2.3.2 Energeticka bilance:

Celkova energeticka bilance ukazuje, Ze interni vyroba energie (kalovy plyn) pfedstavuje 117
MWh/den a potfeba externi energie (zemni plyn) pfedstavuje 68 MWh/den. VétSina energie je tedy
produkovana interné z kalu.

Vyhnivaci komory

Podle latkové bilance se po tepelné hydrolyze biologického kalu pfedpoklada produkce kalového
plynu v novych VN ve vySi cca. 18 000 Nm?®d. Predpoklada se, ze kalovy plyn obsahuje 65%
methanu. Energii obsazenou v kalovém plynu Ize urcit ve vysi cca. 117 MWh/den. Jedna se o interni
produkci energie, ktera je k dispozici pro kalové hospodarstvi.

Biologicky prebytecny kal se ohfiva v jednotce THP a po smiseni s primarnim kalem se tento smésny
kal dodava do vyhnivacich komor o teploté pfiblizné 40 °C.

Kal na vystupu z jednotky THP ma teplotu cca. 90 °C. Teplo z kalu THP se ziskava zpét smichanim
s primarnim kalem. OCekava se, Ze teplota smiSeného kalu bude dosahovat ca. 40 °C, coz je provozni
teplota ve vyhnivacich komorach.

Pfehled energetické bilance je uveden na nasledujicim schématu.
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Kotelna 514 MWh/d suseni kalu i
157 m?/d
68,2 MWh/d l
Rekuperované
: teplo pro primarni
Zemni plyn kal: 50,1 MWh/d

Obr. 1 : Energeticka bilance nové kalové linky

Kogeneracéni jednotka

Uginnost separace pevnych latek kogeneraéni jednotky je 30,6% u vyroby elektfiny, 50,4% u vyroby
tepla a 19% je oCekavana ztrata.

PoZadovand elektrické efektivita nového KGJ musi byt vy3Si nez 35% a tepelna efektivita s vyuZzitim
vyfukovych plynt pro regeneraci min. 45%.

Susarna kalu

SuSarna kalu spotfebuje 97,4 MWh/den a ziskava teplo z 35,9 MWh tepla/den vyrobeného v KGJ a
61,4 MWh tepla/den z kotelny s vyuzitim pfevazné zemniho plynu jako zdroje energie. Proto se
pfedpoklada, Ze spotfeba zemniho plynu v suSarné kalu bude cca. 68,2 MW/den.

Teplo ze susarny kall se ziska a pouzije k ohfevu primarniho kalu. Ze susarny kalu se ziska cca. 53,4
MWh/den. Toto teplo je ve formé 40° C teplé vody ziskané kondenzaci pary. Na toto teplo je napojena
chladici jednotka a dle energetické bilance zde chlazenim dochazi ke ztraté na urovni asi 48 MWh/d.

Jednotka THP

Energie pro jednotku THP je dodavana zvyvije€l pary, které vyuzivaji rekuperované teplo z
vyfukovych plynd z jednotky KGJ jako primarni zdroj energie, pfi¢emz vyvije€e pary musi byt schopny
pouzivat jako palivo kalovy i zemni plyn.

Do jednotky THP se dodava 24 MWh/den z vyvijeCl pary tak, aby se dosahlo teploty kolem 140 °C.
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3 Obecné pozadavky Objednatele

3.1 PoZadavky na projektovani

3.1.1 Obecné

Pozaduje se, aby technologicka zafizeni vychazela 2z osvéd&enych, provozné vyzkouSenych
technologickych jednotek, které nemaiji charakter prototypu. Dodana zafizeni musi byt zcela nova,
dosud nepouzita.

Uroveni zalohovani jednotlivych zafizeni musi zajistit pozadovanou disponibilitu zaFizeni v kapitole 3.4.
Zhotovitel zajisti kompatibilitu nového zafizeni se stavajicim technologickym zafizenim COV Brno —
Modfice, zejména pak s vodni linkou, pomocnymi provozy a to v rozsahu, v jakém bude zafizeni
soucasti technického feSeni Zhotovitele.

PID diagramy - znaceni technologickych a procesnich zafizeni (stroje, instrumentace, atd.) dle
technologickych schémat jednotlivych procesnich celkd (Tag Numbers) musi navazovat na a byt
v souladu se stavajicim systémem znadeni stroju a zafizeni v ramci stavajici COV. Stavaijici systém
znaceni — viz Pfiloha €. 12.

3.1.2 Dokumenty Zhotovitele:

Zhotovitel vypracuje a pfedlozi Spravci stavby k posouzeni v souladu s Pod-Clankem 5.2 Zvlastnich
podminek nasledujici dokumentace:

- Zakladni navrh:
Dokumentace musi poskytnout Spravci stavby zakladni informace o navrhovaném feseni, zejména:

- Zakladni navrh stavebnich objektu, situaéni umisténi

- Zakladni navrh provoznich soubor( s technologickymi schématy, seznam zakladnich stroju a
zarizeni s uvedenim vyrobce, typu a parametr(;

- Zakladni vypocty, prokazujici splnéni pozadavk(l Objednatele

- Projektova dokumentace pro stavebni povoleni:

Dokumentace musi splfiovat veSkeré naleZitosti vyhlasky €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb
(v platném znéni) a musi byt v takovych podrobnostech, které umozni pfisluSnym organim statni
spravy a jinym pfislusnym Gfadim vydat vyjadfeni a zavazna stanoviska potfebna pro vydani
stavebniho povoleni a stavebnimu uUfadu vydat stavebni povoleni. Kopie korespondence vedené
s témito Ufady bude poskytnuta Spravci stavby jako soucast dokumentace, predlozené k posouzeni.
Dokumentace musi byt pfipravena v ¢lenéni na sekce, které jsou specifikovany ve Smilouvé.

- Dokumentace pro vydani zmény rozhodnuti o umisténi stavby:

Dokumentace pro vydani zmény rozhodnuti o umisténi stavby véetné podkladi pro projednani zmény
rozhodnuti s dotéenymi organy a ucastniky izemniho fizeni (budou-li vyzadovany) je pfedmétem Dila
v pfipadé, Ze feSeni dle navrhu Zhotovitele bude vyZadovat zmé&nu vydaného uzemniho rozhodnuti
dle ¢l. 1.4.3 Pozadavk( Objednatele.

Dokumentace musi splfiovat veSkeré nalezitosti v souladu s vyhlaSkou ¢&. 499/2006 Sb., o
dokumentaci staveb (v platném znéni) a musi byt v takovych podrobnostech, které umozni pfislusnym
organtm statni spravy a jinym pfislusnym dfadim vydat vyjadfeni a zavazna stanoviska potfebna pro
vydani zmény uzemniho rozhodnuti a stavebnimu Gfadu vydat zménu Uzemniho rozhodnuti

- Projektova dokumentace zmén stavby pfed dokonéenim:

Pokud v priibéhu realizace Dila dojde ke zménam, které budou vyzadovat vydani povoleni ke zméné
stavby pfed dokonéenim, Zhotovitel zpracuje projektovou dokumentaci v takovych podrobnostech,
které umozni pfisluSnym organiim statni spravy a jinym pfisluSnym ufadidm vydat vyjadfeni a zavazna
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stanoviska jako podklad pro Zadost stavebnimu ufadu pro vydani povoleni zmény stavby pfed jejim
dokonéenim.

- Dokumentace pro provadéni stavby:
Dokumentace musi splfiovat veSkeré nalezitosti v souladu s vyhlaskou ¢&. 499/2006 Sb., o
dokumentaci staveb (v platném znéni). DalSimi pfilohami dokumentace budou:

e Technologickd schémata (PID) s uvedenim znaleni (Tag No) navazujicim na sou€asny
systém, pouzivany na stavajici COV, pokud mozno v 3D zobrazeni - viz Pfiloha &. 12.

e Clenéni stavebnich objektl a provoznich soubord do poloZek, které po dokonéeni Dila
umozni, v souladu se zakonem ¢. 563/1991 Sb., o Ucetnictvi v platném znéni a zakonem ¢&.
586/1992 Sb., o danich z pfijmU v platném znéni, zafazeni vSech &asti Dila do majetkové
evidence Objednatele. Spravnost udaji uvedenych v této pfiloze musi Zhotoviteli potvrdit a
odsouhlasit osoba opravnéna oveérovat spravnost zatfidéni produkce do pfislusnych polozek
Standardni klasifikace produkce a Klasifikace stavebnich dél.

o Dodavatelska dokumentace vrozsahu a podrobnostech (vEetné dilenskych vykresu)
potfebnych pro provedeni Dila a pro posouzeni souladu navrZzeného feSeni a postupl se
Smiouvou.

e Prehled mist pro odbéry vzork(l a méfeni spotfeb/produkce medii/energii pro ucely kontrol a
testd, provadénych v souladu s ¢asti 8 pozadavkl objednatele.

e Navrh mist pro osazeni potfebnych méreni a odbér vzorka k zajisténi Ffizeni, monitorovani a
vyhodnoceni technologickych procesu.

- Studie HAZOP:

Zhotovitel vyhotovi a pfedlozi analyzu nebezpeci a vyhodnoceni rizik - ,HAZOP* spolu s prohlasenim
o0 pouzitych metodach tykajicich se projektovani, bezpeéné vystavbé, provozu a udrzby zafizeni.
Termin zpracovani a predlozeni HAZOP zahrne Zhotovitel do harmonogramu. Studie bude
vypracovana dle IEC 61882 Hazard and Operability Studies (HAZOP). Tyto dokumenty budou tvofit
soucast baliku stavebni dokumentace. Toto pokryje analyzu a vyhodnoceni nebezpeli a rizik
spojenych s rznymi padnimi podminkami. Objednatel si vyhrazuje pravo Ucasti pfi jednani o
takovychto analyzach a vyhodnoceni.

- Dokumentace skute¢ného provedeni stavby:

Zhotovitel musi pfipravit a aktualizovat kompletni sadu zaznamu ,skute¢ného provedeni® Dila
zobrazujici pfesné skute€né umisténi, velikosti a podrobnosti praci tak, jak byly provedeny. Tyto
zdznamy musi byt uchovdvany na Stavenisti. Dvé& kopie musi byt dodany Spravci stavby pred
zahajenim Prejimacich zkousek.

Dokumentace musi splfiovat veSkeré nalezitosti v souladu s vyhlaskou ¢&. 499/2006 Sb., o
dokumentaci staveb (v platném znéni). DalSimi pfilohami dokumentace budou:

e Technologické schéma (PID) s uvedenim znaceni (Tag No) navazujicim na sou¢asny systém,
pouZivany na stavajici COV.

o Clenéni stavebnich objekti a provoznich soubort do poloZek v podrobnostech a s uvedenim
pofizovaci ceny a Zivotnosti, které umozni, v souladu se zakonem 563/1991 Sb. o ucetnictvi
v platném znéni a zakonem 586/1992 Sb. o danich z pfijma v platném znéni, zafazeni vSech
¢asti dokonc¢eného Dila do majetkové evidence objednatele. Spravnost Udajli uvedenych
v této pfiloze musi Zhotoviteli potvrdit a odsouhlasit osoba opravnéna ovéfovat spravnost
zatfidéni produkce do pfislusnych polozek Standardni klasifikace produkce a Klasifikace
stavebnich dél.

e Dodavatelska dokumentace vrozsahu a ¢&lenéni, v jakém byla odsouhlasena Spravcem
stavby, ktera je dokladem o podrobnostech skuteéného provedeni Dila, napf. armovaci
vykresy, dilenska dokumentace.

Geometricky plan Dila
Geodeticka ¢ast bude zpracovana v rozsahu a podrobnosti stanovené interni smérnici
Objednatele SM 704 BVK — Tvorba a vyuZivani GIS — P¥iloha €. 13.

Dokumentaci skute€ného provedeni stavby, vydanou po schvaleni Spravcem stavby, pfeda zhotovitel

Spravci stavby v poctu 6 ks kompletnich paré. Dilo nesmi byt povazovano za dokonéené, dokud
Spravce stavby tyto dokumenty neobdrzel.
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- Podklady pro zahajeni zkusebniho provozu:
Zhotovitel pfipravi podklady pro zahajeni zkuSebniho provozu v souladu s podminkami, uvedenymi
v platném stavebnim povoleni.

- Ostatni jinde neuvedena dokumentace:
Zhotovitel pfipravi veskerou dal$i dokumentaci, ktera muze byt pozadovana napf. organy statni spravy
¢i spravci siti v pribéhu realizace Dila jako dlisledek postupu vystavby.

- Podklady pro Zadost o vydani kolaudaéniho rozhodnuti:

Zhotovitel pfipravi veSkerou dokumentaci (Zpravu o provedeni a vyhodnoceni zkuSebniho provozu,
revizni zpravy, vysledky pozadovanych méfeni, zaznamy ze zavéreCnych prohlidek atd.)
pozadovanou ve vydanych rozhodnutich, vyjadfenich a stanoviscich, ktera bude podkladem pro
zadost Objednatele o vydani kolaudacniho rozhodnuti. Na zakladé schvaleni Spravcem stavby vyda
Zhotovitel Cistopis kompletni dokumentace pro kolaudaci v poctu 6 paré.

- Aktualizace provozniho fadu:
Zhotovitel vypracuje aktualizaci Provozniho fadu v — viz kapitola 3.10.7.

3.2  Dispozi¢ni feSeni

Dispozi¢ni feSeni Dila je uvedeno v dokumentaci pro uzemni rozhodnuti, na zaklad&, kterého bylo
vydano Uuzemni rozhodnuti.

Projektova dokumentace pro uzemni rozhodnuti feSi ndvrh vystavby novych, popf. rekonstruovanych
objektd kalového hospodaistvi COV Brno — Modfice.

Dokumentace pro uzemni rozhodnuti fe$i Dilo nasledovné:

Pro zahusténi pfebytec¢ného kalu jsou navrZzeny zahustovaci odstfedivky, na které navazuje termicka
hydrolyza kalu, ktera intenzifikuje proces stabilizace kalu za sou¢asného navyseni produkce kalového
plynu z kalové koncovky COV. Pro stabilizaci kalu jsou navrzeny &tyfi nové kruhové, nadzemni
vyhnivaci nadrze s integrovanymi plynojemy a spole¢nou strojovnou. Uskladnéni kalu je navrzeno
realizovat pomoci dvou kruhovych nadzemnich nadrzi se spole¢nou strojovnou. Pro odvodnéni kalu
jsou navrzeny zahuS$tovaci odstfedivky. Sudeni odvodnéného kalu je navrZeno realizovat pomoci
nizkoteplotnich susi¢ek kalu v dvoulinkovém uspofadani. Pro uskladnéni suSeného kalu na nezbytnou
dobu budou slouzit kontejnerova stani. Dodavka elektrické energie bude pokryta z nové podruzné
trafostanice. Potfeba tepla pro suSeni kalu bude pokryta pfevazné z kotelny suseni kalu. Potifeba tepla
pro objekty a pro ohfev zahusténych kall pred stabilizaci bude pokryta ze stavajici kotelny a teplarny.
Potfeba pary pro termickou hydrolyzu bude pokryta spalinami z kogeneracénich jednotek v kombinaci
s vyvije€em pary. K uskladnéni plynu budou slouzit jak integrované plynojem na vyhnivacich nadrzich,
tak volné stojici membranovy plynojem. Kalovy plyn bude pfed spalenim odsifen v odsifovaci
jednotce. Prebyte¢ny kalovy plyn bude v pfipadé nutnosti spalovan na hofaku zbytkového plynu.
Soucasti navrhu jsou i spojovaci potrubi a kolektory, obsluzna komunikace a chodniky.

Stavajici objekt odvodnéni kalu a suSeni kalu bude technologicky odstaven mimo provoz a
technologické vybaveni bude demontovano. Objekt bude dale slouzit jako provozni sklad.

NevyuZité stavajici objekty budou demolovany. Demolovany budou stavajici vyhnivaci a uskladfiovaci
nadrze kalu v€etné strojovny, stavajici sklad &. IX u vyhnivacich nadrzi, stavajici smésna nadrz
zahusténych kall, nadrz flotace, objekt Cerpaci stanice prepadu z flotace, dva stavajici membranové
plynojemy, strojovny membranovych plynojem(, stavajici jednotky pro odsifeni, hofaky zbytkového
plynu, pfistfeSky u stavajiciho objektu sudeni a odvodnéni kalu, biofiltr pro stavajici objekt zahusténi
primarniho kalu a biofilir pro stavajici objekt suSeni a odvodnéni kalu. Vlastni objekt suSeni a
odvodnéni kalu demolovan nebude.

Pro vylou€eni pochybnosti se uvadi, Zze dispozi¢ni feSeni navrzené v dokumentaci pro uzemni
rozhodnuti neni zavaznym pozadavkem Objednatele. Objednatel nevylucuje jiné dispozi¢ni FesSeni, pfi
zachovani ostatnich pozadavku.

Zhotovitel musi ponechat na parcele ¢ 1977/48 k.u. Modfice volnou plochu jako rezervu pro pfipadnou
dostavbu dvou dalSich vyhnivacich nadrzi stejné velikosti v pfipadé zvySeného zatiZeni kalem.
VSechny technologické procesy musi byt alespori na vstupu a vystupu ze zafizeni opatfeny odb&rnymi
misty pro moznost kontroly a analyzy vzork(. Tato trvala odbérnd mista musi byt umisténa tak, aby
byla snadno pfistupnd pro pracovniky obsluhy. Tzn., Ze v pfipadé potfeby musi byt opatfena
ploSinami, Zzebfiky, schody apod.
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V ramci nové vybudovanych rozvodu energetickych komodit (zejména elektfina, zemni plyn, kalovy
plyn, topna voda, para) budou na vSech mistech, vyznamnych pro ucely provozovani, bilancovani,
vyhodnoceni garantovanych parametri a mérnych ukazatell, vytvofeny méfici body, které budou
zavedeny do existujiciho systému podruzného méfeni energii.

Komodity a hodnoty neenergetického charakteru (napf. sumy odpadni vody, uzitkové vody, pitné vody,
kald, chemikalii, provoznich hodin, priméry teplot, hladin, koncentraci atd.) nutné pro ucely
bilancovani a vyhodnoceni garantovanych parametri a mérnych ukazateld budou méfeny,
monitorovany, bilancovany a ukladany v rdmci systému SCADA.

B&hem provadéni Dila musi byt provoz COV véetné kalového hospodafstvi v plném nepierusovaném
provozu.

3.3  Procesni pozadavky

Za ugelem realizace nové kalové linky na COV v Brné-Modfice zajistujici poZzadovanou kvalitu kalu
Zhotovitel zahrne jako soucast Dila mj. nasledujici procesy a zafizeni na likvidaci kalu:

- Strojni zahusténi prfebyte¢ného kalu

- Termicka hydrolyza kalu (THP)

- CS smésného kalu

- Vyhnivaci komory s nasazenymi plynojemy
- Hofék zbytkového plynu

- Odsifeni

- Plynojem

- Uskladnovaci nadrze vyhnilého kalu

- Strojni odvodnéni vyhnilého kalu

- Sus$arna kalu

- Kotelna suseni kalu

- Kontejnerové stani suseného kalu

- Plynové motory

- Kotelna a teplarna

- Biofiltry pro Upravu odpadniho vzduchu

- PFipojovaci potrubi ke stavajicim rozvodim vody, zemniho plynu a elektrické energie

- Spojovaci potrubi, kolektory, terénni Upravy, osvétleni, pfistupové cesty a zpevnéné plochy.

Dale je Zhotovitel povinen provést rekonstrukce nékterych stavajicich objektd. Jedna se o strojovnu,
kotelny a teplarny, Cerpaci stanice uzitkové vody, davkovani desinfekce a Cerpéani uzitkové vody,
strojni odvodnéni kalu a suSeni kalu.

Demolice stavajicich zafizeni na zpracovani kalu, které nebudou zahrnuty do budouciho provozu COV
jsou také soucasti projektu.

Zhotovitel ponese plnou zodpovédnost za projektovani, dodani a instalaci zafizeni, zkuSebni provoz a
za zahrnuti veSkerych zafizeni, objektl, budov, mechanickych a elektrickych zafizeni, pfFistrojl
vzduchotechniky, fidiciho a monitorovaciho systému apod. tak, aby byl zajistén pIiné funkéni provoz
kalové linky.

Technologicka zafizeni musi byt navrzena tak, aby byl /Objednateli schopen zafizeni snadno vyuzivat,
obsluhovat a aby bylo uZivatelsky pfistupné.

3.4  Pozadavky na zafizeni

Zhotovitel zahrne mimo jiné nasledujici specifické poZzadavky Objednatele.
Konecny navrh zafizeni je plné v odpovédnosti Zhotovitele.
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3.4.1 Obecné pozadavky

- Po realizaci Dila stanovuje Objednatel povolené zatiZeni biologické linky zpétnym tokem z
technologickych procesu Dila max. 1114 kg Nt/d.

- Proces biologického ¢isténi mlze byt zatizen max. 100 I/s vypousténé kalové vody.

- Navrh Zhotovitele bude minimalizovat pénéni vyhnivacich nadrzi bez pouziti chemickych
pfipravku, dale bude minimalizovat mnozstvi sediment( ve vyhnivacich nadrzich v disledku
vysSiho obsahu pis€itych materialtl v primarnim kalu, jakoz i optimalnim navrhem procesu
termické hydrolyzy a anaerobni stabilizace bude maximalizovana produkce kalového plynu ve
vyhnivacich nadrzich.

- Do domaci kanalizace smi byt odvadéno max. 10,7 I/s destovych vod pfi navrhovém desti 15 min.
s periodicitou 0,2.

- Max. povoleny odbér pitné vody pro potfeby Dila je 6 I/s.

- Odpadni vody (bezpecénostni pfepady objektl) jsou napojeny do stavajici domaci kanalizace v
téchto mistech

- Strojni zahusténi pfebyteéného kalu, Vyhnivaci a Uskladfiovaci nadrZze: DN 600, trasa podél
vozovky vedouci od objektu Skladu 1 smérem k aktivaci;

- SuSarny kalu véetné strojniho odvodnéni a kotelny (pouze odpadni voda): kanalizace DN
700/1050, ve Spatném stavebnim stavu, (viz Pfiloha &. 20). Zhotovitel vybuduje novou kanalizaci
v Useku mezi body, ur¢enymi soufadnicemi (JTSK Y 597254.18, X 1168292.55 a Y 597243.13, X
1168192.06 (soubéh s kolektorem) u stavajicich Zahustovacich nadrzi.

- Kalova voda z novych procesu Strojni odvodnéni vyhnilého kalu véetné chladici vody ze suSaren
kalu a Strojni zahusténi pfebyteéného kalu bude napojena do pfivodniho potrubi aktivace DN
2000, material HOBAS, od usazovacich nadrzi po natok k mezi€erpaci stanici, parc.¢. 2069/1, k.u.
Chrlice, vhodna mista napojeni ur&i Zhotovitel.

- Do vnitroarealové kanalizace smi byt odvodnény, a pouze pres retenéni vsakovaci objekty, jen
zpevnéné plochy s moznosti znecisténi v dusledku provozu — kolem objektd suSeni a odvodnéni
kalu a kolem objekt(i zahusténi prebyteéného kalu THP a CS smésného kalu.

- Stfechy nové budovanych objektl kalového hospodarstvi musi byt odvodnény pomoci destovych
svodu do okolnich ploch a veSkera voda zasakovana.

- Pro napojeni objektu, které nejsou v dosahu rozvodu od nové budované TS 1.4.(véetné
doc¢asného napojeni béhem vystavby) mohou byt vyuzity i volné rezervy ve stavajicich
podruznych trafostanicich TS 1.2. nebo TS 1.3., pfi€emz Objednatel preferuje vyuziti volnych
rezerv v podruzné trafostanici TS 1.3. (vyjma pfipojeni Zafizeni stavenisté). Volné rezervy mlze
Zhotovitel vyuZzit pouze se souhlasem Spravce stavby.

- Volné kapacity ve stavajicich trafostanicich:

- TS 1.2. — do této trafostanice je pfipojen stavenistni rozvadé¢ 3 x 250 A pro Zafizeni stavenistég,
dale je mozZno napojit jesté 1x vyvod 3 x 500 A a 2x vyvod 3x 160 A;

- TS 1.3.—je mozno napojit 2x vyvod 3 x 250 A.

- Rozvody CCTV, PZTS a EKV, EPS, SCADA budou napojeny na stavajici zafizeni v budové
Kanaliza¢niho dispecinku;

- Nové rozvody telefonniho vedeni budou napojeny na stavajici rozvody v misté Centralni ustfedny
ve spravni budové.

- VeS8kera zafizeni a ostatni instalace pofizena nebo dotéena v ramci Dila budou mistné oznacena
v souladu s Technologickymi schématy (PID).

- Zafizeni stavenisté bude napojeno v t&chto mistech:
- Vodovod: vodomérna Sachta parc. €. 2069/1; k.u. Modfice;

- Kanalizace: $achta ve vozovce, parc. ¢ 2070/1, k.4. Modfice, soufadnice JTSK: Y 597162.5, X
1168414.0;
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- El energie: stavenistni rozvadéc, parc. ¢ 2069/1, k.u. Modfice povoleny pfikon 3x250A

Dodavku elektrické energie a vody pro potfebu zafizeni stavenisté uhradi Zhotovitel Objednateli
na zakladé instalovaného podruzného méfeni.

3.4.2 Strojni zahusténi prebytec¢ného kalu

Popis

Sekundarni (pfebyte¢ny) kal se odtahuje z potrubi vratného kalu v aktivaénich nadrzich. Stavajici
vytlaéné potrubi sekundarniho kalu musi byt pfepojeno na zafizeni na zahu$tovani sekundarniho
kalu, které mé& byt zbudovéano.

Pfebyte¢ny kal se uklada v nadrzi na sekundarni kal o objemu cca. 50 m3. Tato nadrz musi byt
vybavena michadlem a bezpefnostnim prfepadem. Bezpelnostni pfepad bude pfipojen k nové
vybudovanému kanalizanimu potrubi, které bude pfipojeno ke stavajici domaci kanalizaci.
Sekundarni kal bude z této nadrze ¢erpan pomoci Snekovych ¢erpadel do mechanického zahusténi.
Snekova &erpadla budou instalovana v uspofadani 2 + 1 tak, aby jakékoli z &erpadel mohlo kal &erpat
na kteroukoliv jednotku mechanického zahusténi.

Kazda nadrz strojni zahusténi pfebyte¢ného kalu musi byt vybavena flokulaéni stanici pro pfipravu a
davkovani flokulantll do vytlaéného potrubi davkovaciho Cerpadla vedouciho do zahustovani.
Flokulant se do potrubi davkuje davkovacimi Cerpadly.

Kalova voda z odvodnéni se odvadi do jimky. Kalova voda bude z této jimky odvadéna pomoci
ponornych odstfedivych Cerpadel a bude pfivadéna do stavajiciho pfivodniho potrubi mezi€erpaci
stanice. Ponorna &erpadla budou nainstalovana v konfiguraci 1 + 1. Do jimky na kalovou vodu bude
také pfivadéna voda z bezpecénostnich prepadu z flokulaénich stanic.

Odvodnény kal se dopravuje z mechanickych zahustovacich nadrzi pomoci $nekovych dopravnikd do
vyrovnavaci nadrze odvodnéného kalu, z niz se odvodnény sekundarni kal ¢erpa pomoci Snekovych
Cerpadel v uspofadani 1 + 1 do vstupu na THP.

Minimalni pozadavky

Upfednostriovana technologie: Odstredivky
Pocet jednotek: 2+1

Min. kapacita jednotky: 2 350 m?¥den
Min. celkova kapacita: 30 t sudiny/den
Obsah susiny (THP v provozu): 16 - 18% susiny
Obsah susiny (THP mimo provoz): 6% susiny
Doporucena spotfeba aktivniho polymeru: 5 - 12kg/t susiny

3.4.3 Termicka hydrolyza

Popis

Proces THP pro zpracovani prebyte¢ného kalu vyuziva rozpinavosti pary. PrebyteCny kal bude po
jeho zahusténi Cerpan do procesu termické hydrolyzy (THP). Vysledkem procesu termické hydrolyzy
ma byt desintegrace bunék kalu, jejichz obsah se uvolni do roztoku kalu. V dasledku desintegrace
kalovych bunék pak dochazi k vyssi tvorbé kalového plynu, zlepSeni odlvodnitelnosti anaerobné
stabilizovaného kalu a sniZzenim jeho mnozstvi.

Proces THP pro zpracovani pfebyteéného kalu vyuziva rozpinavosti pary a zvySeného tlaku. Para se
tvofi za pouziti vysokého tepla (HH) ze spalovacich plynd vyrabénych kogenera¢nimi jednotkami.

Minimalni pozadavky

Upfednostriovana technologie: Termicka hydrolyza
bez pfidavnych chemikalii
Pocet jednotek: 1
Min. kapacita jednotky: 182 m3/den
Min. kapacita jednotky: 30 t susiny/den

3.4.4 Cerpaci stanice smé&sného kalu

Popis
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Zahustény pfedehraty primarni kal bude Cerpan do nové nadrze smésného kalu, ktera se bude
nachazet u jednotky THP.

Hydrolyzovany sekundarni kal bude také odvadén do nové nadrze smésného kalu. Tato nadrz bude
mit kapacitu cca. 50 m?® a bude umisténa v tésné blizkosti jednotky THP.

Cerpaci stanice smé&sného kalu budou &erpat smésny kal v konfiguraci 2+2 (pozadovana 100%
zaloha): na stabilizaci ve ¢tyfech vyhnivacich komorach.

Minimalni pozadavky ]
Typ Cerpadel: Snekové Cerpadlo nebo
excentrické Snekové Cerpadlo

3.4.5 Vyhnivaci nadrze s plynojemy

Popis

Smésny zahustény kal se stabilizuje ve &tyfech vyhnivacich komorach. Pro dosazeni nejmenSich
moznych tepelnych ztrat a efektivniho michani obsahu vyhnivacich komor se upfednostiuji nadzemni
ploché nadrze.

Vyhnivaci komory musi byt u€inné michany, aby se zajistilo, Ze koncentrace NL se nebude v
jakémkoliv bodé uvnitf vyhnivacich komor liSit o vice nez 10%. Michani obsahu vyhnivacich nadrzi
bude zajist€no michacimi zafizenimi umisténymi vné nadrzi. Kromé& toho je tfeba pfijmout opatieni k
minimalizaci pénéni kalu ve vyhnivacich komorach.

U dna vyhnivacich komor je tfeba zajistit montazni otvor, profii DN 800, ktery musi byt opatfen
pfirubou.

Vyhnivaci komory budou vybaveny vhodnymi zafizenimi pro odstrafiovani pisku a plovoucich latek
Zhotovitel zvazi vyuziti nasazenych plynojem0, pfi¢emz musi byt zajistén minimalni celkovy zasobni
objem kaloveého plynu 5.000 m3 pfi provoznim stavu, kdy jedna vyhnivaci nadrz bude mimo provoz.
Mezi ¢tyfmi vyhnivacimi komorami bude zbudovana strojovna.

Primarnim zdrojem tepla pro ohfev kalu ve vyhnivacich komorach je pfebytecny kal, ktery je ohfivan
pfi termické hydrolyze a pfedehfaty primarni kal. V pfipadé odstavky THP bude kal pfivadény do
vyhnivacich komor ohfivan integrovanym horkovodnim potrubim uvnitf vyhnivaci komory. Pokud bude
THP mimo provoz, potom pfebyteCny kal nebude ohfivan na vysokou teplotu THP. Potfebu tepla pro
ohfev kalu pokryje kotelna zvySenym spalovanim zemniho plynu, jehoZ spotfeba se snizi vyuZitim
vysokého tepla z kogeneraéni jednotky, ktera je primarné uréena pro THP a ktera je pfipojena k
teplarné kotelny.

Vyhnivaci komory budou provozovany ve dvou provoznich liniich. Jedno napajeci ¢erpadlo pro plnéni
vyhnivacich komor smésnym kalem se bude pouZzivat pro dvé vyhnivaci komory. Napajeci Cerpadla se
umisti do suché jimky u nadrze smésného kalu v konfiguraci 1 + 1. Vyhnivaci komory budou
vyprazdiovany pomoci vyrovnavacich nadrzi. Pro kazdé dvé vyhnivaci komory bude navrzena jedna
vyrovnavaci nadrz. Odtud se bude kal od¢erpavat pomoci Snekovych Cerpadel v usporadani 1 + 1 do
dvou skladovacich nadrzi kalu.

Minimalni pozadavky

PoZadovana technologie: Mezofilni vyhnivani
Zpusob vystavby: Monoliticky beton
Pocet jednotek: 4

Min. objem jednotky: 3375 m?

Min. doba retence (pfi 40 ° C) 16 dni

Min. kapacita jednotka: 12,5 t suSiny/den
Vstupni obsah susiny: 6-8 % susSina

3.4.6 Horak zbytkového plynu

Popis

Pfebyte¢ny odpadni plyn se bude spalovat za pouziti nového hofaku zbytkového plynu.

Dvojice hofaku pfebyte€ného plynu bude nainstalovana na zakladovou desku a pfipojena k potrubi
kalového plynu. Hofak zbytkového plynu bude pouzivan na spalovani pfebyteéného kalového plynu,
je-li to nutné.
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Minimalni pozadavky
Min. kapacita pratoku plynu: 24 000 m3/d
Zafizeni bude vybaveno pétistupriovym fizenim v rozsahu 20 az 100 %.

3.4.7 Odsifeni

Popis

Veskery kalovy plyn vyrobeny ve vyhnivacich komorach musi byt veden do odsifovaci stanice pro
odsifeni. Obsah siry v kalovém plynu m{ize zpUsobit inkrustaci v plynovych zafizenich, a to zejména v
systémech spalovani kalového plynu (kotle, kogeneraéni jednotky). Proto musi byt kalovy plyn zbaven
siry az do Urovné neskodného limitu.

Kumulovany kalovy plyn se po zvy3eni tlaku odsifuje v nové odsifovaci stanici. Odsifeny kalovy plyn
bude veden novym potrubim kalového plynu do mist spotieby, jakymi je stavajici kotelna, stavajici
plynové motory a nova kotelna susaren kalu.

Minimalni pozadavky
Min. kapacita pratoku plynu: 24 000 m3/d

3.4.8 Plynojem

Popis

Kalovy plyn bude odvadén do plynojem( nasazenych na vyhnivacich komorach nebo do samostatné
stojiciho plynojemu. Kalovy plyn bude z plynojem odvadén potrubim do mista spotfeby. Na vystupu
kalového plynu z plynojem0 bude pomocna Cerpaci stanice, kde bude dochazet k zvySovani tlaku v
potrubi kalového plynu.

Plynojem bude mit Zelezobetonové zaklady. Plynojem zahrnuje strojovnu plynojemu. Kalovy plyn bude
do strojovny veden potrubim kalového plynu a bude se zde nachazet i odvodni potrubi kalového
plynu. Na potrubich budou nainstalovany ventily a armatury, a to v€etné odvodriovaciho potrubi
kondenzatu. Pfivodni a odvodni potrubi kalového plynu bude vybaveno pfimym pfipojenim
umoznujicim obtok plynojemu.

Minimalni pozadavky
Upfednostriovana technologie: Kulovity tfimembranovy plynojem
Minimalni celkovy objem plynu s jednou vyhnivaci komorou mimo provoz: 5000 m?

3.4.9 Uskladriovaci nadrze vyhnilého kalu

Popis

Stabilizovany smésny kal se bude do¢asné ukladat v zastropenych uskladfiovacich nadrzich kalu
stejného tvaru jako vodojem a poté bude Cerpan do zafizeni na odvodnéni kalu.

Objem uskladriovacich nadrzi nebude béhem bézného provozu plné vyuZzit a bude poskytovat rezervu
na uskladnéni stabilizovaného kalu béhem udrzby a odstavek zafizeni na odvodnéni a sueni kalu.
Uskladrfiovaci nadrze budou vybaveny michadlem osazenym shora. Z uskladfovacich nadrzi bude
stabilizovany smésny kal Cerpan €erpadly v konfiguraci 2 + 1 k odvodnéni.

Budou zde osazena ¢idla H,S a metanu, které budou Fidit ventilatory — start a stop.

U dna uskladhovacich nadrzi bude zajistén montazni otvor, profii DN 800, ktery bude zajistén
pfirubou.

Minimalni pozadavky

Zpusob vystavby: Monoliticky beton
Pocet jednotek: 2

Min. objem jednotky: 4 500 m?

Min. doba retence jednotku: 5 dni

Typ Cerpadel: vietenova

3.4.10 Strojni odvodnéni vyhnilého kalu

Popis:
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Stabilizovany smésny kal se ¢erpa ze skladovacich nadrzi k mechanickému odvodnéni kalu.
Mechanické odvodriovani kalu se provadi pomoci odvodriovacich odstfedivek, které odvodriuji kal na
min. 28% obsah susiny. Odsazena kalova voda bude €erpana pred skladovaci jimku zpét do procesu
Cisténi. Kalova voda bude z této jimky odvadéna pomoci ponornych odstfedivych Cerpadel a bude
pfivadéna do stavajiciho pfivodniho potrubi mezi¢erpaci stanice. Jimka na kalovou vodu bude také
shromazdovat vodu z bezpecnostnich pfepadu z flokula¢nich stanic.

Aby bylo zajist€no dobré mechanické odvodnéni kalu je tfeba, aby byl flokulant davkovan do
pfivodniho potrubi smésného stabilizovaného kalu. Flokulant se bude pfidavat do pfivodniho potrubi
tak, aby doSlo ke zlepSeni odvodnitelnosti kalu. Flokulant bude dodavan ve formé prasku, ktery se
bude michat s pithou vodou v automatické flokulaéni stanici. Odvodnény kal bude €erpan do dvou
linek susarny nebo do venkovni uskladfiovaci nadrze na odvodnény kal. Skladovaci ,big bagy* se
budou nachazet u flokula¢ni stanice.

Pfepravni zafizeni musi byt nainstalovano pod uskladfovaci nadrzi na kal tak, aby bylo mozné
odstrafovat odvodnény kal. Kalova nadrz se bude pouzivat v pfipadé poruchy nebo dlouhodobé
odstavky susaren kalu.

Odvodnény kal se do odvodnovacich odstfedivek ¢erpa za pomoci Snekovych Cerpadel v uspofadani
2 + 1 na dvé linky suSeni kalu nebo do venkovni nadrze odvodnéného kalu. Nadrz na kal bude slouzit
jako nouzové Feseni pro uskladnéni a odstrafiovani odvodnéného kalu na COV.

Minimalni pozadavky

Upfednostriovana technologie: Odstredivky
Pocet jednotek: 2+1

Min. kapacita jednotky: 440 m3/den

Min. kapacita jednotky: 19,5t susiny den
Obsah susiny: 28% susiny
Doporucena spotfeba aktivniho polymeru: 4 - 12kg/t susiny
Obsah NL ve fugatu: 1 500 mg NL/I
Nadrz na uskladfiovani kalu: 100 m?

3.4.11 Suseni kalu

Popis

Pro suSeni odvodnéného stabilizovaného kalu bude nainstalovana nizkoteplotni su$arna kalu v
konfiguraci dvou provoznich linek.

Po odvodnéni kalu bude u kazdé linky suSeni kal(l nainstalovan jeden vstupni bunkr (nadrz susarny
kalu) na odvodnény kal. Tento specialni bunkr bude vybaven hydraulickym zafizenim se samo
vyprazdnovanim, které bude kal dopravovat do Cerpaciho systému, ktery bude kal pfivadét pfimo do
susarny.

Odvodnény kal bude ze systému odvodnovani kalu dopravovan do bunkru a tento bunkr bude také
plnén pfimo pomoci mobilniho zafizeni (nakladni vozidla, kontejnery na nakladnich vozidlech apod.).
Kal do€asné uskladnény v nadrzi na odvodnény kal bude po odvodnéni také suSen pomoci mobilniho
zafizeni a dopravovan z nadrzi kalu do kontejneru.

Linka na suseni kalu se sklada ze susarny, pracky vzduchu a kondenzaéni jednotky, ktera mize byt
spojena se susarnou kalu.

Odpadni vzduch ze su$eni kalu bude po Upravé v praéce vzduchu odvétravan pres biofiltr do ovzdusi.
Chemikalie pro pracku vzduchu budou skladovany v sudech u kazdé linky suSeni.

Kondenzovana a ohrata chladici voda ze zafizeni na suSeni kalu bude pouzivana k pfedohievu
primarniho kalu poté bude vypousténa pfes nadrz na kalovou vodu z odvodnéni kalu do stavajiciho
vstupniho potrubi do mezilehlé ¢erpaci stanice.

Suseny kal se bude pneumaticky dopravovat na dopravnicich a bude skladovan ve dvou specialnich
silech na suSeny kal, kazdy o objemu 100 m3. Sila na suSeny kal budou inertizovany inertnim plynem
(dusik). Zdrojem dusiku bude generator dusiku umistény vné budovy.

Su8eny kal bude do sil plnén pod ochrannou inertniho plynu pomoci specialniho plniciho zafizeni tak,
aby nedoSlo k nezadoucimu praniku vzduchu do sila. SuSeny kal se bude poté dopravovat do
kontejnerd, které budou po nezbytnou dobu potfebnou k odbéru vzork suseného kalu umistény v
prostoru kontejnerového stani. Kontejnery se susenym kalem budou poté odvazeny mimo areal COV
k likvidaci

Pro kazdou z linku suSeni kall je tfeba zbudovat samostatny objekt. Tyto objekty musi byt umistény v
blizkosti zafizeni na odvodnéni kalu.
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Minimalni pozadavky

Upfednostriovana technologie: Pasova susarna
Nizkoteplotni systém
(méné nez 100 °C)

Pocet jednotka: 2

Min. kapacita (na jednotku, tj. 60% z celku): 87 m?/den

Primérna ro¢ni kapacita (celkem): 38 690 tun susiny/rok
Min. obsah susiny, vystup: 90 % susiny

Min. po&et provoznich hodin kazdé linky: 7500 h/rok

Kvalita vystupniho kalu ze su8arny musi byt v souladu s poZzadavky na jeho materialové a energetické
vyuziti v cementarné CEMO:

granulometrie 0-15mm
obsah suSiny v ususeném kalu min. 90 %
teplota max. 40 °C

3.4.12 Kontejnerové stani suSeného kalu

Popis

Kontejnerové stani suSeného kalu budou dva samostatné objekty se zakrytym prostorem Kazdé
kontejnerové stani bude vybaveno 14 uzavienymi kontejnery o kapacité 20 ma3/kontejner. Tyto
kontejnery se budou pouzivat k docasnému uskladnéni a k odvozu suseného kalu k likvidaci mimo
areal COV.

Minimalni pozadavky:
Objem kontejneru: 20 m?
Celkovy pocet kontejneru: 28 ks

3.4.13 Kotelna susarny kalu

Popis

Zdrojem tepla pro su$eni kalt budou nové kotle fungujici jak na kalovy plyn, tak na zemni plyn, které
budou umistény v nové kotelné&, ktera bude soucasti zafizeni na odvodnéni kalu.

Dal$i zdroje tepla, které se budou pouzivat pro sueni kalil za Géelem vyuZiti tepelné energie na COV
a za ucelem snizeni objemu nakupl zemniho plynu, jsou nizkoteplotni teplo z kogeneracnich jednotek
umisténych ve stavajici budové plynovych motor a prebyteéné vysoké teplo z kogeneracnich
jednotek. Oba tyto zdroje tepla budou pfivadény do teplarny kotelny.

Pro kazdou linku sus$eni kalu je tfeba nainstalovat samostatnou sestavu kotld s dualnim palivem v
konfiguraci 2 + 1.

Minimalni pozadavky

Typ hofaku kotle: Dualni palivo

Palivo: Zemi plyn, kalovy plyn
Celkova kapacita kotle pro kazdou linku suSeni kalu: 2,75 MW

Celkova kapacita kotle pro obé linky suseni kalu: 5,5 MW

3.4.14 Plynové motory

Popis

Nova kogeneracni jednotka se bude nachazet ve stavajici budové plynovych motora.

Tato nova kogeneracéni jednotka bude slouzit k vyrobé elektfiny, nizkoteplotniho tepla pro pokryti ¢asti
potfeby tepla pro proces suseni kalu a produkci pary z odpadnich plynd z kogeneraéni jednotky pro
termickou hydrolyzu kalu.

V budové plynovych motord se nachazeji dvé stavajici kogeneracni jednotky, které jsou v soucasné
dobé vybaveny vyménikem tepla pro ohfev diatermalniho oleje odpadnimi plyny z kogeneraéni
jednotky. Tento ohfaty olej se v sou€asnosti pouziva k pokryti potfeby tepla na proces suseni kalu.
Béhem vystavby bude stavajici rekuperator s diatermickym olejem, ktery vyuziva spaliny z
kogeneraCnich jednotek, demontovan a nahrazen vyvije€i pary ze spalin. Tyto vyvijeCe budou
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umistény v pfilehlé budové, kde bude umisténa stavajici kotelna a teplarna a spaliny budou do téchto
vyvije€u pfivadény potrubim.

Tento objekt bude pfipojen k novému systému kalového plynu. Pfipojeni tohoto objektu k pfivodu
zemniho plynu bude zachovano.

Minimalni pozadavky:

Palivo pro kogeneracni jednotky: Zemni plyn, kalovy plyn
Pocet jednotek: 1

Kapacita, elektricky vykon: 0,5 MW

Elektricka ucinnost >35%

Celkova ucinnost >80 %

Provozni doba mezi vyménou oleje > 1000 hodin

3.4.15 Kotelna a teplarna

Popis

Kotelna i teplarna jsou stavajicim objektem.

Pro instalaci kotlt je ve stavajici budové k dispozici osm mist. V budové kotelny je k dispozici pét kotlt
na teplou vodu typu Rou¢ka Slatina VKP 400 S s celkovym jmenovitym pfikonem 3 190 kW. Ctyfi
stavajici kotle jsou vybaveny dvéma palivovymi hofaky jak na zemni plyn, tak na kalovy plyn. Ctyfi
stavajici kotle musi byt nahrazeny &tyfmi novymi kotli instalovanymi na pdvodnich zakladech. Paty
stavajici kotel nahrazen nebude.

Kotle se budou pouzivat k vytapéni budov s tim, Ze primérna (provozni) potfeba tepla pro vytapéni
¢ini 0,58 MWh/d. Maximalni spotfeba tepla pro vytapéni budov je 1,27 MWh/d. Nové nainstalované
kotle se budou pouzivat jako alternativni zdroj pro vytapéni vyhnivacich komor v pfipadé odstavky
THP (udrzba, porucha). Primérna (provozni) spotfeba tepla vyhnivacich komor je cca. 1,4 MWh/d.
Tyto kotle musi byt doplnény tfemi parnimi generatory, které budou produkovat paru z odpadnich
plyni za pouziti dvou stavajicich a jedné nové kogeneracni jednotky. Teplarna bude rovnéz
rekonstruovana.

Je tfeba zrealizovat upravnu vody pro vyrobu pary.

Stavajici topné okruhy budov musi byt u budov, které nebudou zbourany, zachovany. Je tfeba
nainstalovat novy systém vytapéni budov a technologické topné okruhy. Pro nové vyhnivaci komory
bude k dispozici topny systém a samostatny okruh pro distribuci pary pro termickou hydrolyzu kalu.
Kromé toho bude doplnén topny okruh susaren kalu z kogeneraénich jednotek. Tento objekt bude
nasledné propojen s hovym systémem kalového plynu. Je tfeba zachovat i pfipojeni objektu na zemni
plyn. Uprava vody pro ohfev bude zrekonstruovana.

Minimalni pozadavky na kotle:

Typ hofaku kotle: Dualni palivo

Palivo: Zemni plyn, kalovy plyn
Pocet kotlu: 4

Celkova kapacita kotle: 0,7 kW

Minimalni pozadavky na parni generatory

Palivo: Spaliny, zemni plyn
Min. celkovy vykon vyvije€l pary: 1 300 kg pary/hodinu

3.4.16 Cerpaci stanice uzitkové vody

Popis

Na odtoku z COV je vybudovana stavajici Serpaci stanice, ktera éerpa vodu z odtoku COV do objektu
davkovani desinfekce a Cerpani. Z tohoto objektu je pak realizovan stavajici rozvod uzitkové vody.
Cerpana voda z odtoku po desinfekci slouZi jako uZitkova voda pro cely areal COV. S ohledem na
zvySenou potiebu vody pro suSeni celého objemu produkovaného odvodnéného kalu je nutné zvysit
kapacitu Cerpaci stanice uzitkové vody. V objektu dojde k vyméné Cerpadel a vytlanych potrubi a
budou provedeny nezbytné stavebni Upravy.

Minimalni pozadavky
Sestava Cerpadel: 2 +1
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3.4.17 Objekt davkovani desinfekce a Cerpani

Popis

Z &erpaci stanice na odtoku z COV je &erpana voda z odtoku COV do objektu davkovani desinfekce a
¢erpani. Spolu se zvySenim kapacity Cerpaci stanice na odtoku je nutné kapacitné posilit i desinfekci
této vody z odtoku COV a také distribuéni &erpadla, ktera dodavaiji desinfikovanou uzitkovou vodu do
vodovodni areélové sité uzitkové vody. Na vytlaku uzitkové vody z CS uzitkové vody dojde k vyméné
stavajiciho mikrosita za nové o vy3si kapacité, odpovidajici hydraulické kapacité CS uzitkové vody.
Z hlediska stavebnich praci bude provedena Uprava stavajicich betonovych zakladovych bloki
distribu¢nich ¢erpadel uzitkové vody a nové prlrazy ve sténé objektu pro nové vytlaéné potrubi vody
z odtoku COV.

Minimalni pozadavky
Sestava Cerpadel: 2 +1

3.4.18 Biofiltry

Popis

Budou osazeny nové biofiltry na Upravu odpadniho vzduchu ze zafizeni kalové linky.

Biofiltry budou zapustény v zemi. UloZeny budou na betonové zakladové desce. Do biofiltru bude
pfiveden vzduch, postifikovy vodovod a signalizaéni kabel. Biofiltr bude opatfen postfikovacim
zafizenim a aktivni naplini. Pro sledovani spravné funkce budou biofiltry opatfeny potfebnym méfenim,
minimalné méfenim pH na vystupu a teploty pfivadéného vzduchu.

Minimalni pozadavky
Budou nainstalovany nasledujici biofiltry:

- Dva nové bidfiltry na upravu odpadniho vzduchu ze su$eni kalu. Kazdy biofiltr bude navrzen pro
jednu provozni linku suseni kalu. Odpadni vzduch ze suseni kalu bude po proprani v pracce
vzduchu umisténé v objektech suseni kalu vypoustén pres biofiltry do ovzdusi. Odvodnéni bude
provedeno pomoci potrubi, které bude zausténo do jimky kalové vody z odvodnéni pfebyteéného
kalu.

- Jeden novy biofiltr bude upravovat odpadni vzduch z odvodnéni kalu a z uskladfiovacich nadrzi
kalu. Odpadni vzduch z objektu bude vypoustén pres tento biofiltr do ovzdusi. Odvodnéni bude
provedeno pomoci potrubi, které bude zausténo do jimky kalové vody z odvodnéni pfebyteéného
kalu.

- Jeden novy biofiltr bude upravovat odpadni vzduch z odvodnéni primarniho kalu, ¢erpaci stanice
smeésného kalu a strojovny vyhnivacich komor. Odpadni vzduch z objektt bude vypoustén pres
biofiltr do ovzdusi. Odvodnéni bude provedeno pomoci potrubi do stavajici arealové kanalizace.

3.4.19 Podzemni spojovaci kolektory

Popis

Podzemni spojovaci kolektory budou spojovat stavajici objekty s novymi zafizenimi kalové linky.
Spojovaci potrubi budou instalovana ve spojovacich tunelech a budou tedy tvofit spole€nou spojovaci
trasu.

Spojovaci kolektory budou tvofit dvé vétve navazujici na stavajici spojovaci kolektor. Stavajici
instalaCni kolektor je veden mezi stavajicimi vyhnivacimi nadrzemi a stavajici dmycharnou Jedna
vétev bude spojovat stavajici kolektor s novymi objekty suseni a odvodnéni kalu. Druha vétev bude
tvofit prodlouzeni stavajiciho kolektoru a bude spojovat nové objekty zpracovani prebyteéného,
smeésného a stabilizovaného kalu se stavajicim kolektorem.

V ramci kolektoru budou vedeny trubni kalova vedeni, horkovodni topeni, parovodni potrubi pro THP,
vodovod pitné a technologické vody.

3.4.20 Spojovaci potrubi

Popis:
Nové objekty kalového hospodarstvi budou napojeny na stavajici trubni vedeni pomoci novych tras:
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- Potrubi zahusténého primarniho kalu bude napojeno na nové vedeni ve stavajicim instalaénim
kolektoru u objektu zahusténi primarniho kalu.

- Potrubi pfebyte¢ného kalu bude napojeno na stavajici potrubi v zemi za aktivacnimi nadrzemi.

- Potrubi pitné a uzitkové vody bude napojeno na stavajici arealové rozvody v instala¢nim
kolektoru.

- Nova teplovodni vedeni pro vytapéni novych objektud, ohfev kalu ke stabilizaci a k posileni topeni
su8eni kalu budou napojena na stavajici kotelnu.

- Novy parovod bude napojen na stavajici objekt kotelny.

- Potrubi zemniho plynu bude napojeno na stavajici potrubi zemniho plynu u objektu stavajici
kotelny.

- Nové potrubi kalového plynu bude také napojeno u objektu stavajici kotelny.

V pfipadé uloZeni potrubnich a jinych vedeni na nadzemnich potrubnich mostech musi byt dodrzena
minimalni podjezdna vyska 4,5 m. V pfipadé nadzemniho ulozeni musi byt vedeni izolovano (ochrana
proti promrznuti/pfehfati, popf. z jinych provoznich divodu), pokud to vedené medium vyzaduje.

3.4.21 Trafostanice TS 1.4.

Rozvodna soustava VN: 3~ 50Hz, 22kV, IT(r)
Rozvodna soustava NN: 3PEN ~ 50Hz, 400/230V, TN-C
Ochrana pfed nebezpeénym dotykem dle CSN 33 2000-4-41:

Cast NN: Automatickym odpojenim od zdroje

Cast VN: Automatickym odpojenim od zdroje - ochrana zemnénim v siti IT
Zvysena ochrana: Pospojovanim (k uvedeni na stejny potencial)
Vykonova bilance: P, =2100 kW

P, = 1200 kW

Napajeni TS1.4 kabelovym vedenim 22 kV bude provedeno ze stavajiciho kabelového rozvodu v
COV. Kabelova vétev 22 kV mezi hlavni trafostanici TS1 a podruznou trafostanici TS1.2, ktera vede
podél nové podruzné trafostanice TS1.4. se v misté napojeni pferusi a ,zasmyckuje® se do TS1.4.

3.4.22 SCADA

Koncepce systému SCADA pro Dilo musi respektovat tyto podminky:

Pro stavajici HMI je pouzivana procesni vizualizace Wonderware InTouch v 2012, historizaCni sw
Wonderware historian a sada podplrnych aplikaci. (AS viewer, DB Client atd.). Systém fizeni pro
kalové hospodarstvi bude zaclenén do stavajiciho systému SCADA tak, aby mél operator k dispozici
jednotné prostfedi ovladané zjedné pracovni stanice. Stavajici stav je zpracovan formou
redundatniho fedeni operatorskych stanic, kdy 2x dispe&erska pracovisté umisténa na veling COV
jsou vystrojena 2x velkoploSnym LCD panelem pro moznost zobrazeni vétSi Casti technologie
souCasné a v provozech jsou umistény provozni stanice (8ks) s LCD touch sensitive panely, které
slouZi k lokalnimu ovladani pracovnikem, ktery ma na starosti pfisludnou technologickou ¢ast provozu.
Tento stav bude zachovan i po dokoné&eni Dila. Stejné tak budou zachovany nebo rozsifeny veskeré
funkcionality systému SCADA tak, aby nebyl stavajici uZivatelsky komfort sniZovan.

Zpracovani SCADA HMI bude zachovavat stavajici feSeni, které optimalizuje zdsahy do systému tak,
Ze neni nutné provadét upravy nékolika aplikaci (dispeCerska pracovisté vs. lokalni pracovisté
obsluhy) sou€asng, ale je upravovana pouze master aplikace.

Soucasti plnéni je provedeni aktualizace SCADA HMI na posledni dostupnou verzi véetné migrace
stavajici technologie. OS stanic bude migrovan ze stavajiciho MS Windows 7 na MS Windows 10
(aktualni fada OS v dobé predani dila).

Veskeré HW vybaveni stanic bude migrovano tak, aby odpovidalo HCL vyrobce OS.

Uzivatelsky interface bude zpracovan pomoci faceplates pro jednotlivé technologicka komponenty,
pficemz se predpoklada vyuziti stavajiciho uzivatelského konceptu SCADA HMI. To pfedpoklada také
vyuziti stavajici KDM standard library.
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Zasadni zména oproti stavajicimu stavu plvodniho kalového hospodafstvi bude provedena na urovni
sbéru procesnich signalll procesnich signald a napojeni senzorl ¢&i akénich prvk{ formou
distribuovanych periferii fidiciho systému.

3.4.23 Slaboproudé rozvody:

Poplachovy zabezpecovaci a tisnovy systém (PZTS), Elektronicka kontrola vstupu (EKV)

Bude vyuZit stavajici kombinovany systém PZTS a EKV, pfi¢emz instalace PZTS a EKV pro nové
objekty musi byt pIné kompatibilni se stavajicim systémem.

V pfipadé, Ze v objektech bude prostfedi s nebezpedim vybuchu, budou se rozvody a vSechny prvky
systému témto oblastem vyhybat.

Uzavieny televizni okruh (CCTV)

Kamerové body, ve kterych budou umistény kamery, budou mezi sebou propojeny optickou siti a
pfipojeny do stavajici sité CCTV, pficemz nové pfidané body musi byt feSeny jako plné kompatibilni
se stavajicim kamerovym systémem.

Elektricka pozarni signalizace (EPS)

Stavajici systém EPS bude rekonstruovan a rozsifi se dle poZzadavki PBR, schvaleného v ramci
dokumentace pro Uzemni rozhodnuti. Do jednotlivych objektd budou pfivedeny linky systému, na
kterych budou hlasi¢e pozaru. Vychody z objektd budou osazeny tlagitkovymi hilasic¢i. Dle poZadavku
PBR budou v objektech na EPS pfipojena vyhrazena pozarni zafizeni a sirény.

3.4.24 Telefonni zafizeni

V ramci vystavby nového kalového hospodarstvi na COV budou k novym objektim vybudovany
telefonni kabelové rozvody. Ty budou v arealu COV vedeny ve sdruzenych podzemnich kabelovych
trasach, které jsou soucasti dodavky stavebni Casti.

Ve spravni budové je instalovana stavajici telefonni Ustfedna, ktera bude vyuzita i pro nova telefonni
zafizeni.

Pozadované rozmisténi telefond

- Vyhnivaci a uskladfiovaci nadrze
- Zahusténi pfebyte€ného kalu

- Odvodnéni vyhnilého kalu

- SuSeni vyhnilého kalu 1

- SuSeni vyhnilého kalu 2

- Trafostanice TS1.4

3.4.25 Demolice stavajicich objektl a zafizeni

Popis

Stavajici zafizeni kalového hospodéistvi bude funkéné& nahrazeno novymi zafizenimi. B&hem
vystavby ale bude stavajici kalové hospodafstvi v provozu. Kratkodobé preruSeni provozu bude
provedeno pouze v pfipadé pfipojeni novych potrubnich tras na stavajici trasy. Tyto odstdvky musi byt
naplanovany s provozem COV tak, aby jejich dopad na proces ¢isténi odpadnich vod byl minimaini.
Po dokonceni vystavby a plné funk&nimu zprovoznéni novych objektd kalového hospodarstvi bude
provedeno odstaveni stavajicich objektd mimo provoz.

Nevyuzité stavajici objekty budou demolovany. Demontaz stavajiciho technologického zafizeni bude
provedena v souladu s pokyny Objednatele.

Demolovany budou stavajici vyhnivaci a uskladnhovaci nadrze kalu v€etné strojovny, stavajici smésna
nadrz zahus$ténych kall, nadrz flotace, objekt Cerpaci stanice pfepadu zflotace, dva stavajici
membranové plynojemy, strojovha membranovych plynojem(, stavajici jednotky odsifeni, hofaky
zbytkového plynu, pfistfesky u stavajiciho objektu suSeni a odvodnéni kalu, biofiltr pro stavajici objekt
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zahus$téni primarniho kalu a biofiltr pro stavajici objekt suseni a odvodnéni kalu. Vlastni objekt suseni
a odvodnéni kalu demolovan nebude.

Stavajici objekt odvodnéni kalu a suSeni kalu bude technologicky odstaven mimo provoz a
technologické vybaveni bude demontovano. Stavajici kotelna suSeni kalu Babcock bude také
demontovana. Objekt bude dale vyuzivan jako sklad. Dostupné informace o stavajicich objektech,
uréenych k demolici — viz. Pfiloha €. 14.

Veskeré materialy vznikajici pfi demolici a odstrafiovani budov, objektl a dalSich zafizeni uvedenych
vySe je tfeba bud opétovné& vyuZit, nebo vyvézt mimo prostor Stavenisté, a to za predpokladu
dodrzeni v8ech pfisluSnych norem

3.4.26 Vozovky a zpevnéné plochy

Nové objekty tak budou propojeny se stavajici arealovou silniéni komunikaci pomoci novych vozovek
a zpevnénych ploch. K novym objektim kalového hospodafstvi budou vybudovany nové komunikace
tak, aby byl umoznén nejen snadny pfijezd a pfistup k objektim, ale aby transportni technika pro
odvoz kontejnert (objekty odvodnéni a suSeni kalu, objekty kontejnerového stani suseného kalu) méla
dostate&ny manipulaéni prostor. Unosnost vozovky bude 26 t na vozidlo. Konstrukce vozovky bude
navrzena na tfidu dopravniho zatizeni V s navrhovou urovni poruseni vozovky D2.

3.4.27 Potrubni vedeni vé. mostl

PFfi nadzemnim vedeni potrubnich a jinych rozvodl musi byt dodrZzena podjezdna vyska nosnych
konstrukci min. 4,5 m.

3.4.28 Terénni a sadové upravy

Terénni a sadové Upravy zahrnuji myceni a kaceni stavajicich stromd a keft a vysadbu novych
strom( a kefu ve volnych travnatych plochach. Terénni Upravy budou spocivat v zemnich pracich
nutnych po demolicich a vystavbé objektl. Stavajici terén v areadlu COV je rovinaty a vyskové
usporadani terénu zUstane zachovano.

3.4.29 Venkovni osvétleni
Tento objekt zahrnuje venkovni osvétleni v arealu nového kalového hospodarstvi.

Minimalni pozadavky

Venkovni osvétleni bude rozdéleno do dvou vétvi, kazda vétev je samostatné spinana a umozruje
provoz pracovni (sviti vSechna svitidla) a Usporny provoz (sviti kazdé treti svitidlo). V Usporném
provozu jsou jednotlivé vétve zapojeny do ruznych fazi, aby bylo dosazeno rovhomérného zatizeni
sité.

Ovladani a spinani venkovniho osvétleni je mozné v automatickém reZimu z fidiciho systému, nebo
ruéné z rozvadéce.

3.4.30 Pozadavky na doCasné prelozky
Dodasné prelozky potrubi, kabelovych vedeni nesmi omezit provozovani stavajici COV. Kazda takova

prelozka musi byt pfed realizaci projednana a odsouhlasena Spravcem stavby. Bez souhlasu Spravce
stavby nesmi Zhotovitel zahajit jakékoliv prace ve vztahu k doCasnym pFelozkam.

3.5 PozZadavky na dokonceni dila
Dilo bude dokon&eno a zpUsobilé k pfedani a prevzeti v okamziku, kdy:

- Dilo bude kompletné stavebné& dokon&eno a nebude vykazovat vady a nedodélky, s vyjimkou
drobnych vad a nedodélku, nebranicich fadnému uzivani Dila;
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- bude uspésné proveden jednolety zkuSebni provoz Dila;

- budou uspésné provedeny vykonové zkousky garantovanych hodnot;
- budou uspésné provedeny ovéfovaci zkousky;

- budou pfedany podklady pro zadost o vydani kolaudacniho rozhodnuti

- bude pfedan aktualizovany Provozni fad
3.6  PozZadavky na zZivotni prostredi

3.6.1 Hluk

Emise hluku produkovaného na gistirné museji byt kontrolovany. Hluk vznikajici v budovach musi byt
v souladu s veSkerymi pravnimi pfedpisy na ochranu zdravi a bezpe€nost prace s ohledem na hladiny
hluku, ténovy efekt a uroven vystaveni zaméstnancl Objednatele ucinkiim hluku.

Emise hluku produkovaného v dusledku realizace Dila nesméji zpusobit pfekroceni limitd pro celou
COV vé&etné novych technologii dle platnych predpis(i, zejména Nafizeni viady 272/2011 Sb.
v platném znéni. Spinéni limitd hluku prokaze Zhotovitel v pribéhu Zkousek pfi dokonceni.

3.6.2 Zapach
Zhotovitel zajisti dislednou eliminaci mozného zapachu emitovaného do okoli €innosti Zhotovitele v

dobé provadéni Dila. Zarove musi eliminovat riziko obtéZovani okoli zapachem po realizaci Dila
realizaci opatfeni (zastropeni objekt(, nucenou ventilaci a realizaci u€innych biofiltr().

3.6.3 Emise

Nové stacionarni zdroje ve smyslu zakona o ochrané ovzdusi uvedené do provozu od 20.12.2018 a
pozdéji musi splfiovat pfisnéjsi specifické emisni limity stanovené Objednatelem takto:

Tabulka &.11:

SOz CcO NOx
Typ zdroje mg/m3 mg/m3 mg/m3
Spalovaci stacionarni zdroj o pfikonu nad 1MW (zemni plyn) X 45 90
Spalovaci stacionarni zdroj o pfikonu nad 1MW (kalovy plyn) 100 45 90
Pistové spalovaci motory nad 1 MW (plynné palivo) 107 600 450

Specifické emisni limity jsou pfepocteny na stav suchého plynu za normalnich stavovych podminek pfi referenénim obsahu
kysliku v nosném plynu 3% pro kotle a 5% pro spalovaci motory.

Zhotovitel je dale povinen splnit ostatni poZzadavky na vyjmenované zdroje zneciStovani ovzdusi dle
zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. a provadécich vyhlaSek v platném znéni.

3.7 Navrhova zivotnost

Jednotlivé Casti Dila budou navrzeny tak, aby pfi nepretrzittm (24 hodinovém) a rovnéz pfi
prerusovaném provozu a pfi mistnich klimatickych podminkach dosahla minimalni zivotnosti:

- Betonové konstrukce: 50 roku
- Ocelové konstrukce: 30 rokd
- potrubi: 50 roku
- Stroje, strojni zafizeni, tvarovky, spojky, kovani 20 roku
- kabely: 25 roku
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- Elektricka zafizeni: 15 rokl

- Zafrizeni na fizeni procesu, PLC 10 rokd
- Zafrizeni na fizeni procesu, PLC 5 rokd
- Pristrojova technika (instrumentace): 10 rokd

3.8  Nafrizeni, normy a standardy

Projektova dokumentace, Dokumenty zhotovitele, provadéni Dila a dokon&ené Dilo musi byt v
souladu s ¢eskymi pravnimi pfedpisy a technickymi normami nebo, pokud nejsou k dispozici,
v souladu s EN normami. Pfehled relevantnich pravnich pfedpis a norem - viz Pfiloha €. 15 — je
pomi(ckou, nikoliv vyerpavajicim seznamem. Pokud neni néktery pravni pfedpis nebo norma v tomto
pfehledu uveden, neznamena to, Ze Zhotovitel nemusi takovy pfedpis dodrzet.

3.9 CE-znaceni

Zhotovitel zajisti, ze celé zafizeni a vSechny soucasti kalové linky budou mit CE-znaceni v souladu se
smeérnicemi a pfislusnymi nafizenimi, normami a standardy tykajicimi se strojniho zafizeni.
CE znaceni zahrne veskeré pozadované Cinnosti tak, jak je popsano ve smérnici, a to véetné:

- Technické dokumentace
- Hodnoceni rizik
- Prohlaseni o shodé

- Pf¥iruéky pro provoz a udrzbu

ProhlaSeni o shodé musi obsahovat pfehled vSech smérnic, které jsou relevantni pro zafizeni na
zpracovani kalu a dal$i normy tykajici se Dila.

Odpovédnosti Zhotovitele je ziskat vesSkerou pfislusnou dokumentaci od subdodavatelll a dalSich
subjektll ve vztahu k realizaci Dila.

3.10 ATEX (prostfedi s nebezpe€im vybuchu)

Dilo musi splhovat pozadavky Nafizeni viady 409/2004 Sb. o blizSich pozadavcich na zajisténi
bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci v prostfedi s nebezpe€im vybuchu v platném znéni.

Zhotovitel jako sou¢ast dokumentace zpracuje aktualizaci dokumentu Kategorie vnéjSich vliva, do niz
zahrne objekty vybudované jako soucast Dila. Soucasné platny dokument Kategorie vnéjSich vlivl
bude Zhotoviteli pfedan pfi pfedani Stavenisté.

3.11 Pozadavky na provadéni Dila

3.11.1 Provadéni praci za provozu

Zhotovitel bude provadét prace za plného provozu COV a ¢&innost Zhotovitele nesmi omezit &i ohrozit
provozovani stavajici COV, ani zpUsobit pfipadné Skody Objednateli &i tfetim stranam.

3.11.2 Bezpecnostni opatieni

VesSkera technologicka zafizeni v&etné odbérnych mist musi byt snadno pfistupna pro obsluhu a
udrzbu a musi byt navrZzena v souladu s platnymi bezpeénostnimi pfedpisy.

S ohledem na zajisténi bezpe&ného provozovani musi byt veSkera zafizeni a instalace oznagena v
souladu s Technologickymi schématy (PID).
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3.11.3 Systém zajisténi kvality

Ke spInéni pozadavkl Smlouvy musi Zhotovitel vypracovat a zavést (v souladu s ustanovenim Pod-
¢lanku 4.9. Zvlastnich podminek) systém Fizeni kvality (dale ,QM systém®).

Obecné musi QM Systém obsahovat povinnosti a zavazky Zhotovitele, Objednatele a Spravce stavby
s ohledem na pInéni poZadavk( Smiouvy.

Zhotovitel zajisti, Ze QM Systém splriuje platné ¢eské normy a fidi se mezinarodnimi standardy 1SO.
Zhotovitel se bude aktivné uc€astnit pfipravy postupu Fizeni kvality jednotlivych Podzhotovitell za
Uucelem harmonizace jejich postupl s QM Systémem Zhotovitele v pribéhu projektovych praci a
realizace Dila. Jednani tykajicich se pfipravy postupll fizeni kvality se budou uG¢&astnit dle povahy
jednani: Zhotovitel, Podzhotovitelé, Objednatel, Spravce stavby,

Prvni setkani se uskute¢ni nejpozdéji 15 pracovnich dni poté, co Spravce stavby od Zhotovitele obdrzi
QM Systém v souladu s Pod-Clankem 4.9 Zvlastnich podminek.

Zhotovitel bude odpovédny za udrzovani aktualniho QM Systému, a to v souladu s postupem fizeni
kvality a smluvnimi poZzadavky.

Minimalni pozadavky na QM Systém
a. Rozsah pouziti QM Systému
b. Organizaci a lidské zdroje
QM Systém stanovi organizaci provedeni Smlouvy v€etné organiza¢nich schémat zejména:
o Jednani tykajici se pfipravy postupu Fizeni kvality;
e Jednani o postupu praci na Dile;
. Organizace internich a externich kontrol;
e  Popis funkce a zodpovédnosti osob podilejicich se na pInéni Smlouvy;
¢  Specifikuje maximalni procento vyuziti pracovnik( na dobu urgitou.
c. Kontrola projek&nich praci
QM Systém zahrnuje zejména:
¢ Rozdélovani ukoll mezi Podzhotovitele;
¢ Druhy a vycet dokumentu, které maji byt pfedloZzeny Spravci stavby
e  Postupy pro identifikaci kritickych bodu;
e  Postupy pro kontrolu vykrest a dokumentace
d. Kontrola dokumentace, workflow
QM Systém zahrnuje zejména:
e  Pravidla pro identifikaci dokumentq;
e  Pravidla pro distribuci rGznych pfipravovanych dokumenti
o Metody fizeni dokumentace (distribuce, klasifikace, archivace).
e. Obstaravani
QM Systém zahrnuje zejména:
e  Seznam dodavatell a subdodavatelu.
e  Postupy pro feSeni pozadavk( Spravce stavby
e  postup pro vyhodnoceni Podzhotoviteld..
f. Provadéni a testovani
QM Systém zahrnuje zejména:
e  Seznam dokument( a postupu definujicich zplsoby provadéni, zdrojl a sledu rGznych
¢innosti;
e  Postupy sestaveni seznamu kritickych bodU provadéni, kontroly a testovani
e  Postupy internich kontrol plnéni subkontrahovanych ukol(;
e  Postupy kontroly dodavanych produktu;
e  Postupy kontrol a testl v prabéhu pInéni;
e  Postupy zavérecnych kontrol a testl pred jejich pfijetim Spravcem stavby;
e  Postupy pro fizeni dokumentace (distribuce, klasifikace, archivace).
g. Rizeni neshod
QM Systém zahrnuje postupy pro identifikaci, hodnoceni a feSeni zjisténych neshod.
h. Ochrana zafizeni na stavenisti
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QM Systém uvadi postupy pro sestaveni seznamu zafizeni, které ma byt chranéno a popis
pfislusnych opatfeni.
i. Prilohy
e  Planovani projek¢nich praci;
e  Planovani praci
e  Adresafe Podzhotovitell

Audity kvality:

Spravce stavby mlze kdykoliv provést audit postupl Fizeni kvality Zhotovitele ve fazi projektovani a
realizace Dila. Tento audit se provadi v souladu s QM Systémem Zhotovitele a na zakladé postupu
fizeni kvality.

Auditor pfipravi zpravu z auditu uvadéjici zjisténé neshody nejpozdéji tfi tydny po jeho provedeni.

V ramci 10 denni Ih{ity poCinaje od data pfijeti zpravy auditora Zhotovitel navrhne pisemné napravna
opatieni, ktera zamysli zavést, jejich naplanovani a jména osob odpovédnych za provedeni a kontrolu
téchto napravnych opatreni.

3.11.4 Bezpecnost na Stavenisti

Pro zajisténi bezpe€nosti na Stavenisti se bude Zhotovitel Fidit t€émito pravidly:

- zajisti provedeni Dila v souladu s obecné& zavaznymi pravnimi pfedpisy v oblasti bezpe€nosti a
ochrany zdravi pfi praci, pozarni ochrany a zivotniho prostfedi;

- zajisti bezpecénost a ochranu zdravi pfi praci svych pracovnik(, ktefi provadéji praci ve smyslu
pfedmétu Smlouvy a zabezpedi jejich vybaveni ochrannymi pomuckami a jejich proskoleni
predpisy BOZP a PO;

- zajisti soulad praci s internimi pfedpisy Objednatele: ZO 009 Dopravni fad, SM 015 Hodnoceni a
fizeni rizik v oblasti BOZP, SM 105 Rizeni BOZP a traumatologicky plan, SM 106 Pracovni urazy,
SM 107 Zabezpedleni pozarni ochrany — viz Pfiloha &. 9.

3.11.5 Provoz Zhotovitele na Stavenisti

Povoleny odbér elektrické energie po dobu realizace Dila — Objednatele ma v ramci smlouvy o
dodavce elektrické energie sjednanou rezervovanou kapacitu, jejiz prekroeni je zpoplatnéno.
Zhotovitel vramci napojeni na stavajici rozvody elektrické energie vybavi pfipojovaci mista
elektroméry a jisténim dle pozadovaného pfikonu. O tento pozadovany pfikon navysi Objednatel
rezervovanou kapacitu u distributora a naklady s tim spojené uhradi Zhotovitel.

Pohyb vozidel po arealu: Zhotovitel je opravnén pro dopravu vyuzit jen ty arealové komunikace, které
jsou vymezeny v Pfiloze ¢. 16. Pro bezpeény pohyb vozidel na Stavenisti véetné pfijezdovych tras
uvnitf arealu zajisti Zhotovitel doCasné dopravni znaceni, odsouhlasené pred osazenim Spravcem
stavby. DoCasné dopravni znaceni bude respektovat jednotlivé etapy vystavby a provozni potifeby
Objednatele.

Pracovni doba na Stavenisti:

Predpoklada se, Ze normalni pracovni doba béhem obdobi vystavby bude:
- 07.00 - 18.00 od pondéli do patku;

- 07.00 - 12.00 o sobotach;

Provadeéni praci mimo tuto pracovni dobu bude podléhat souhlasu Spravce stavby, ktery tuto zadost
bez vazného divodu nezamitne.

3.11.6 Charakteristika prostredi

Obecné

Za ucelem feSeni dopad(l na Zivotni prostfedi spojenych s vystavbou Dila Zhotovitel spolu s
provadécim projektem stavebnich praci pfedloZi i plan environmentalniho fizeni (EMP).

Tento EMP bude mimo jiné zahrnovat nasleduijici:
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e Nakladani s pevnym odpadem ve formé vSech stavebnich materiall a skladek prebyteénych a
mozném rozsahu recyklovan, a pokud to neni mozné, mél by byt odvazen ze Stavenisté na
vhodnou skladku.

e Nakladani s kapalnym odpadem ve vztahu k moznym unikdm hoflavin a chemikalii pouzivanych
pfi stavbé by meélo byt provadéno ekologicky bezpeénym zpusobem mimo Stavenisté, a to v
souladu s pfislusnymi pravnimi pfedpisy;

e Minimalizovani dopadu zafizeni ve vztahu k pouzivani tézkych stroji s ohledem na ochranu
lidského zdravi a Zivotniho prostfedi. To zahrnuje minimalizaci emisi hluku, prachu a nahodného
uniku Skodlivin, které muze vést ke kontaminaci pitné vody;

o Nakladani se sanitarnim odpadem ve formé odpadu produkovaném pracovniky na stavbé bude
provadéno ekologicky bezpeé¢nym zpusobem;

Zhotovitel musi dodrzovat poZadavky pfislusnych organt ochrany Zivotniho prostfedi a v tomto ohledu

ziskat potfebna povoleni.

Kromé vy3e popsanych opatieni je prostfedi tfeba chranit v souvislosti se hlukem, vibracemi a

prachem tak, jak je popsano nize.

Kontrola hladiny hluku béhem vystavby

Zhotovitel obecné zajisti, aby dopad hluku zplsobeny stavebnimi ¢innostmi byl minimalizovan, a to

pomoci dobré udrzby Staveni$té a zafizeni. Zadavatel z tohoto divodu vyuzije nejlepSi praktické

prostfedky k minimalizaci hluku zplisobeného jeho €innostmi, a to véetné udrzby zafizeni.

Vedkera vozidla a strojni zafizeni pouZivana na stavb& musi byt vybavena ucinnymi tlumici vyfuku a

musi byt udrzovana v dobrém a efektivnim provozu po celou dobu trvani praci. Stroje v pferuSovaném

provozu musi byt v dob& mezi provadénim praci odstaveny anebo musi byt jejich vykon omezen na
minimum. Zhotovitel ze stavby odstrani veSkeré zafizeni, které je podle nazoru Spravce stavby
neucinné tlumeno. V8echny kompresory musi byt "nizkohlukové®, opatfené akustickymi kryty, které
musi byt pfi pouziti daného zafizeni neustale uzavieny. V3echny pomocné pneumatické razové
nastroje musi byt vybaveny tlumi&i nebo zafizenimi typu doporu¢eného vyrobci. Cerpadia a strojni
staticka zafizeni musi byt umisténa v akusticky tlumenych skfinich nebo odstinéna, a to dle pokyn

Spravce stavby.

Jakakoli zafizeni, jako jsou generatory a Cerpadla, které budou v provozu mimo bézZnou pracovni

dobu, musi byt umistény v akusticky tlumenych prostorach.

Pazeni, v€etné doCasného pazeni, se bude provadét s vyuzitim uznavanych systému tlumeni hluku.

PazZeni se bez pisemného souhlasu Spravce stavby nesmi provadét pied 08:00 nebo po 18:00.

Vibrace béhem vystavby

Zhotovitel pfijme veSkera opatfeni nezbytna k minimalizaci vibraci zpusobenych zafizenimi a stroji

pouzivanymi na stavb&. Nebude povoleno pouZivat jakékoliv zafizeni, které pro rozbijeni dlazby nebo

zakladu vyuziva systém spousténi tézkého bfemena, at uz na zakladé mechanické sily nebo
gravitace. Vibrace budou monitorovany vibrometrem na zakladé pokyn(i Spravce stavby. Vibrace
spojené s mechanickym zafizenim nesmi prekrocit 2,5 mm/s. ve formé& maximalni rychlosti ¢astic, a to

v jakémkoliv kolmém sméru na hranici dot¢eného pozemku.

Emise prachu béhem vystavby

Vzhledem k povaze a rozsahu praci, které budou provadény na Stavenisti, mize dochazet k tomu, ze

prach bude odfoukavan pfevazujicim vétrem pfes sousedici pozemky nachazejici se pobliz mista

provadéni stavebnich praci. Zhotovitel bude emise prachu udrZzovat na minimu v souladu s postupy
pro spravnou spravu Stavenisté. Pokud budou emise prachu na Stavenisti problematické, potom je
povinen na Stavenisti pfijmout tato opatfeni:

- Vétrolamy u hald zeminy;

- Dopravniky, nakladni automobily a jiné dopravni prostfedky budou uzavieného typu;
- Materialy budou zakryty plastovymi kryty;

- Zhutnéni pomoci pojivoveho materialu a

- Horni vrstva zeminy bude skrapéna.

3.11.7 Zaskoleni personalu Objednatele
Do doby vydani Potvrzeni o pfevzeti budou zaméstnanci Objednatele nové Dilo provozovat jen pod

dozorem Zhotovitele, ktery bude v této dobé pIné odpovédny za provoz Dila a zaSkoleni zaméstnancl
Objednatele. Zhotovitel provéfi pocet a kvalifikace zaméstnanc Objednatele a vyskoli Objednatelem
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uréené zameéstnance tak, aby tito poskytovali Zhotoviteli nutnou asistenci pfi provadéni zkusebniho
provozu.

Zhotovitel je odpovédny za zajisténi toho, aby Objednatelem uréeni zaméstnanci ziskali dovednosti
potfebné pro provoz, udrzbu, servis a opravu veskerého zafizeni v ramci nové kalové linky. Zhotovitel
je rovnéz odpovédny za to, aby si Objednatelem uréeni zaméstnanci osvojili UpIné znalosti v oblasti
provozniho fadu a pouzivani pfiru¢ek pro provoz a udrzbu.

Zhotovitel pfipravi plan Skoleni a pfedlozi jej ke schvaleni Spravci stavby, a to nejpozdéji jeden mésic
pred zamyslenym zahajenim prvniho Skoleni. Tento plan obsahuje navrh kurzd, trvani predmétu, které
se budou vyucovat, dokumentaci, ktera bude vydana, jména a kvalifikace instruktort apod.

Celkovym zamérem Skoleni je zaméstnancim umoznit:

- porozuméni procesim zpracovani kalu

- optimalni provoz zafizeni,

- provadéni nezbytnych uprav a oprav,

- provadéni spravné preventivni a bézné udrzby,

- odstranovani problému a provadéni oprav vSech nainstalovanych zafizeni a pomocného
vybaveni,

- Upravu veSkerého zafizeni pro optimalizaci provozu,

- provoz a pochopeni systému SCADA,

- vybér potfebnych nahradnich dild,

- zasah v pfipadé naruSeni provozu a

- pochopeni environmentalnich aspektll ve vztahu k zapachu, bezpecnosti atd.

VesSkeré vybaveni a pfirucky potiebné ke Skoleni musi byt poskytnuty Zhotovitelem a pfedany Spravci
stavby pfed zahajenim Skoleni.

Skoleni budou provadét osoby, které maji odborné znalosti o danych predmétech a prokazané
zkuSenosti s vyukou dospélych. Pokyny a pfedvadéni musi byt poskytnuty na pfisluSnych drovnich
vhodnych pro kvalifikované a stfedné kvalifikované pracovniky a pro provozovatele zafizeni.
Samostatné kurzy pro rGzné kategorie zaméstnanci mohou byt nezbytné v zavislosti na poctu
zameéstnancu, ktefi maji byt proskoleni.

Skoleni bude poskytovano v Seském jazyce, v pfipadé potfeby s vyuZitim tlumoénikd Zhotovitele.
Dokumentace o provedeném Skoleni bude pfedlozena Spravci stavby pfed zahajenim zkuSebniho
provozu.

Skoleni bude obsahovat jak teoretickou, tak praktickou &ast. Diiraz bude kladen na prakticka cvigeni,
ktera budou trvat nejméné padesat (50) % doby Skoleni.

Praktické cvieni zahrnuje bézné Udrzbarské Cinnosti, Upravy, pouzivani nastrojli, pouzivani méfidel a
vybaveni dilen v ramci zafizeni.

Do Skoleni budou zahrnuty nasledujici oblasti:

Zakladni navrh procesu zafizeni

Principy procesll zakladnich jednotek

Principy optimalizace procesu

Odstranovani problém{

Do 3koleni pro provoz strojniho zafizeni budou zahrnuty nasledujici oblasti:

Zakladni principy mechanickych soucasti (Cerpadla, michadla, plynové motory, kotle, strojni
zahusténi prebyteéného kalu, odvodriovani kalu, susarna kalu, dopravniky apod.)

Kapacity
Udrzba

Vyladovani zafizeni pro optimalni vykon,

Zakladni zjisStovani poruch a oprava jednoduchych / typickych poruch

Cteni a pochopeni pfiru¢ek pro provoz a udrzbu
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- Nahradni dily

- Bezpecnost

Skoleni pro oblast elektroinstalace bude zahrnovat:

- Rozvadéce vCetné ovladacich zafizeni (frekvenéni ménice, regulatory, pfistroje atd.)

- Zakladni principy elektrickych komponent (relé, motorové spoustéce, ELCB atd.),

- Zakladni zjisté€ni poruch a oprava jednoduchych / typickych poruch (resetovani MCB atd.),
- Rutinni postupy udrzby,

- Detekce a naprava typickych poruch,

- Cteni a pochopeni diagram,

- Nahradni dily

- Bezpecnost

Predpoklada se, ze teoretické kurzy se budou provadény zvlast pro kazdou kategorii pracovnikd, tj.
pro elektrikafe a provoz. Praktické kurzy mohou byt spole¢né pro obé kategorie.

Pro kazdy kurz bude pfedloZzen pfehled vCetné programu, podrobnosti o pfedmétech, manualy,
cviceni (praktické a teoretické). Tyto pfehledy budou pfedlozeny Spravci stavby ke schvaleni nejméné
¢trnact (14) dni pfed zahajenim daného kurzu.

Kromé toho musi mit Zhotovitel pfed prvnim kurzem dokon&en navrh pokyn( pro provoz a udrzbu.
Misto konani Skoleni:

Skoleni probiha na gistirné odpadnich vod v Modficich.

3.11.8 Pfirucky pro provoz a udrzbu

Zhotovitel poskytne Sest kopii a jednu elektronickou verzi Provozniho fadu, zpracovaného jako
aktualizace platného Provozniho fadu pro provozovani COV Brno — Modfice. Soudasné platny
Provozni fad bude Zhotoviteli pfedan pfi pfedani Stavenisté. Aktualizace provozniho fadu bude
zpracovana v rozsahu a ¢lenéni dle vyhl. & 216/2011 Sb., o nalezitostech manipula¢nich fada a
provoznich fad( vodnich dél a dalSich navodu k obsluze a udrzbé.

Zpracovany navrh aktualizace Provozniho fadu bude nezbytnym dokumentem, bez néhoz nemuize byt
vydan souhlas Spravce stavby k zahajeni zkuSebniho provozu. Zmény provozniho fadu,
zaznamenavané v prubéhu zkuSebniho provozu (budou-li takové), zapracuje Zhotovitel do kone¢né
verze Provozniho fadu.

Ihned po dokon&eni Pfejimacich zkou3ek bude Zhotovitelem pfipravena kone¢na verze aktualizace
Provozniho fadu a tato bude pfedana k posouzeni Spravci stavby.

Zhotovitel nejpozdéji ¢trnact (14) dni pfed zahajenim Prejimacich zkousek pfedlozi Spravci stavby
navrh pfiruéek pro provoz a udrzbu ve dvou (2) kopiich a vjedné (1) elektronické verzi v ¢eském
jazyce. Tyto pfiru¢ky budou pouzivany béhem Skoleni provozu a udrzby.

Tyto PFirucky pro provoz a udrzbu budou pro vSechna zafizeni zahrnovat nasledujici:

- Obecnou ¢ast uvadéjici obsah a popis zafizeni,
- Vykresovou dokumentaci
- Funkéni popis;

- Seznam komponent s uvedenim vyrobce, typu, ¢isel komponentu, objednavkovych Cisel,
ostatnich udajl a pozice;

- Pokyny pro udrzbu uvadéjici postupy a intervaly provadéni udrzby;
- Pokyny pro detekci chyb;

- Zpravy o kalibraci analogovych signalnich obvod(;

- Datoveé listy;

- Seznam nahradnich dil0;

- Seznam nastrojl a
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- Seznam spotifebniho zbozi.

U mechanickych zafizeni budou tyto pfirucky zahrnovat minimalné nasleduijici:

- Typ strojniho zafizeni a sériové Cislo (vSechny v jednom pfehledu);

- Provozni pokyny;

- Tabulky mazani a pokyny pro udrzbu (veSkeré vybaveni v jednom pfehledu);
- Podrobnosti o detekci poruch pro opravu zakladnich poruch;

- Seznam nahradnich dild s &isly dilG ve vztahu k vykresu, nejradéji ve zvétSeném méfitku. Tento
seznam musi byt vhodny pro spravné objednavani celych soucasti a nahradnich dil{;

- Brozury obsahujici vSechny komponenty s nazvy a adresami dodavatelU;
- Vykonové kfivky, diagramy, zkuSebni certifikaty atd .;
- Specifikace ochrany proti korozi; a

- Specifikace pro opravu vsech lakovanych/povrchové oSetfenych povrch.

U elektro zafizeni bude pfirucka rozdélena na samostatné ¢asti pro nasledujici zafizeni:
- Ovladaci panely;

- Nastroje;

- Ridici a méfici prvky (signalizaéni systém); a

- Ostatni soucasti

Tato pfiru¢ka bude dale pro elektro zafizeni zahrnovat m.j. nasleduijici:

- Oznaceni CE a prohlaseni o shodég;

- Situaéni vykresy;

- Diagramy a schémata zapojeni;

- Detailni popis;

- Zvlastni pokyny pro provoz;

- Zvlastni pokyny pro udrzbu;

- Seznam komponent pro vSechna zafizeni;

- Grafy zjistovani chyb; a

- Nouzové postupy.

Veskeré informace obsazené v pfiruc¢kach se vztahuji vyhradné na dodavané zafizeni a nebudou
obsahovat Zadné nadbyte€né skutecnosti, které jsou jiz obsazeny v manualech od vyrobce.

Tato kone&nd verze pfiru€ky pro provoz a udrzbu se bude pfedkladdat ve dvou (2) kopiich a jednom (1)

elektronickém vyhotoveni v eském jazyce. PFirucky pro provoz a udrzbu musi byt pfedlozeny jak v
tisténé formé, tak v elektronické podobé odsouhlasené Spravcem stavby.

3.11.9 Kancelare pro personal a pracovniky

Zhotovitel poskytne a bude udrzovat v provozu od okamziku zahajeni realizace Dila az do doby 3
mésice po vydani Potvrzeni o prevzeti kancelafe pro Spravce stavby. Kancelafe budou soucasti
zafizeni Stavenisté Zhotovitele, budou v3ak od kancelafi Zhotovitele oddéleny a zfetelné oznaceny
jako zafizeni Spravce stavby. Pofizeni kancelafi, veSkeré vybaveni a zafizeni je hrazeno
Zhotovitelem, bude napojeno na zdroj vody, elektrické energie, kanalizace a bude vytapéno.
Kancelafe budou vybaveny pfistupem k vysokorychlostnimu internetu a dostate€nym pocétem zasuvek.
Pozadovany rozsah kancelafi Spravce stavby:

- 1 kancelar pro vedouciho tymu Spravce stavby 16 m2

- 1 kancelar pro zastupce vedouciho 16 m2
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- 3 kancelare, kazda z nich pro dva ¢leny tymu 3x20m?

- Zasedaci mistnost pro 12 osob 24 m2
- Archiv 20 m2
- 2xWC

- Umyvarna se sprchou
- Kuchyrika s jidelnim koutem
- Satna 10 m2

VSechny kancelafe budou vybaveny pracovnimi stoly s Zidlemi, skiinémi s dostate€nym uloZnym
prostorem, stolnimi lampami, odpadkovymi kosi, tabulemi, atd.

Zasedaci mistnost musi mit kapacitu pro jednani minimalné 12 osob, s moznosti prezentace —
propojeni PC s velkou zobrazovaci LCD jednotkou, multifunkéni laserovou barevnou kopirkou se
skenerem a tiskarnou pro format do A3.

Kuchyrika bude vybavena ledni¢kou, mikrovinnou troubou, rychlovarnou konvici, kavovarem.

Jidelni kout musi umoznit soucasné stolovani minimalné 8 osob, pficemz zasedaci mistnost
nenahrazuje jidelni kout.
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4 Stavebni prace

4.1  Obecné pozadavky

VSechny stavebni produkty (kazdy produkt uréeny k trvalému zabudovani do konstrukci) musi
splfiovat podminky stanovené zakony a vyhlaskami platnymi v CR. P¥i zpracovani dokumentace, pfi
vyrobé, dopraveé, skladovani, montazi, zkouskach a pfi v8ech dalSich &innostech a dodavkach budou
pfi realizaci Dila dodrzovany Geské pravni pfedpisy a normy. Znamena to, Ze v8echny CSN a
harmonizované normy budou pfi provadéni této dila chapany jako zavazné. Prehled pravnich predpisu
a norem je uveden v Pfiloze &. 15.

Produkty musi mit takové vlastnosti, aby dané konstrukce splfiovaly nasledujici poZzadavky na stavbu,
a to pfedpokladu, Ze budou Fadné navrzeny, postaveny a udrzovany:

Mechanicka stabilita

Pozarni bezpeénost

Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostiedi
Bezpec&nost pfi pouzivani

Ochrana proti hluku

Uspora energie a tepla

NSO

Tyto poZadavky musi byt spinény za bé&zné udrzby b&hem ekonomicky pfiméfeného Casového obdobi
a za podminek bézné predvidatelnych vlivi ovliviiujicich stavby. Produkty si musi své technické
vlastnosti zachovat po celou dobu své ekonomicky pfiméfené Zivotnosti, tj. v obdobi, kdy budou
indexy uzitkovych vlastnosti staveb udrzovany na Grovni porovnatelné se splnénim danych pozadavku
na stavby.

4.2  Zemni prace

Pfi provadéni zemnich praci v dané lokalité musi byt zohlednény geologické poméry. Pfed zahajenim
zemnich praci je nutné provést kontrolni prlizkum stavenisté s analyzami vzorkd podzemni vody.
Zpusob vykopu stavebni jamy bude vybran na zakladé geologického prizkumu a okolni zastavéné
plochy. Geologické podminky véetné informaci o podzemni vodé jsou patrné z provedeného
geologického prizkumu — viz Pfiloha ¢. 3. Dalsi informace o geologickych podminkach — viz
InZenyrsko-geologicka reserse, prosinec 1999 — viz Pfiloha &. 19.

Pfed zahgjenim stavebnich praci je nutné zajistit a zaméfit v8echny podzemni sité v prostoru
stavenisté a v jeho bezprostifedni blizkosti.

4.2.1 Zakladani

Stavba musi byt zalozena zpuUsobem odpovidajicim zakladovym pomérim v daném misté a
pozadavkim, které vyvolava na zakladovou konstrukci horni stavba resp. instalované technologické
zafizeni. PFi zakladani objektll se musi zohlednit pfipadné vyvolané zmény zakladovych podminek na
sousedni objekty popf. sité. Zakladova konstrukce se musi chranit podle potfeby pfed agresivnimi
vodami a latkami, které by ji poSkozovaly. Podlahové konstrukce nebo pfipadné podzemni stavebni
konstrukce se musi od okolni zeminy nebo od zaklad( izolovat proti zemni vlhkosti.

Zakladani musi byt provadéno v souladu s pFislusnymi ustanovenimi norem CSN a platnych ptedpisd.
Objekty budou zalozeny dle mistnich podminek a urovné zakladové spary bud v otevienych, nebo
zapazenych stavebnich jamach nebo ryhach, a to vzdy v ne zamrzné hloubce pod stavajicim terénem.
Pfipadné neunosné nebo jinak nevhodné vrstvy budou odtéZeny a nahrazeny hutnénym vhodnym
nasypem. Kontaminované zeminy, resp. materialy, budou oddélené uskladnény a odvezeny na
pfislusnou skladku.

U pld klasifikovanych jako 1-5 musi byt vykopové prace provadét mechanicky, a to az do maximalni
hloubky 10 cm nad spodni hranou konstrukce nebo zakladny potrubi.

Dno vykopu musi byt uvolnéno ruéné a pfesné podle pozadovaného profilu a spodni €ast stavebni
jamy musi byt zhutnéna pomoci vhodného nastroje.

VSechny, paZeny s pouzitim vhodného pazeni.

Stranka 50 z 136



422 Ornice

Ornice musi byt odstranéna v Sifce vykopu + nejméné 50 cm. Ornice bude ulozena po strané tak, aby
bylo vylou€eno jeji smichani s jinymi typy zeminy.

Ornice, ktera se stane vinou Zhotovitele nevhodnou, musi byt na vlastni naklady Zhotovitele
nahrazena vhodnou zeminou.

4.2.3 Nepouzitelna zemina

Nevhodné typy zeminy je tfeba nahradit vhodnym materialem pro zpétné zasypy.

4.2.4 PaZeni vykopu

Zhotovitel zajisti vSechny stavebni jamy a ryhy, pokud to vyzaduji podminky na Stavenisti, zejména
zajisténi bezpecnosti na Stavenisti, vhodnym pazenim. Pokud bude podle nazoru Spravce stavby toto
pazeni nedostate¢né, potom Zhotovitel paZeni musi zajistit napravu. Zadné pazeni nesmi byt
odstranéno, dokud nebude &ast Dila dokon&ena tak, aby bylo mozZné toto odstranéni provést.

4.2.5 Prizkumné sondy

Pfedpoklada se, Ze v ramci celé Cistirny odpadnich vod existuje fada kfiZeni se stavajicimi vedenimi a
kabely. Je tfeba vénovat zvlastni pozornost tomu, aby pfi provadéni stavebnich praci nedochazelo k
poskozeni funkénich siti.

V mistech, kde bude realizovana vystavba novych objekit kalového hospodarstvi, je podzemi
zatizeno pozlstatky dfive demolovanych objektl, jak je patrné z pfilozené dokumentace Pasport
konstrukci zrusenych objektl — viz Pfiloha. €. 6.

Pfed zahajenim projektovych a vykopovych praci je nutno provést podrobny priizkum podlozi, aby
Zhotovitel provéfil vhodny zplsob zakladani objekta.

4.2.6 Zpétné zasypy a zhutfiovani

Zpétné zasypy a zhutiiovani bude provadéno v souladu s pfislusnymi ustanovenimi norem CSN a
platnych smérnic a pfedpisu.

Pokud budou uréeny parametry pro zhutnéni, potom bude nutné tyto pozadované hodnoty splnit.
Zhutnéni se provede pomoci vhodnych stroji ve vrstvach max. 40 cm.

Po zjisténi nedostateéného zhutnéni muize Spravce stavby pozadovat, aby Zhotovitel zasyp uplné
nebo ¢aste€né odstranil a provedl opétovny zpétny zasyp a zhutnéni.

4.3  Pokladka potrubi

4.3.1 Vodovodni potrubi a vnitini rozvod vody

Vodovodni potrubi napojené na rozvody vody nesmi byt propojeno s jinymi zdroji.

Vodovodni potrubi nebo pfipadné €ast vnitfniho rozvodu vody vedena v zemi musi byt poloZena v
nezamrzné hloubce nebo musi byt u€inné chranéna proti zamrznuti, napf. pomoci tepelné izolace.
Hlavni uzavér vody musi byt pfistupny a jeho umisténi musi byt viditelné a trvale oznagené.

Pokud maji byt instalovano horkovodni vedeni, potom musi byt vZdy zaizolovano.

Korozi podléhaji potrubi musi byt chranéno proti korozi.

Vnitini rozvod vody musi byt chranén pfed moznému nasati znecisténé vody.

Vnitini  rozvod vody zabezpeclujici dodavku vody pro protipozarni ucely v souladu se
standardizovanymi hodnotami musi byt vybaven hydranty se stabilnim tlakem a s okamZzitou
dostupnosti vody.

Vytok jiné vody nez pitné musi byt na viditelném misté oznacen znackou pro nepitnou vodu.

Nové polozena potrubi musi byt podrobena tlakové zkousce provedené podle pfislusnych standardl a
norem. Udelem této zkousky je prokazat t&snost potrubi, potrubich spoji a samostatnych &asti
potrubi.
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Vysledky tlakové zkousky musi byt uvedeny v protokolu o provedené tlakoveé zkouSce.

4.3.2 Kanaliza¢ni potrubi a vnitfni kanalizace

Kanaliza¢ni potrubi musi byt polozeno v nezamrzné hloubce nebo musi byt chranéno proti zamrznuti
napf. tepelnou izolaci.

KFiZzeni kanalizaniho potrubi s jinymi podzemnimi sitémi musi byt navrZzeno tak, aby se zabranilo
vzajemnému ohrozZeni jednotlivych systéml nebo jejich funkci a musi byt umoznéno provedeni
pfipadnych oprav.

Vnitini kanalizace musi byt navrzena tak, aby nedo$lo k poSkozeni stability konstrukce budovy ani pfi
opravach. Systém musi byt vodotésny, plynotésny a odvétrany.

VentilaCni vedeni vnitfni kanalizace nesmi Ustit do kominG, priduchi a musi byt vedeno minimalné
500 mm nad urovni stfedniho plasté.

V mistnostech s mokrym Ccisténim podlah musi byt instalovano podlahové odvodnéni. Pokud to
vyZaduje druh provozu, potom musi byt vybaveno lapacem kalu.

Zhotovitel musi poloZzenim potrubi uvazit podzemni poméry.

Pokladka potrubi a zpétny zasyp musi splfiovat standardni poZzadavky vyrobce.

PFed pfedanim musi Zhotovitel vS8echna potrubi vycistit.

U vSech kanalizaci a stanoveného poctu Sachet je nutné po dokoncéeni stavby provést zkousku
tésnosti. Tyto zkousky mohou byt provadény v celém systému nebo v jednotlivych ¢astech a musi byt
provedeny podle pfisluSnych standard( a norem.

Tyto zkousky se provadéji v sekcich, které jesté nejsou zasypany. Potrubi musi byt zajisténo proti
posuvu a v pfipadé potfeby mohou byt potrubi ¢aste€né nebo Uplné zakryta- potrubni spoje by ale
mély zustat volné.

4.4  Betonarské prace
Pfi realizaci je nutné dodrzovat pfislusné ¢eské normy.

4.4.1 Prfiprava betonu

Cement a pfisady musi splfiovat ¢eské normy.
Musi byt dodrzeny pfedpisy tykajici se odolnosti vici agresivité.
SloZeni betonu musi byt na vyzadani poskytnuto Spravci stavby.

4.4.2 Potvrzeni kvality betonu

Zhotovitel provede zkousku kvality v odpovidajicim rozsahu a v pfitomnosti Spravce stavby a pfipravi
také potifebné zkusebni vzorky. ZkuSebni vzorky pfeda Zhotovitel zkuSebni laboratofi, ktera je
akreditovana v Ceské republice k provadéni zkousek betonu.

Zkousky vhodnosti a kvality se vztahuji ke vdem pozZadovanym vlastnostem Cerstvého i zralého
betonu.

443 ZkouSka tésnosti nadrzi

VSechny nadrZe se budou testovat na vodotésnost. ZkouSky vodoté&snosti nadrzi budou provadény v
souladu s pfislusnymi normami a predpisy. Napousténi mize byt zahajeno 28 dni po dokonéeni
betonarfskych praci. Zahajeni zkouSek podléha souhlasu Spravce stavby.

4.5 Budovy

Budovy museji byt navrzeny a vystaveny tak, aby byly plné v souladu s pfisluSsnymi pravnimi pfedpisy
a normami.

Tvar a fedeni budov musi odpovidat ostatnim budovam na stavajici COV a budovéach budovanych v
ramci dila. VySka a rozméry budov a objektl budou podfizeny krajing, stavajici zastavbé na COV Brno
- Modfice (hlavné co se ty€e vnéjSiho vzhledu a stfech) nebo alternativné budou povaZovany za
vyznamny bod v zavislosti na celkovém navrhu. VeSkeré vnéjsi plasté, obklady, textury a barvy musi
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vyhovovat stavebnim tvarim pouzivanym na objektech stavajici COV. Provedeni plastd a &asti oken
a dvefi musi byt schopné ¢elit u¢inkim klimatickych vlivl. Zhotovitel bude k uréeni a / nebo redukci
vizualnich dopad(l pouzivat v nejvy$§i mozné mire barvy.

Budovy budou provedeny ze zdiva nebo z betonovych konstrukci vyplnénych zdivem nebo jinym
materialem. Pro budovy musi byt splnény podminky pro poZadovany pozarni bezpeénost a
energetickou naroc¢nost. Z hlediska pozarni bezpecnosti musi byt konstrukéni systémy vSech objektu
nehoflavé - DP1 v souladu s CSN 730804 a CSN 730810.

4.5.1 Vnitfni rozvody

Vnitini rozvod vody musi byt chranén proti moznému nasati znecisténé vody.

Vnitfni rozvod vody zabezpecujici dodavku vody pro protipoZarni GCely v souladu se
standardizovanymi hodnotami musi byt vybaven hydranty se stabilnim tlakem a s okamzitou
dostupnosti vody.

Pokud maji byt instalovana horkovodni vedeni, potom musi byt vZdy zaizolovany.

Vnitini kanalizace musi byt navrZzena tak, aby nedoslo k poSkozeni stability konstrukce budovy ani pfi
opravach. Systém musi byt vodotésny, plynotésny a odvétrany.

VentilaCni vedeni vnitfni kanalizace nesmi Ustit do kominG, priduchl a musi byt vedeno minimalné
500 mm nad urovni stfeSniho plasté.

Podlahové drendZze musi byt instalovany v mistnostech s mokrym &isténim podlah. Pokud to vyzaduje
druh provozu, potom musi byt takovato drenaz vybavena lapaem kalu.

4.5.2 Topné systémy

Vypocet tepelnych ztrat v budovach je ur€en standardizovanymi hodnotami.

Topné systémy musi byt vybaveny pfistroji umozniujicimi méfeni a nastaveni parametril tepelného
systému. Provoz tepelnych systém( musi byt zajistén regulaci tepelného pfikonu v zavislosti na
potiebé tepla.

Pfivod tepla z vnéjSiho zdroje musi byt vybaven hlavnim uzavérem teplonosné kapaliny na vstupu a
vystupu z vnitiniho topného systému budovy.

453 ZastreSeni

Stfechy zachycuji a odvadéji deStovou vodu, snih a led tak, aby se vyloucilo pfipadné ohroZeni osob,
a musi byt navrzeny tak, aby tyto funkce bezpe&né splfiovaly.

StfesSni konstrukce musi splfiovat pozadavky na tepelné-technické vlastnosti pfi pfenosu tepla,
pfenosu pary a pfenosu vzduchu skrze konstrukce, a to na zakladé standardnich hodnot tepelné
odolnosti konstrukci, rozloZzeni vnitini povrchové teploty v ramci konstrukci, tepelné hybnosti
konstrukci ve spojeni s mistnostmi nebo budovami, bilance rozptylu pary a vlhkosti, propustnost
konstrukci, jejich spar a spoju.

StfeSni konstrukce musi splfiovat pozarni bezpeénostni poZadavky na zakladé standardnich hodnot.
Stfesni krytina musi byt odolna vic¢i klimatickym podminkam a vlivim. Pokud stfesSni krytina zasahuje
do prostoru s nebezpe&im pozaru, potom musi byt vyrobena z nehoflavého materialu nebo musi byt
prokazany jeho ohnivzdorné vlastnosti.

Stfechy musi byt zajiStény pro bezpecny pfistup a pochiizky, pokud jsou pfedpokladany.

454 Stavebni otvory

Konstrukce oken, dvefi, vrat apod. musi mit odpovidajici tuhost, ktera zabrani zni¢eni, poklesu nebo
jiné deformaci béhem bézného provozu a musi odolat zatizeni, véetné vlastni hmotnosti a zatizeni
vétrem, a to i kdyz budou kfidla v oteviené poloze, aniz by doSlo k jejich poSkozeni, posunu,
deformaci nebo zhorSeni jejich funkce.

Musi byt splnény pozadavky tykajici se tepeln&-technickych vlastnosti pfi stabilnim teplotnim stavu.
Koeficient pfenosu tepla v&etné oblozeni a zarubni je uréen standardizovanou hodnotou podle povahy
budovy a typu vyplné.

VypIné musi mit takové akustické vlastnosti, které odpovidaji moznym pozadavkim na zvukovou
izolaci.

Rozméry montaznich otvorli vedoucich k Sachtam a kanalim musi splfiovat platné pfedpisy.
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Veskeré otvory, pokud by mohlo dojit k padu do hloubky vétsi nez 1,5 m, musi byt opatfeny ochranou
proti padu osob.

Otvory v pozarné délenych konstrukcich (dvefe, vrata, poklopy) musi byt vybaveny protipozarnimi
uzaveéry, které odpovidaji standardizovanym hodnotam s ohledem na jejich typ a pozarni odolnosti.
Dvere umisténé na unikovych cestach musi umoznovat snadny a rychly prachod.

455 Stény

Stény a prepazky budov musi splfiovat poZadavky na zatizitelnost nosnych stén a samonosnych
prepazek.

Obvodové nebo pfipadné vnitfni stény musi byt odolné proti ohni nebo je tfeba zajistit, aby stupen
hoflavosti pouzitych stavebnich materiald a omezujici stav odpovidat standardizovanym hodnotam v
zavislosti na pozarni bezpec¢nosti budovy.

Vngjsi stény, vnitini stény, oddélovaci prostory s rlznymi rezimy vytapéni a sténové konstrukce
sousedici s terénem musi odpovidat specifikacim tykajicim se tepelné technickych vlastnosti pro
prenos tepla, pronikani vodni pary a infiltrace vzduchu tak, jak stanovuji standardizované hodnoty
tepelné odolnosti struktura, rozloZzeni vnitfnich povrchovych teplot na konstrukci, bilance rozptylu
vodnich par a vlhkosti, propustnosti konstrukci, jejich spar a kontaktd. Stény nebo pficky musi byt také
v souladu s poZzadavky na zvukovou izolaci, tj. musi splfiovat poZadavky na akustickou izolaci budov
tak, aby hluk a pfipadné vibrace vznikajici v konstrukci v téchto sténach a pfi¢kach byl na trovni, ktera
je neSkodna zdravi a pracovnimu prostiedi.

4.5.6 Podlahy

Zakladni poZadované vlastnosti podlah musi byt posuzovany jako celek, a to spoleéné se stiedni
konstrukci véetné pfipadnych podhledl. Konstrukce podlahy musi splfovat pozadavky na tepelné-
technické vlastnosti pfi stabilnich i nestabilnich teplotnich podminkach. Dale musi vyhovovat
specifikacim akustiky budov s ohledem na zvukotésnost stanovenou standardizovanymi hodnotami
pro vdechny vrstvy podlahové konstrukce.

Konstrukce podlahy musi byt opatfena protiskluzovou ochranou povrchu.

Povrch podlah musi byt snadno Eistitelny a udrZovatelny, tj. musi byt hladky a omyvatelny.

4.5.7 Stropy

Zakladni specifikaci tykajici se stropl je nosnost.

Protipozarni stropy a strop uvnitf pozarné-bezpecnostnich usekl musi zajistit pozarni odolnost. Musi
byt zhotoveny ze stavebnich materialt odpovidajicich standardizovanym hodnotam.

Stropy musi splfiovat vSechny pozadavky na tepelné-technické vlastnosti pfenosu tepla ve stabilnich i
nestabilnich teplotnich podminkach, a to na zakladé standardizovanych hodnot.

Stropy musi byt také v souladu s pozadavky na zvukovou izolaci splfujici specifikace akustiky budov
na zakladé zvukoveé izolace zalozené na standardizovanych hodnotach.

4.5.8 Schody a rampy

Schodisté, pokud budou nainstalovana, musi byt z hlediska bezpeénosti povazovana za jednu z
nejdulezitéjSich stavebnich soucasti budovy a musi splfiovat vSechny pfislusné normy.

Kazdé podlazi nad urovni pfizemi musi byt pfistupné minimalné jednim schodidtém (hlavni schodisté).
Dalsi schodisté (pomocné) bude navrzeno pfedevsim jako soucast unikové cesty nebo nouzovy unik v
souladu se standardizovanymi hodnotami a musi byt chapano jako komplexni poZzadavek na pozZarni
bezpecnost schodist’ a jejich konstrukci.

uréena standardizovanymi hodnotami. V8echny schodistové stupné v jednom schodisti musi mit
stejnou vysSku a stejnou Sifku (u pfimych stupnia).

Sklon schodistového stupné musi odpovidat klasifikaci budovy.

pozadavky na bezpecnost jsou pro jednotlivé budovy uréeny zvlastnim pfedpisem (pozadavky na
bezpec&nost prace a technickych zafizeni) nebo standardizovanymi hodnotami.
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Povrch podest vnitfnich schodist musi byt vodorovny, bez sklonl v pfi€ném nebo podélném sméru,
pokud neni ve zvlastnich pfedpisech stanoveno jinak.

Zebfikova schodisté mohou byt navrzena pro prileZitostné vyuZiti omezenym poétem osob (napf.
pfistup na stfechu).

Schodisté musi byt osvétlena a vétrana.

V nékterych pfipadech mohou byt namisto schodist navrzeny Sikmé rampy. Technické specifikace
tykajici se Sikmych ramp jsou uréeny standardizovanymi hodnotami.

459 Zabradli

VSechny prichodné prostory, kdekoliv existuje nebezpeci padu a kdekoliv je k nim pfistup, musi byt
vybaveny ochrannym zabradlim (pfipadné jinym druhem ochrany), které musi bezpecné& odolat
zatizeni pusobicimu v jak ve vodorovném, tak i svislém sméru.

Zabradli musi byt instalovano na volném okraji prichodné plochy, a to na mistech, kde je volny
prostor pfed touto plochou hlubsi a SirSi nez jsou standardizované hodnoty, a to v zavislosti na
klasifikaci prdchodné plochy.

NejmenSi pripustna vySka zabradli v€etné madla je stanovena zvlastnimi predpisy.

Pokud hrozi nebezpedi uklouznuti smérem dozadu nebo spadnuti, potom musi byt pata zabradli
vybavena ochrannou liStou o minimalni vySce 100 mm.

Kompozitni material neni povolen.

4.5.10 Kominy a koufovody

Kominy a digestofe musi byt navrZzeny a zkonstruovany tak, aby bylo zaru€eno bezpecné odsavani
spalin, a to pfi splnéni vSech provoznich podminek pro pfipojené spotiebi¢e. Odvody koure ve formé
koufovodu a komin{ nesmi snizit vykon spotfebicll paliva. Materidly pouzivané pro vyrobu kominl a
kominovych vloZek musi byt nehoflavé nebo téZko hoflavé s vlastnostmi vyhovujicimi pFislusnym CSN
a predpisum.

4.5.11 Ochrana pfed bleskem

Ochrana pfed bleskem musi byt zajist€na v objektech a zafizenich, kde by blesk mohl ohrozit lidské
Zivoty nebo zdravi nebo zplsobit rozsahlé skody, vybuchy atd. Musi byt provedena v souladu s
pFislusnymi ustanovenimi norem CSN a &eskych smérnic.

Absorpéni zafizeni bleskosvodu musi byt navrZzeno tak, aby zachytavalo vSechny blesky sméfujici k
chranéné budové. Musi byt vhodného tvaru a byt umisténé na povrchu chranéné budovy na misté,
kde hrozi zvy3ené nebezpecli zasahu blesku.

4.6 Komunikace

Nové komunikace budou napojeny na stavajici arealové komunikace. pomoci novych vozovek a
zpevnénych ploch. Nové komunikace musi byt vybudovany tak, aby byl umozZznén nejen snadny
pFijezd a pFistup k objektim, ale aby transportni technika méla dostate¢ny manipulaéni prostor.
Unosnost vozovky bude 26 t na vozidlo. Konstrukce vozovky bude navrZena na tfidu dopravniho
zatizeni V s navrhovou urovni poruseni vozovky D2.

Vykopy mimo stavebni jamu novych objektd budou provedeny v tl. nezbytné pro konstrukéni vrstvy
komunikace.

Odvodnéni povrchu komunikaci bude navrzeno do terénu, kde budou pro vsakovani vody realizovany
prilehy a vsakovaci studny.

PodloZi — zemni plaf musi vykazovat poZzadovanou Gnosnost dle CSN 72 1006.

Zpevnéna plochy budou navrZzeny a vybudovany tak, aby spliovaly pozadavky pfijezdu a pfistupu
k objekttim a byly vhodné& zaglenény do arealu stavajici COV. Vozovky a zpevnéné plochy budou
ohranieny obrubniky.

P¥i zasazich do stavajicich komunikaci musi byt materidl z demolice roztfidén podle jeho pouzitelnosti
a musi byt skladovan samostatné tak.

Povrch vozovky musi byt v zasadé odfezan nejméné 300 mm od okrajl vSech vykopu.

Pokud na misté zGstane pruh vozovky uzsi nez 1,50 m, potom musi byt tato ¢ast zcela odstranéna a
znovu polozena.
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4.7  Kabelové trasy

Mezi jednotlivymi objekty kalového hospodarstvi budou kabely uloZeny ve sdruzenych trubkovych
trasach s kabelovymi Sachtami. Kabelové trasy budou tvofeny trubkami z plasti ulozenymi po
vrstvach v piskovém lozZi. Venkovni kabelové trasy budou navazovat na vnitfni kabelové trasy v
jednotlivych objektech. Kabelové Sachty budou situovany v mistech zmény sméru trasy, v mistech
odboc€eni z hlavni trasy a v mistech vyskové zmény uloZeni trubkové trasy. Nova sdruzend kabelova
trasa bude propojena do stavajicich kabelovych tras ve stavajicich Sachtdch S009 a S054. Kabelové
trasy musi byt stavebné zajistény proti vnikani vody spadovanim a kabelové Sachty musi byt
odvodnéné.

Ve v8ech Usecich kabelové trasy musi byt zajisténa cca 20%-ni rezerva volnych trubek pro vyhledové
dopInéni dalSich kabell. Po provedeni veSkeré kabelaze budou utésnény prostupy do jednotlivych
objektl z kabelovych tras vodotésnym, plynotésnym a protipozarnim tmelem.

V celé sdruzené trase bude v rostlé zeminé uloZzeno uzemnovaci vedeni FeZn 30x4 mm, které propoji
v8echna uzemnéni v této asti COV a propoji se na stavajici celkové uzemnéni COV.

Toto uzemnovaci vedeni bude vyvedeno dovnitf vSech Sachet a do objektl pro uzemnéni rozvadéci a
technologickych zafizeni.

Do kabelovych tras budou ukladany nasledujici druhy kabell

- Napajeci kabelové rozvody 0,4 kV

- Signaliza¢ni a ovladaci kabelové rozvody

- Kabelové rozvody provozniho rozvodu silnoproudu

- Kabelové rozvody procesniho méfeni

- Kabelové rozvody fidiciho systému

- Kabelové rozvody pro PZTS, CCTV, EKV, EPS a telefony

4.8 Venkovni osvétleni

Instalace kabelovych rozvod(l bude provedena celoplastovymi kabely typu CYKY. Kabely budou
smyckovat jednotlivé stozary. Stozary VO budou v celé trase propojeny uzemrovacim vedeni. Toto
uzemnéni bude propojeno s hlavni uzemriovaci siti v COV.

Rozvody po arealu budou provedeny v zemi, v kabelové ryze 35/80. Kabely budou uloZeny do
piskového loZe tloustky 10 cm a budou oznaleny vystraznou félii Cervené barvy. Pod vozovkami
budou kabely uloZeny v chrani¢ce v hloubce 120 cm.

4.9 Terénni a sadové upravy

Terénni upravy zahrnuji vyrovnani povrchu, aplikaci ornice v minimalni vrstvé 15 cm, osev a vysev
ploch. Jedna se o oblasti zasazené stavbou, tj. demolici stavajicich staveb a vystavbou novych
objektt a budov. Stavajici terén v aredlu COV je rovinaty a vyskové usporadani terénu zlstane
zachovano.

Terénni a sadové Upravy zahrnuji rovnéZz myceni a kaceni stavajicich stroml a kefl a vysadbu
novych stromu a kefu ve volnych travnatych plochach.

4.10 Zvlastni pozadavky na budovy

4.10.1 Vyhnivaci komory

Obecné:

Ctyfi kruhové Zelezobetonové VK z monolitického betonu budou zbudovany v dvoulinkovém
uspofadani. Kazda nadrz bude vybavena pfivodnim a odvodnim potrubim a gravitathim
bezpecnostnim pfepadem. Vyrovnavaci a sméSovaci nadrz s gravitatnim bezpecnostnim pfepadem
bude instalovana na odvodnim potrubi linky.
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Pfi navrhu tvaru se zohledni minimalizace tepelnych ztrat, maximalni u¢innost smésSovani a instalace
integrovanych plynojemu. Vyhnivaci komory budou vybaveny Zelezobetonovym sloupem ve stfedu
nadrze pro instalaci integrovaného plynojemu.

Pramérny soucinitel propustnosti tepla svislych konstrukci nadrze: U < 0,2 Wm-2.K-1.

Uginnost miseni: maximalni rozdil v koncentraci NL v rdznych mistech uvnitf nadrze nepfesahne -
10%

Montazni otvor DN 800 se zaslepovaci pfirubou.

Pro snadnou udrzbu a kontrolu integrovanych plynojem0 budou VK vybaveny armovanym pochiznym
ochozem s Zelezobetonovym zbradlim.

Projektovani a konstrukce vyhnivacich nadrzi v€. Integrovanych plynojemd musi byt provedeno v
souladu s pfislusnymi ustanovenimi norem CSN, a to zejména CSN EN 12255-8 a CSN 75 6415.

ZkousSky
Budou provedeny vSechny zkousky poZadované platnymi normami a pfedpisy, a to zejména:

- Staticka pevnost;
- Zkousky vodot&snosti a plynotésnosti podle CSN 75 0905 a CSN 75 6415;
- Zkouska oplasténi nadrzi podle CSN EN 13187 - Tepelné chovani budov.

Pokud zkousky nebudou uspé&sné, potom bude kazdé zkoudka opakovana, dokud nebude vyhovujici.
AZ poté bude mozné provést dalSi zkousku.

Zaznamy a protokoly o Uspésnych zkouskach jsou predpokladem pro uvedeni VK a plynojem0 do
provozu, a to v€etné dalSich pfisluSenstvi, které budou soucasti dokumentace skuteéného provedeni.

4.10.2 Uskladnovaci nadrze vyhnilého kalu

Budou vybudovany dvé kruhové Zelezobetonové uskladriovaci nadrze vyhnilého kalu. Kazda nadrz
bude vybavena pfivodnim a odvodnim potrubim a gravitacnim bezpeénostnim pfepadem.

Pro snadnou udrzbu a kontrolu budou uskladnovaci nadrze vybaveny armovanym pochozem se
zabradlim. Nadrze budou zastfeSeny segmentovou kupolovitou stfechou.

Zkousky
Budou provedeny vSechny zkousky poZadované platnymi normami a pfedpisy, a to zejména:

- Zkous$ka statické pevnosti;

- Zkousky vodotésnosti podle CSN 75 0905;

Pokud zkouSky nebudou uspésné, potom bude kazda zkouska opakovana, dokud nebude vyhovujici.
AZ poté bude mozné provést dalSi zkousku.

Zaznamy a protokoly o uspésSnych zkouskach jsou predpokladem uvedeni uskladfiovacich nadrzi
vyhnilého kalu do provozu, a t to v€etné dalSich pfisluSenstvi, které budou soucasti dokumentace
skute¢ného provedeni.

4.10.3 Elektrické rozvodny

Pro zajisténi poZadovanych provoznich teplot uvnitf elektrickych rozvoden budou rozvodny vybaveny
pramyslovou klimatizaci.

4.10.4 Hygienicka zafizeni provoznich budov

Veskeré budovy budou z provoznich divodd vybaveny v kazdém podlazi minimalné umyvadlem s
tekouci teplou a studenou vodou.

V budovach Strojovna vyhnivacich nadrzi, Strojového odvodnéni kalu, Su$eni kalu bude provozovna
a socialni zafizeni (WC, pracka s tekouci teplou a studenou vodou).
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4.10.5 Prachody pro obsluhu

Neni-li vyslovné povoleno, nesméji byt rozvody pouzity pro prlichod zaméstnancll obsluhy z jedné
Casti objektu do druhé nebo ven.

411 Demolice

4.11.1 Obecné

Konstrukce nebo jeji ¢asti musi byt b&hem realizace dila odstranény (strzeny, demontovany atd.)
takovym zpudsobem, aby nebyla ohroZena bezpecnost, Zivot a zdravi osob, aby nedoSlo ke vzniku
poZaru nebo k nefizenému poSkozeni stability konstrukce nebo jeji Casti.

PFi odstrafiovani konstrukci nebo jejich ¢asti nesmi byt ohroZena ani stabilita jinych konstrukci ani
provozni schopnosti siti technického vybaveni v dosahu stavby.

Okoli odstrafiovanych konstrukci nesmi byt touto Cinnosti a jejimi nasledky nadmeérné ruseno, a to
zejména hlukem a prachem.

Demolice objektu bude provedena do hloubky cca 1,0 m pod stavajici terén.

Zasyp strzenych konstrukci bude proveden do urovné -0,15 m pod stavajicim terénem. Vyrovnani
urovné terénu bude zahrnuto do sadovych uprav.

4.11.2 Odstranéni odpadu

Demolice se provedou se zvlastni pozornosti vénovanou separaci jednotlivych typt material(.
Likvidace suti a odpadu z odstranénych konstrukci musi byt provedeno v souladu s Ceskymi pravnimi
predpisy, pfislusnymi ustanovenimi norem CSN a pfisluSnymi stanovisky ufadu pro ochranu Zivotniho
prostredi.

4.11.3 Nebezpecny odpad
Nebezpecény odpad a pouzité oleje musi byt v pribéhu demoli¢nich praci oddéleny od neSkodného

odpadu. Je nutné je ukladat oddélené, nakladat je a pfepravovat do mista uréeného k jeho sbéru a
fadné likvidaci v souladu s platnymi zakony a pfedpisy.
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5 Strojni vybaveni

5.1  Obecné pozadavky

V nasledujici ¢asti jsou uvedeny obecné a specifické minimalni poZadavky na strojni zafizeni pro
projekt kalového hospodafstvi COV Brno-Modfice.

Zhotovitel je povinen poskytnout veSkeré provadeéci projekty zafizeni, zajistit plnou soudrznost vSech
instalovanych zafizeni a splnit sou€asné minimaini poZadavky na kvalitu. Neni-li v t&chto poZadavcich
uvedeno, musi v8echna zafizeni splfiovat po dokonéeni dila pfislusné normy a pfedpisy v jejich
platném znéni.

Konstrukce a montaz musi byt v souladu s mistnimi zakony a pfedpisy nebo, pokud nejsou k dispozici,
v souladu s normami EN.

5.1.1 Vhodnost konstrukce a zarizeni

Pfi vybéru a/nebo navrhu zafizeni a instalaci bude zvlastni pozornost vénovana nasledujicimu:
- Bezpecnost provozu a snadna udrzba

- Osvédcené a spolehlivé komponenty

- Schopnost zvladat provozni podminky

- Ochrana proti hmyzu, prachu a vihkosti

- Opatieni k minimalizaci koroze

- Disponibilita nahradnich dilt v Ceské republice

- Disponibilita nahradnich dilt v Ceské republice

- Minimalizace hluku

5.1.2  Zivotni prostfedi

VSechna zafizeni musi byt dimenzovana pro relativni vihkost a nadmofskou vysku podle mista stavby.
Je nutné zajistit ochranu proti mrazu pomoci izolace, v pfipadé potieby je tfeba uvazit i temperovani.
Zhotovitel ve svém navrhu a vybéru zafizeni zohledni to, za jakych podminek bude kazda polozka
zafizeni provozovana. Zafizeni umisténé ve venkovnim prostoru musi byt navrZzeno pro teploty
zvysené slunecnim zafenim nebo musi byt chrané&no proti pfimému sluneénimu svétlu.

Zatizeni umisténé v odpadni vodé nebo v blizkosti odpadnich vod musi byt G&inné chranéno pfed
vnikanim vlhkosti a vody.

Zafizeni umisténé tam, kde pfevlada nebezpeci kondenzace, musi byt opatfeno drenaznimi otvory
umisténymi ve spodni ¢asti zafizeni.

5.1.3 Plan praci na strojnim zafizeni

Plan praci na strojnim zafizeni, které bude dodano a instalovano, se dé&li na nasledujici ¢asti:

Cast | Doba vyroby:

Konstrukce a vyroba veSkerého zafizeni, které ma byt dodano v rdmci smlouvy, v&etné kontroly a
testovani.

Cast Il Dodaci Ihita:

Dodavka vesSkerého zafizeni z vyroby do skladovaci prostor Zhotovitele na Stavenisti, véetné
veSkerych nakladu, vykladky, cel a celniho odbaveni.

Cast Ill Doba montaze:

Odstranéni materialu a zafizeni ze skladl na stavenisti a mimo stavenisté, dodani na misto provedeni
montazZze a montaz.

Cast IV Testovani na misté:

VSechna strojni zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu otestovana v pfitomnosti Spravce
stavby.

Stranka 59 z 136



Cast V Rozbéh a zkousky pii dokonéeni:

V8echna instalovana zafizeni musi byt nastavena tak, aby splfiovala provozni poZadavky a skute¢né
podminky na stavenisti. Zhotovitel poskytne pfiru¢ky a dalsi dokumenty uvedené v ¢asti 3.11.8..
VSechna ¢asti technologickych a procesnich zafizeni (stroje, Cerpadla, pfisluSenstvi, instrumentace,
atd.) vCetné rozvodl a kabell, musi byt pro zajisténi jednoznacné identifikace viditelné a na
pfistupnych mistech oznaCeny pfislusnym kdédem, shodnym s dokumentaci skuteéného provedeni a
uvedenym v technologickém schématu a PID.

514 Koordinace

Zodpovédnosti Zhotovitele je zajistit soulad zafizeni dodaného podle pozadavk( na strojni zafizeni a
pozadavky pro elektro a stavebni prace.

Dodavatel rovnéz odpovida za vSechny subdodavatele a dodavatele vybaveni a materiald. Nebude
povolena zadna pfima formalni komunikace mezi Objednatelem a subdodavateli.

Zodpovédnosti Zhotovitele je zajistit, aby subdodavatelé a dodavatelé obdrzeli veSkeré potfebné
informace o pozadavcich uvedenych v tomto dokumentu.

Zhotovitel bude jmenovat a zajisti zkuSeného strojniho a elektrotechnického inzenyra, ktery bude
sledovat a koordinovat vSechny aspekty strojnich a elektro praci.

5.1.5 Vyroba na misté

Povinnosti Zhotovitele bude zajistit veSkeré instalace v rdmci Stavenist&, které bude povaZovat za
nezbytné pro vyrobu a Upravy materialll na misté stavby. Tento pracovni prostor mize byt vyuzit jako
mezisklad zafizenim, a to na naklady a riziko Zhotovitele.

Je tfeba poznamenat, Zze povinnosti Zhotovitele je pfijmout nezbytna bezpecnostni opatfeni, ktera se
budou vztahovat i na tyto prostory.

5.1.6 Uskladnéni na misté a zajisténi

Spravce stavby musi byt Zhotovitelem s dostate€nym pFedstihem informovan o terminech dodavek
stroj a zafizeni.

Obecné plati, Ze vSechna zafizeni musi byt skladovana podle pozadavkd vyrobce. Pokud ma byt
zafizeni a/nebo strojni vybaveni uloZzeno na Stavenisti, potom Zhotovitel musi:

- VS8echny poloZky pfiméfené zabalit, aby bylo mozné zafizeni a materialy ukladat ve venkovnim
prostoru, a to bez jakéhokoli poSkozeni, nebo

- Zaijistit schvaleny sklad splfiujici minimalni pozadavky vyrobce na uskladnéni.

- Potrubi, armatury, ocelové konstrukce atd.: na venkovni zpevnéné plose chranéné plachtou.

VySe uvedené skladovaci misto bude zfizeno na naklady Zhotovitele jako sou¢ast smluvni ceny.
Dodavatel je odpovédny za provoz, ochranu a udrzbu veSkerého zafizeni na stavenisti béhem
skladovani.

51.7 Montaz

Zhotovitel je povinen na své vlastni naklady poskytnout vesSkeré nastroje, méfidla, méfici pfistroje,
pfechodna opatfeni, jakoz i kvalifikovanou a nekvalifikovanou pracovni silu pro montaz strojnich
zafizeni tak, aby mohly byt nainstalovany kompletni a v dobrém stavu.

5.1.8 Vybaveni a vyroba

Zhotovitel ru¢i za veSkeré strojni zafizeni s ohledem na jejich vadné nebo nedostateCné provedeni,
nespravnou instalaci nebo montaz, vadné materialy nebo zpracovani, stejné jako za uniky, posSkozeni
nebo jina selhani.

VSechna zafizeni musi byt navrzena, vyrobena a smontovana v souladu s uznavanymi a pfijimanymi
technickymi a provoznimi postupy a musi byt zvolena s ohledem na dlouhou Zivotnost a minimaini
udrzbu. Jednotlivé dily budou v nejvéts§im mozném rozsahu vyradbény ve standardnich rozmérech tak,
aby bylo mozné kdykoliv nainstalovat nahradni dily.
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Strojni zafizeni musi byt nové a pfed dodavkou nesmi byt v provozu, a to s vyjimkou zkousek.
Zodpovédnosti Zhotovitele je zajistit, aby soucasti systém( byly kompatibilni z hlediska rozmér,
jmenovitych hodnot a provoznich charakteristik a zabudovany tak, aby vytvarely plné u€inny systém,
ktery splfiuje PoZadavky objednatele.

5.1.9 Bezpecnostni prvky zafizeni a znaceni

Strojni zafizeni musi byt opatfeno prvky chranicimi proti zranéni osob a musi splfiovat platen
bezpe&nostni pfedpisy.

V celém zafizeni musi byt instalovany odpovidajici kryty tak, aby byly zakryty vSechny pohonné
mechanismy. V8echny rotujici a vratné soucasti, hnaci femeny atd. musi byt bezpe€né zakryty tak,
aby se zajistila Uplna bezpec€nost provozu obsluhy a udrzby. Tyto kryty musi mit pfimé&Fenou a robustni
konstrukci, ale zaroven musi byt také snadno odnimatelné pro pfistup k zafizeni.

Zhotovitel zajisti dodavku a montaz vystraznych stitkd, a to pro vSechna strojni zafizeni provozovana
v rezimu automatického fizeni.

VSechny identifikacni udaje a vystrazné stitky musi byt v ¢eském jazyce.

Ochranné kryty zafizeni musi byt zhotoveny z nerezové oceli nebo z jiného korozivzdorného
materialu.

5.1.10 Mazani

Zafizeni musi byt pfiméfené mazano pomoci systému, které béhem nepfetrzitého provozu nevyzaduji
CastéjSi obsluhu nez jednou tydné&. Mazaci systémy nesmi vyZzadovat obsluhu b&€hem spousténi nebo
odstaveni a nesméji byt nehospodarné.

Mazaci zafizeni musi byt komfortni a pfistupné. Drenazni otvory na olej a otvory pro doplnéni maziva
musi byt snadno pfistupné z béZzného provozniho prostoru nebo z ploSiny. Drenazni otvory musi byt
umistény tak, aby umoznovaly zachyt odpadniho oleje do nadrzi bez nutnosti pfemisténi zafizeni z
jeho bézné polohy.

Seznam doporucenych maziv a jejich ekvivalentll musi byt uveden v pokynech pro provoz a udrzbu a
doporugena maziva musi byt k dispozici v Ceské republice.

5.2  Ochrana proti korozi

521 Obecné

Strojni zafizeni musi byt chrané&no proti korozi natérem nebo jinou vhodnou upravou v mife
dostate¢né pro zamyslenou funkci a umisténi dila.

Pokud ma Zhotovitel moznost zvolit rizné natéry, které vyhovuji technickym pozadavkim, potom musi
pouzit natér, ktery ma co nejmensi dopad na zdravi a bezpecnost personalu. Volba natéru v takovém
pripadé predpoklada souhlas Spravce stavby.

Suché povrchy, napf. vnéj$i strany armatur, musi byt kategorizovany a chranény proti korozi dle CSN
ISO 12944. Mokré nebo ponofené povrchy, napt. vnitfni strany armatur, musi byt kategorizovany a
chranény proti korozi dle CSN ISO 12944.

5.2.2 Pozinkovani

Pokud ma byt ocel nebo tvarna ocel zarové zinkovana, potom to musi byt provedeno na zakladé
procesu zarového pokoveni a ve véech ohledech je tieba spinit pozadavky CSN EN 1SO 1461.

PFfi vykladce a montazi je tfeba vénovat maximalni pozornost tomu, aby nedoSlo k poskozeni
pozinkovanych povrchl. Skladované pozinkované komponenty musi byt naskladany tak, aby bylo
zajisténo dostatecné vétrani pfi skladovani ve vihku.

Malé plochy poskozeného pozinkovaného natéru mohou byt po dohodé se Spravcem stavby
obnoveny, pfiemz musi byt ddkladné ocistény kartacem k zajisténi Cistého povrchu. Je tfeba
aplikace dvou vrstev natéru bohatého na zinek nebo aplikace opravné tyCe nebo prasku ze zinkové
smési s nizkou teplotou tani na poskozenou oblast, ktera se zahfeje na 300 °C.

Pokud bude pozinkovana ocel v kontaktu s agresivnimi roztoky a/nebo prostfedimi, potom tyto
pozinkované povrchy ziskaji dal$i ochrannou vrstvu podle nize uvedenych specifikaci natérd.
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Po pozinkovani musi byt dikladné zkontrolovana geometrie pozinkovanych ocelovych dili. Jakékoliv
deformace se musi korigovat bez poskozeni vrstvy zinku.

Kontrola dokumentace zarového zinkovani:

Kontrola a zajisténi kvality Zarového zinkovani provadé&na Zhotovitel musi byt v souladu s CSN EN
ISO 1461. Dokumentace pro tuto kontrolu a zajisténi kvality bude vydana a stane se soucasti
dokumentace zajisténi kvality. Po Zarovém pozinkovani komponent neni povoleno jejich obrabéni.

53 Ocelové konstrukce

Ocelové konstrukce musi byt navrZzeny tak, aby odolaly statickym a dynamickym sildm, kterym jsou
vystaveny. Zhotovitel musi ve své nabidce uvést nejdllezitéjSi pouzité materialy.

5.3.1 Litina

Vechny dodané odlitky z §edé litiny musi byt v souladu s pfislusnou CSN. V8echny odlitky musi byt
bez bublin, vad a prasklin.
Zadné ucpavky, vyplné, svafovani nebo navareni neni pfijatelné.

5.3.2 Nerezova ocel

Nerezova ocel pouzivana v ramci Dila musi byt dodana v souladu s CSN tfidy 1.4435, 1.4436 nebo
1.4571, pokud nebude specifikovano jinak. Zhotovitel ale urci, zda jsou uvedené minimalni pozadavky
postacdujici pro konkrétni aplikaci, a pokud je to nutné, vybere vyssi tfidu.

Tloustka materidlu v konstrukcich z nerez oceli musi byt nejméné 3 mm, neni-li uvedeno jinak.
Svarované trubky musi mit tloustku stény nejméné 2 mm.

Materialové certifikaty jsou vyzadovany pro vSechny nerezové oceli. Osvédcéeni musi byt soucasti
dokumentace QA

V8echny materialy z nerez oceli, potrubi, pfiruby apod. musi byt oznaCeny podle typu, tfid a tlakové
tfidy. Kromé toho musi byt veSkera nerez ocel doprovazena autentickym osvéd&enim vyrobce, které
umozni ovéfit jeji plivod a datum vyroby. Osvéd&eni musi byt soucasti dokumentace kvality.

5.3.3 Hlinik a slitiny hliniku

Vzhledem ke korozivnimu prostfedi vyzaduje pouziti hliniku nebo hlinikové slitiny a jeho kvalita ve
vSech pfipadech souhlas Spravce stavby.

Instalace pod vodou nebo instalace, které jsou pravidelné ponofovany, nesmi byt zhotoveny z hliniku
nebo slitin hliniku.

54 Svarovani

5.4.1 Svarovani obecné

VSichni svare¢i musi byt kvalifikovani a musi mit platna osvédceni podle platnych predpist. Tato
osvédceni musi prokdzat, Ze dany svéaiec sloZil uspokojivé pfislusné zkousky.

VesSkeré svarfovaci prace musi byt provedeny za nejvhodnéjSich pracovnich podminek. Svafovani v
terénu bude povoleno pouze po pfedchozim schvaleni Spravcem stavby. Je tfeba vyuzit moderni,
ucinné vybaveni a techniky a nejmoderngjsi technologie svafovani. VSechna svafovani musi byt
provadéna svareci, ktefi jsou kvalifikovani a maji zkudenosti s konkrétnim typem svarovani.

Zaznamy o svarovacich postupech a kvalifikacnich zkouskach svare€t nutnych pro provadénou praci
musi byt Zhotovitelem vedeny pro ucely provéreni Spravcem stavby.

Metody a postupy svafovani v dilnach a na stavbé musi byt pfed svym zahajenim schvaleny
Spravcem stavby.

Svarovani potrubi
Zhotovitel bude mit béhem celého obdobi provadéni téchto praci dohled. K tomuto uc€elu bude mit
Zhotovitel k dispozici kvalifikovaného svare€ského inZzenyra nebo, pokud to Spravce stavby schvali,
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inZenyra s doloZzenymi teoretickymi znalostmi a praktickymi zkuSenostmi s provadénim a
vyhodnocovanim svafovacich praci.

Vyhradni odpovédnosti Zhotovitele je dokladat to, Ze svafovani a jeho kontroly splfiuji vSechny
stanovené pozadavky.

Pfiprava svarovani

Produkty, tfidy materiald, tloustky stén a jmenovity tlak musi odpovidat pozadavkim stanovenym v
pFisluSnych vykresech a specifikacich.

Kazdé potrubi nebo sou€édst musi byt vizualné zkontrolovana tak, aby se zajistilo, Ze nedoSlo k
zadnym vizualné stanovitelnym poskozenim. Odvoz poskozenych produktl bude FfeSen po konzultaci
se Spravcem stavby.

VSechny pozadavky na svarovani obsazené ve specifikacich pro kvalifikované svafovani musi byt
dodrzovany.

VSechny svary musi byt 100% vizualné zkontrolovany.

Zkous$eno bude deset procent svar(l. Lze pouzit nasledujici metody:

- Radiograficka
- Ultrazvukova

- Penetrace.
Ultrazvukova zkouSka mUze nahradit radiografii tam, kde je radiograficka zkouska neprakticka a muze
byt pouzita jako obecna zaloha pro radiografii v pfipadé problém s interpretaci/ovéfenim.

5.4.2 Svarovani nerezové oceli

Zpusob svarovani musi byt zaloZzen na metodé tzv. obloukového svarfovani wolframovou elektrodou v

inertnim plynu (TIG) metodé obloukového svarfovani tavici se elektrodou v inertnim plynu (MIG) pro

svafovani v dilnach a na misté. Bez ohledu na zvolenou metodu musi byt vnitfni povrch svaru chranén

¢istym inertnim plynem. Pfi svafovani nesmi obsah kysliku ve smési kyslik/inertni plyn pfekrocit 20
m.

Krt))y bylo zaru€¢eno kvalitni svafované spoje je nutné, aby bylo potrubi a dal8i kvalitni nerezové

komponenty pokud mozno prefabrikovano v dilnach.

U svafovani z nerezavéjici oceli je nutné dodrzovat nasledujici:

- Pfi montazi potrubi jsou povoleny pouze tupé svary,

- Pokud se pouzivaji tupé svary, musi byt provedeno provareni, pokud je to nutné v kofenové vrstvé

- Nebude akceptovana zadna povrchova vada, které by snizila odolnost proti korozi nebo zplsobila

zmeénu barvy povrchu,
- Po svafovani musi byt svary peclivé oSetfeny a pasivovany a
- Svary musi byt po oSetfeni a pasivaci dukladné omyty Cistou vodou.

5.5  Srouby

V8echny Srouby s matici, Srouby a podlozky musi odpovidat materialu zajisténému Srouby. To plati
také pro chemické kotvy.

Srouby musi mit délku pfesahu minimaln& 3 mm a maximainé, 12 mm u vrtanych nebo zapus$ténych
SroubUl a pfirubovych spoju.

Srouby, podlozky a matice pro pozinkované ocelové produkty a galvanizovanou ocel musi byt zarové
pozinkovany. Pro Srouby upeviujici galvanizovanou ocel musi byt vzdy pouzity podlozky tak, aby
nedos$lo k naruseni povlaku.

Srouby, podlozky a matice pro pfedméty z nerez oceli, jako jsou pfiruby, musi byt z nerezové oceli
stejné nebo vyssi tfidy.

Aby se zabranilo odérim, deformacénimu zpevnéni, popraskani a kontaktni korozi je na zavity a
podlozky nutné pouzit sulfid molybdenu nebo podobny pfipravek.

5.5.1 Chemické kotvy a kotvici Srouby

Je tfeba zajistit Srouby dostatecné délky, aby bylo mozné celé strojni zafizeni ukotvit k zakladlm.
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Chemické kotvy musi byt dodany v kvalité vhodné pro podminky, za nichz budou vystaveny trvalému
pusobeni vody.

Alternativné muze byt aplikovana i injektazni technika.

Upevnéni mechanického zafizeni k betonové konstrukci bude provadéno pomoci kotevnich Sroubd,
které Ize instalovat b&éhem betonaze nebo dodatecné vrtanim. Kotvici Srouby nesmi pfijit do kontaktu s
vyztuznymi tyemi v betonové konstrukci. Kotevni Srouby pouzZivané pro montaz zafizeni z nerez oceli
musi byt vyrobeny z nerezové oceli stejné jakosti.

Pro v8echny ostatni Ucely se pouZiji pozinkované kotvy.

5.6  Ocelova potrubi

VSechny potrubi a montazni dily podle této smlouvy musi byt prvotfidni kvality, dokonale kruhové a
rovnomeérné tloustky, bez vodniho kamene, laminace a jinych vad a musi byt navrzeny a vhodné pro
dané provozni tlaky a teploty.

Potrubi musi byt instalovano tak, aby byla usnadnéna demontaz a vyjmuti ¢erpadel nebo hlavnich
polozek zafizeni, tzn. Ze musi byt vybaveno dostate€nym poétem montaznich pfirubovych spoj(.
Montazni spoje musi byt pro ucely snadné demontaze soucasti saciho a vytlatného potrubi vSech
Cerpadel.

VSechna potrubi musi byt pfiméfené upevnéna pomoci podpér. PFi prichodu sténami musi byt potrubi
opatfeno tésnici pfirubou.

Veskeré potrubi uvnitf budov aZ do vzdalenosti 1 m mimo budovy musi byt z nerezové oceli. Ostatni
materialy budou akceptovany pouze po pfedchozim schvaleni ze strany Spravce stavby.

Veskeré vnitfni potrubi musi mit trvalé znaceni, které uvede normy a identifikani €isla materialu.
Konce potrubi musi byt b&hem piepravy utésnény PVC krytkami.

Svarované potrubi z nerez oceli budou mit tloustku stény nejméné:

vnitfni primér (mm) Tloustka stény (mm)
200 nebo méné 2,0
250 2,5
300 3,0
400 3,0
500 4,0
600 4,0

5.6.1 Potrubi z nerezové oceli

Potrubi na vodu, bioplyn nebo vzduch média musi byt z nerez oceli, neni-li uvedeno jinak. Material
musi byt v souladu s pozadavky na nerezovou ocel. Nerez ocel musi mit osvédcCeni vyrobce, které
umozni ovéfit jakost, plivod a datum vyroby. Osvédceni musi byt sou¢asti dokumentace QA.

Cerpaci potrubi a tlakova potrubi musi byt navrZzena min. na PN 10.

5.6.2 Pfiruby a kolena

PFiruby pro potrubi z nerez oceli budou stejné kvality jako potrubi.

VSechny pfiruby musi byt dimenzovany pro min. PN 10 a vyvrtany podle DIN 2501.

Kolena musi mit minimalné stejnou tloustku stény a musi byt ze stejného materialu jako spojovaci
potrubi.

5.6.3 Montazni viozky

Do kazdého potrubi musi byt zabudovan dostateCny po€et montaznich viozek. Musi byt z nerezové
oceli a musi byt schopné zajistit Upravu pro snadnou demontaz a montaz Cerpadel, armatur, zpétnych
klapek, méficich zafizeni atd. Zavitové tyCe a matice vedouci pfes dvé protilehlé pfiruby zajisti
montazni vioZku v dané poloze uréené béhem instalace tak, aby dany systém predstavoval tuhé
pfipojeni dvou sousedicich potrubi.
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5.6.4 Cistici systém

Kazda cCast, ktera mize byt oddélena od potrubniho systému armaturami, musi mit dostate¢ny pocet
tvarovek pro odvodnéni a Cidténi. Pfesny pocet a umisténi téchto tvarovek bude uréen po dohodé see
Spravcem stavby.

5.6.5 Montaz potrubi

Potrubi musi byt fadné vyrovnané, resp. uloZzené v poZzadovaném sklonu. Zvlastni pozornost musi byt
vénovana vSem potrubim pfipojenym k strojnim zafizenim a pfistrojim tak, aby nedochazelo k
prenosu sil a momentu do téchto zafizeni.

5.6.6 Tlakova zkouska potrubi

Zhotovitel provede tlakové zkousky v souladu s pfislusnou CSN pro v&echna tlakova potrubi.
Zhotovitel musi Spravce stavby fadné informovat a poskytne veSkeré potfebné vybaveni pro tlakové
zkou$ky.

Pokud budou tlakové zkousky provadény proti uzavienym armaturam, potom je tfeba splnit pokyny
vyrobce armatur tykajici se nejvys$3iho tlaku na jedné strané proti uzavifené armature.

Hydraulické tlakové zkouSky se provadéji s pouZzitim pitné vody.

Bé&hem tlakovych zkouSek musi byt udrZzovan minimalné 1,5nasobek maximalniho pfipustného
provozniho tlaku.

Zhotovitel pfed tlakovou zkouskou na misté ovéri, zda je potrubi zcela zbaveno vzduchu.

Po uspésné a schvalené tlakové zkousSce musi byt potrubi vyprazdnéno a zkusebni kapalina musi byt
zlikvidovana.

Po dokonceni tlakovych zkousek Zhotovitel vypracuje zpravu, jejiz kopie musi byt predlozena Spravci
stavby. Tato zprava musi uvadét minimainé:

- Postup tlakovych zkou3ek,

- Jednoznacné odkazy na potrubi nebo €asti potrubi a uzavirani,

- Specifikace zkuSebniho tlaku,

- Doba trvani tlakovych zkousek,

- Vysledky a podpis pfevzeti a

Popis atypickych vysledkd zkousSel jejich pfiiny a napravna opatfeni.

5.7  Schodisté, prichody, plosiny a zabradli

VSechny schody, prachody, ploSiny a zabradli musi splfiovat platnou legislativu a pfislusné normy,
vCetné bezpecnostnich predpisu.

5.7.1  Zabradli

Musi splfiovat svym feSenim, umisténim, instalaci a vybavenim v8echny pfislusné normy, vcetné
bezpecnostnich predpisli. Zabradli musi byt vyrobeno pfednostné z nerezové oceli. Pouziti
kompozitniho materialu podléha souhlasu Spravce stavby, pfi€emz pro venkovni instalaci se zaména
za kompozitni material vyluéuje.

Zhotovitel pfedlozi pracovni vykresy zabradli ke schvaleni Spravce stavby.

5.7.2 Schodisté a ochozy

Schodisté musi byt navrzena tak, aby svym feSenim, umisténim, instalaci a vybavenim splfoavala
vS§echny pfislusné normy, v€etné bezpecnostnich pfedpisl. Zhotovitel schodisté navrhne pro skute¢né
bodové zatizeni pfiméfené pro dané zafizeni

Stupnice musi byt s protiskluzovym povrchem.

Pozadovany material: nerezova ocel nebo zarové pozinkovana ocel.
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5.7.3 Pristupové zebfiky

Musi splfiovat svym FeSenim, umisténim, instalaci a vybavenim vSechny pfislusné normy, vcéetné
bezpecénostnich predpisu.

V8echny Zebfiky musi byt v zavislosti na prostfedi a pracovnich podminkach v protiskluzném
provedeni.

Material: Nerezova ocel, pouziti kompozitniho materialu podléha souhlasu Spravce stavby, pficemz
pro venkovni instalaci se zamé&na za kompozitni material vyluCuje.

5.7.4 Rosty a zebrované plechové podlahy

Rosty a Zebrované plechové podlahy musi byt obecné v souladu s platnymi normami a pfedpisy.
Podlahy a ro$ty musi mit otvory obdélnikového tvaru a a musi byt s protiskluzovou Upravou. Tyto rosty
a podlahy mohou byt z nerezové nebo zarové pozinkované (pozinkované po vyrobé) oceli. Kompositni
material mize byt pouzit pouze se souhlasem Spravce stavby. Pro venkovni pouziti musi byt pouzita
pouze nerezova ocel.

5.7.5 Poklopy

Poklopy se skladaji z ramu a krytu se zavésy. Ram je uréen pro montaz do prohlubni v betonové
desce. Zavésy na suchych jimkach musi byt vodotésné.

Rukojet pro otevieni zavésného krytu musi byt integrovana do poklopu. Poklop musi byt opatfen
bezpeCnostnim mechanismem, ktery pfi kazdém otevieni kryt uzamkne v oteviené poloze.
Mechanismus musi byt pfed opétovnym uzavienim poklopu ruéné uvolnén.

Zavésy musi byt navrzeny s nosnosti v zavislosti na umisténi.

Tézké zavésy musi byt opatfeny pruzinovymi mechanismy nebo podobnymi zafizenimi, které snizi
silu potfebnou pro bezpeéné otevieni a uzavieni poklopu.

Zavésy musi byt provedeny z pozinkované oceli. Alternativné mohou byt poklopy vyrobeny z
kompozitniho materialu nebo z nerezové oceli.

5.8 VSeobecné vybaveni

5.8.1  Zdvihaci zafizeni - jefaby

Zdvihaci zafizeni a jefaby je tfeba zajistit vSude tam, kde je to nezbytné pro udrzbu zafizeni tak, aby
se zabranilo nutnosti zdvihani t&Zkych bfemen obsluhou COV, napt. zafizeni jako jsou &erpadla,
strojni zahus$téni, odvodhovani, atd. a dilenské prostory, které je tfeba obsluhovat jefaby nebo
kladkostroiji.

Jefaby nebo zdvihaci zafizeni musi umoznit pfemisténi zafizeni do mista, které umozniuje dalSi
pfesun napf. pomoci vysokozdvizného voziku.

Zdvihaci zafizeni musi byt ruéné ovladané nebo elektricky ovladané, vybavené zvedacim fetézem a
navrzené tak, aby bézely podél spodni obruby zdvihaciho nosniku.

Zvedaci zafizeni musi byt ureno pro nejtézsi samostatny zdvih pfi montazi nebo udrzbé. Max.
Jefabové drahy a mostové jefaby musi byt navrzeny v souladu s platnou legislativou a musi byt
predloZzena kompletni technicka dokumentace. Soulasti jefabové drahy pro mostovy jefab je i
vybaveni obsluznou lavkou, kterd umoziuje provadét opravu nebo odborny servis zdvihaciho zafizeni
po celé délce jefabové drahy mostového jefabu.

Zdvihaci zafizeni musi byt elektricky ovladané pro servisni zvedaci zafizeni o hmotnosti vys$3i nez 150
kg. Pro zafizeni s pouzivanim CastéjSim nez 1 x tydné bude el. ovladani instalovano nad nosnost 100
kg.

Elektrické jefaby musi byt vybaveny pfesnym zvedacim zafizenim, které umozni pfesné a citlivé
zvedani a spousténi, dale brzdou k zajisténi zatéze v pfipadé vypadku proudu a koncovymi spinaci
pro vdechny konec¢né pozice. Dodavka musi zahrnovat veskeré elektrické kabely nezbytné pro provoz.
VSechna pfipojeni musi byt vybavena svorkami odolnymi proti vibracim.

VSechny motory je tfeba chranit pomoci termistoru.
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Mistni spinaci skfifiky pro kazdy jefab budou vybavené kontrolkami, spinaci a nouzovym vypinacem
pro vdechny pohony.

Napajeci zdroj pro jefaby a zdvihaci zafizeni pomoci vie€ného kabelu nebo trolejového vedeni.
Retézy v8ech zdvihacich zafizeni a jefabl musi byt Zarové pozinkovany a musi byt schopny
ve vodeé (napf. ponorna Cerpadla.) musi byt fetézy z materialu nerez.

Maximalni zatiZeni zdvihaciho zafizeni a jefabu musi byt jasné vyznaceno velkymi snadno citelnymi
udaji/pismeny v souladu s pfislu§nymi normami.

Zavésy, pifevodovky, kola a motory musi byt navrZzeny podle platné legislativy.

Povrchova Uprava a natéry:

- priprava ocelovych podkladl pfed nanesenim natérového systému podle DIN EN ISO 12944

- navazny dokon&ovaci lak pro ocelovou konstrukci jefabu zlatoZluty RAL 1004, pro ocel. Kci
jefabové drahy Cerny,

- tloustka vrstvy 60 pm

5.8.2 Vétrani

Nucené mechanické vétrani musi byt zajisténo vSude tam, kde se oCekavaji problémy s bezpelnosti,
teplem a/nebo zapachem. Mira vétrani musi odpovidat plathym normam pro ochranu zdravi a
bezpecnosti.

Aby se zabranilo emisim zapachu do okoli (Cerpaci stanice v suché jimce, jimky Cerpadel budovy
mechanického zahustovani, odvodnéni kalu, sudeni kalu apod.) je tfeba, aby tato zafizeni byla
uzaviena a mechanicky odvétravana. Vzduch odvadény z téchto zafizeni musi prochazet biofiltry,
bude-li tak stanoveno, aby se odstranily veskeré latky, které by mohly zplsobit obtézovani zapachem.
Kdykoli bude nutna nucena ventilace, potom musi byt hladina hluku minimalizovana. Hladina hluku
musi splfiovat podminky platnych predpisli (zejména Nafizeni vlady 272/2011 Sb. v platném znéni o
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci).

V8echny pfivody a odvody musi byt za vSech okolnosti zakryty.

5.8.3 Pohonné jednotky

Pohonné jednotky zafizeni musi byt navrZzeny pro 24 hodinovy nepfetrzity provoz. Jmenovity vykon
tohoto zafizeni musi byt min. stejny jako jmenovity vykon v kilowattech pfipojeného motoru. Kazdy
pohon musi byt zcela uzavienou jednotkou s olejem nebo tukem mazanymi anti frikCnimi valivymi
loZisky.

V8echny pohony, spojky a dalSi pohyblivé &asti musi byt na v8ech stranach uc€inné zakryty
ochrannymi kryty.

Tésnéni na vstupnich a vystupnich hfidelich musi byt namontovana tak, aby se zabranilo uniku
maziva a vniku prachu, pisku a vihkosti.

Zhotovitel zajisti, aby maziva pouzivana pro pocatecni pinéni a specifikovana v pfiruéce pro udrzbu
byla vhodna pro delSi provoz, a to pfi okolni teploté do 55° C. bez prehfati.

Pfevodovky musi byt oznaeny znackou vyrobce spole¢né s jmenovitymi otackami hfidele, vystupnim
vykonem a maximalni okolni teplotou.

5.8.4 Motory

Motory musi splfiovat pfisludné normy a standardy.

Motory musi byt navrZzeny pro teploty a vlhkost, které se odpovidaji zafizeni a jeho umisténi.

Motory musi byt navrZzeny a oznaceny pro pfislusné provozni podminky.

Motory musi byt dodavany v provedeni odpovidajicim pfisluSnému zafizeni.

Stupen ochrany motora s kryty musi byt minimailné IP 54.

Tfida ochrany pro venkovni motory musi byt min. IP 55 a motory musi byt vybaveny drenaznim
Stupen ochrany pro ponofené motory musi byt min. IP 68.

Motory musi byt chlazeny, aby nedochéazelo k pfekroceni jejich pfipustné provozni teploty.
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5.8.5 Loziska

V8echna lozZiska musi byt dostateéné dimenzovana k tomu, aby zajistila uspokojivy a stabilni chod bez
vibraci, a to za vSech provoznich podminek a po dobu Zivotnosti minimalné 50 000 hodin provozu.
Intervaly mezi mazanim musi byt definovany pro kazdou jednotlivou polozku a zahrnuty v pfiru¢ce pro
provoz a udrzbu.

5.8.6 Potlaéeni hluku

VSechna nabizena zafizeni musi mit tichy provoz. Hladina hluku v budovach musi splfiovat podminky
pfislusnych norem a pfedpist (zejména Nafizeni vlady 272/2011 Sb. v platném znéni o ochrané
zdravi pfed nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci).

5.8.7 Stavidla

Kazdé stavidlo musi byt vybaveno ru¢nim kolem odpovidajici velikosti pro pozadovanou funkci a
pokud to bude nezbytné, musi byt dodan odpovidajici pohon tak, aby se zajistilo, Ze poZadovana sila
pusobici manualné na kolo nepfesahla 250 N. Vyska ovladaciho kola bude pfiblizné 1 metr nad
provozni Urovni, pokud nebude vyrobce nebo normy neuvadi jinak.

Kola musi byt oznafena smérem zavirani, upfednostnény smér ve sméru hodinovych rucicek.

Vietena musi mit strojné fezané robustni trapézové nebo &tvercové zavity. Musi byt zhotovena z
nerezové oceli, manganoveé oceli nebo z manganového bronzu.

V8echna vietena musi byt nestoupavého typu.

Vietena musi byt navrzena tak, aby zajistila tésné uzavfeni, a to pfi zachovani volnosti pohybu desky
béhem provozu a k minimalizaci klouzavého opotfebeni tésnéni.

Tésnici plochy z nezeleznych kovl budou vytvofeny z pfesné obrobeného bronzu nebo z bronzovych
prouzkl ulozenych a uchycenych k obrabénym vybranim pomoci zapustnych Sroubu odolnych proti
korozi.

Gumové tésnici plochy musi byt zhotoveny z vysoce kvalitniho syntetického kaucuku.

5.8.8 Soupatka

Soupatka musi vyhovovat piislusnym normam v souladu s DN potrubi.

Neni-li stanoveno jinak, musi byt kazda armatura vybavena vhodnym ruénim kolem odpovidajiciho
priiméru pro pozadovanou funkci. Pokud to bude nutné, bud zajistén odpovidajici pohon, aby se
zajistilo, Ze pozadovana ru¢né pusobici sila na lemu kola nepfesahne povolené hodnoty.

Ruéni kola musi mit hladké lemy s vyznaCenim sméru uzavirani, ktery bude ve sméru hodinovych
rucicek.

Vietena armatur ventilu musi byt z nerez oceli.

Tésnéni vieten musi byt typu O-krouzku se dvéma tésnénimi, které budou nainstalovany pro snadnou
vyménu O-krouzk(, a které budou pfistupné pro udrzbu.

Armatury musi byt opatfeny identifikacnimi Stitky nebo zna¢kami podle pfFislusné normy.

VSechny materialy pouzivané pfi vyrob& armatur musi splfiovat minimalné tyto pozadavky:

- Tvarna litina DIN 1693 GGG-50

- Mosaz odolna vici dezinfekci
BS 2874 tfida CZ132 (EN 12167)

- Nerezova ocel DIN X 20 Cr 13
- O-krouzky NBR kaucuk.

5.8.9 Nozova Soupatka
Nozova Soupatka budou vyrobena z litiny. Soupé a vieteno, stejné jako spojovaci &asti, musi byt

vyrobeny z nerezové oceli. Matice vieten musi byt z mosazi odolné vic¢i dezinsekci.
Materialy pro t&snéni musi byt vhodné pro pouZziti v odpadnich vodach.
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Neni-li stanoveno jinak, bude kazda armatura vybavena vhodnym ru¢nim kolem odpovidajici velikosti
pro pozadovanou funkci. Pokud je to nutné, musi byt k dispozici pohon, aby bylo zajisténo, ze
pozadovana sila plsobici ru¢né na okraj kola nepfekro¢i povolené hodnoty.

Ruéni kola musi mit hladké lemy s vyznaCenim sméru uzavirani, ktery bude ve sméru hodinovych
rucicek.

5.8.10 Zpétné klapky

Zpétné klapky byt otoéné s pakou a protizavazim a vybaveny ukazatelem polohy.

Zpétné klapky musi byt vyrobeny z litiny.

Tésnost zpétnych klapek musi byt zajiSténa vyménitelnymi pfesné opracovanymi nezeleznymi pasy
nebo gumovym té&snénim, které musi byt také snadno vyménitelné.

V8echny materialy pouzité pfi vyrobé zpétnych klapek musi byt minimalné tfidy.:

- Litina EN 1561 tfida 220
- Mosaz BS 1400 tfida LG2
- Nerez ocel BS 970 tfida 431 S29

5.8.11 Kulové ventily

Kulové ventily musi byt obousmé&rné a musi byt vybaveny rukojeti pro snadné otevirani.

5.8.12 Systémy dopravniku

Dopravniky musi splfiovat podminky pro zatizeni kalem. Musi byt odolné proti nadmérnému obrusu
Casticemi, obsazenymi v kalu.

5.8.12.1 Spiralovy dopravnik

Spiralovy dopravnik bez hfidele.

Konstrukce vyzaduje anti-vibracni podpéry, koryto s pfipojovaci pfirubou, pfivodni a odvadéci skluz
Materialy: v souladu s dopravovanym materialem, pficemz musi splfiovat pfinejmensim nasledujici
pozadavky: podpéry, zavésy a koryta z nerezové oceli, koryta potazena PE, spirala vyrobena ze
specialni oceli nebo z nerez oceli.

Motor

TFida ochrany IP 54 s tepelnou ochranou

5.8.12.2 Pasové dopravniky

Sestavaji zejména z podpér a ramu s loZisky, odolnymi proti oleji a pas odolny proti oleji a Easticim,
obsaZzenym v kalu (pisek, textilie). PoCet a vzdalenost valeCku podle pozadované funkce. V Casti
pfivodu je tfeba vzdalenosti snizit. Bocni desky budou na kontaktnich plochach opatfeny gumovymi
nebo plastovymi zastérkami.

Kompletné uzavreny tak, aby nedochazelo k unikiim zapachu.

Material: Ram, podpéry, kryty, pfepazky a skluzy: nerezova ocel

V8echny ostatni dily: litina, Zarové pozinkovana ocel nebo ocel s ochranou proti korozi.

5.8.13 Cerpadla

Tam, kde je to relevantni, musi byt vSechna Cerpadla pfed dodavkou na stavbu odzkouSena.

Obecné

V kazdém Cerpacim zafizeni musi byt vSechna Cerpadla stejna s ohledem na vyrobce a typ.

Na sacim potrubi pfed ¢erpadlem musi byt zabudovan uzaviraci ventil (pouze Eerpadla v suché jimce)

a na vytlaéném potrubi musi byt zabudovan uzaviraci ventil a zpétna klapka.
VSechna vytlagna potrubi Eerpadel musi byt vybavena odbockou s kulovym ventilem a manometrem.
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Cerpadla v suché jimce jsou upfednostiiovana pred ponornymi &erpadly. Cerpadla v suché jimce musi
byt zajisSténa pfed zaplavenim.

Ponorna ¢erpadla mohou byt pouze odstfediva.

U Cerpadel v suché jimce Cerpadel musi byt pfipojeni na strané sani i vytlaku zajiSténo pres flexibilni
pfipojky.

Upfednostriovana jsou jednostuprniova Cerpadla s nizkorychlostnimi motory.

Objemova Cerpadla (zejm. Eerpadla vietenova) nesmi mit otacky rotoru pfi nejvyssi provozni frekvenci
motoru vy3si nez 150 ot/min (neni-li specifikovano jinak).

Cerpadla budou umisténa tak, aby za vSech provoznich podminek bylo naplnéni saciho potrubi
zajisténo hydrostatickym pretlakem.

Provozni cyklus &erpadel musi zahrnovat somoginné stfidani provozu véech &erpadel. Cerpadla musi
byt dimenzovana na nejméné 10 start(i za hodinu.

U odstfedivych ¢erpadel typu s kanalovym kolem je max. rychlost na vystupni pfirubé 3,5 m/s.

Neni povolen zadny znatelny hluk zplisobeny hydraulickou turbulenci a kavitaci.

Vodni razy v potrubi musi byt odstranény instalaci vhodnych opatfeni.

Obé&zné kolo &erpadla musi byt vybrano dle maximalni G&innosti. Cerpadla musi v pracovnim bodé
Typ Cerpadla zvoli Zhotovitel na zakladé nejdelSi doby mezi poruchami (ucpani apod.), ktera musi byt
minimalné 60 dnl provozu.

Obézna kola minimalniho nebo maximalniho prdméru ve vztahu k velikosti skfiné ¢erpadla ¢erpadla
nejsou povolena.

Kryt €erpadla musi byt vyroben z litiny a obézné kolo musi byt z oceli odoIné vici opotfebeni a korozi.
PFi pouziti frekvenénich ménicu pro fizeni otacek musi byt ¢erpadla vybavena externim chlazenim v
pfipadé, Ze je regulace otaéek mozna pod 35 Hz.

V8echna Cerpadla musi byt vybavena tepelnymi spinaci nebo teplotnimi senzory pro tepelnou
ochranu.

Cerpadla musi byt snadno pFistupna pro obsluhu a pro pouziti otoénych jefabkl nebo jefabul.

5.8.14 OtocCné jefabky pro ponorna Cerpadla

Pro v8echna Cerpadla do 250 kg musi byt k dispozici otocné jefabky, ale tyto jefabky jsou vyZadovany

pouze v pfipadé&, Zze pro Cerpadlo neni zajistén mostovy jefab.

OtoCny jefabek musi byt schopen zvednout/spustit vySe uvedené ponorné Cerpadlo a musi mit

nasledujici vlastnosti:

- musi byt mobilni a snadno pfemistitelny jednou osobou

- Jetabek podle DIN nebo CSN ISO

- zvedani podle DIN nebo CSN ISO

- jefabek s ru¢né ovladanym draténym lanem

- Jefdbek bude dodan s veSkerym potfebnym upeviiovacim materidlem (upeviiovaci material
zaroveé pozinkovany)

- polomér otaceni jefabku tak, aby umozioval spusténi zdvihaného Cerpadla na misto pfistupné
pro vysokozdvizny vozik

- vy8ka zdvihu musi byt dostateCna k tomu, aby umoznila otoCeni jefabku s Cerpadlem pres vysSku
prekazky (napf. zabradli)

- jefabek, v€etné veskerého pfislusenstvi, musi byt v souladu s platnymi bezpe&nostnimi pfedpisy

- material:

- jefabek: Zarové pozinkovana ocel, konstrukce z nerez oceli nebo hliniku

- rucné ovladané draténé lano: material - Zarové pozinkovany nebo nerez ocel s bezpecnostni
rohatkovou brzdou (pro navijeci buben)

- zdvihaci draténé lano, Uvazy a tfrmeny: Zarové pozinkovany nebo nerezova ocel

- kladka nosného lana: v souladu s materialem vlastniho zdvihaciho zafizeni

5.8.15 Ponorna Cerpadla vhodné pro instalaci v suché jimce, obecné

Ponorna Cerpadla vhodna pro instalaci v suché jimce musi mit nasledujici vlastnosti:
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vykonnost vy3si nez je skute¢na potfeba, a to nejméné o 10%

skfin s velkym priito€nym prifezem a tam, kde je to mozné, s vyménitelnym tésnicim kruhem
obézné kolo s Sirokymi, volnymi pritokovymi cestami, které zabrani ucpavani

obézné kolo s prostfedky pro snizeni osového tahu

spole¢na hfidel motoru/Cerpadla ulozena ve valivych loziscich mazanym mazivem a/nebo olejem.
hfidel nesmi byt v kontaktu s Cerpanym médiem.

Saci a vytlacna strana Cerpadla s pfirubovym spojem

Vzhledem k instalaci Eerpadla v suché jimce musi byt chladici systém motoru vysoce ucinny.
Chlazeni bude zaloZeno na nepfimém chlazeni.

Typ ucpavky: mechanicka ucpavka vhodna pro kapaliny s vysokou koncentraci abrazivnich
pevnych latek

Pohony

Motor musi mit nasledujici vlastnosti:

suchy tfifazovy asynchronni motor ve vodotésném plasti

typ kryti IP68

izolaéni tfida F

provozni rezim S3 nebo S9 (frekvenéni ménic)

vnitfini nepfimé chlazeni

¢idlo vihkosti/vody, aby nedoslo k poSkozeni vinuti a loZisek motoru
tandemova mechanicka ucpavka hridele

teplotni snimace v civce pro ochranu motoru

Cerpadla pIné vybavena kabelazi

5.8.16 Ponorna Cerpadla, pro instalaci v mokré jimce, obecné

Ponorné Cerpadlo pro instalaci v mokré jimce musi mit nasledujici vlastnosti:

vykonnost vySSi nez je skute¢na potfeba, a to nejméné o 10%

skFifn s velkym pratoénym prifezem a tam, kde je to mozné, s vyménitelnym tésnicim kruhem
obézné kolo s Sirokymi, volnymi pratokovymi cestami, které zajisti neucpavani

obézné kolo s prostfedky pro snizeni osového tahu

spole€na hfidel motoru/Cerpadla uloZena ve valivych loZiscich mazanym mazivem a/nebo olejem.
hfidel nesmi byt v kontaktu s €erpanym médiem.

saci a vytlacna strana Cerpadla s pfirubovym spojem

chladici systém motoru musi byt vysoce U¢inny. Chlazeni bude zaloZzeno na nepfimém chlazeni.
patkové koleno pro samocinné spojeni Cerpadla s vytlaCnym potrubim

vodici lista pro spusténi / zvedani Cerpadla

upeviovaci prvky

typ ucpavky: mechanicka ucpavka vhodna pro kapaliny s vysokou koncentraci abrazivnich
pevnych latek

Pohony

Motor musi mit nasledujici vlastnosti:

suchy tfifdzovy asynchronni motor ve vodotésném plasti

typ kryti IP68

izolaéni tfida F

provozni rezim S3 nebo S9 (frekvenéni ménic)

vnitfni chlazeni

¢idlo vihkosti/vody, aby nedoslo k poSkozeni vinuti a loZisek motoru
tandemova mechanicka ucpavka hridele

teplotni snimace v civce pro ochranu motoru
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snimac teploty lozisek
Cerpadla pIné vybavena kabelazi

5.8.17 Odstredivé Cerpadla vietenového typu, mokra instalace, obecné

Vietenove odstredivé Cerpadlo musi byt vhodné pro mokrou instalaci a Cerpani kapalin s obsahem
dlouhych vilaken a kapalin s vysokou koncentraci pevnych latek. Cerpadlo musi mit nasledujici
vlastnosti:

vykonnost vy3si nez je skute¢na potfeba, a to nejméné o 10%

obézné kolo s Sirokymi, volnymi pratokovymi cestami, které zajisti neucpavani
Cerpatelnost kapalin o obsahu 10-12% suSiny

Cerpatelnost aktivovaného kalou a smési oleje a vody

strma vykonnostni kfivka

vysoka ucinnost

skfifi s vyménitelnym tésnicim kruhem

spole¢ny htidel motoru / ¢erpadla uloZeny ve valivych loziscich mazanych mazivem, hfidel nesmi
byt v kontaktu s Cerpanym médiem

patkové koleno pro samocinné spojeni Cerpadla s vytlanym potrubim

vodici liSta pro spusténi / zvedani Eerpadla

upeviovaci prvky.

dvojita mechanicka ucpavka

5.8.18 Odstredivé Cerpadla vietenového typu, sucha instalace obecné

Vietenove odstredivé Cerpadlo musi byt vhodné pro suchou instalaci a Cerpani kapalin s dlouhymi
vlakny a kapalin s vysokou koncentraci pevnych latek. Cerpadlo musi mit nasledujici vlastnosti:

vykonnost vySSi nez je skute¢na potfeba, a to nejméné o 10%

obézné kolo s Sirokymi, volnymi pratokovymi cestami, které zajisti neucpavani
Cerpatelnost kapalin o obsahu 10-12% suSiny

Cerpatelnost aktivovaného kalou a smési oleje a vody

strmd vykonnostni kfivka

vysoka ucinnost

skfifi s vyménitelnym tésnicim kruhem

Cerpadlo a motor na spoleéném zakladnim ramu

hfidel Cerpadla uloZena ve valivych loZiscich mazanych tukem

dvojita mechanicka ucpavka

Pohony

Pohonnd jednotka musi mit nasledujici vlastnosti:

suchy tfifazovy asynchronni motor

typ kryti IP 54

izolaéni tfida F

teplotni snimace v civce pro ochranu motoru

5.8.19 Objemova Cerpadla (excentricka vietenova Cerpadla), obecné

Excentrické Cerpadlo pro dopravu kal ma nasledujici vlastnosti:

samonasavaci, rotacni, bez zpétnych klapek

smér otaceni je reverzibilni

saci komora s odvzdusfiovacimi a proplachovacimi armaturami
vykonnost vy3si nez je skute¢na potfeba, a to nejméné o0 10 %
valiva loZiska s mazanim tukem a/nebo olejem
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- typ ucpavky: mechanicka ucpavka

- hfidel v misté ucpavky s povrchovou upravou pro zajisténi odolnosti proti opotfebeni nebo
s vymeénitelnym pouzdrem

- senzor na strané sani k zabranéni chodu na prazdno

- tlakovy spina¢ na vytlacné strané

- Cerpadlo a motor budou namontovany na spoleé¢ném zakladnim ramu spolu se spojkou

- bude dodan veskery upevrfiovaci material

- Cepové/kulové spoje spojujici pohon a rotor, s celozivotni napini maziva; plynotésné a vodotésné
utésnéni.

Pohony

Hnaci jednotka musi mit nasledujici vlastnosti:

- tfifazovy asynchronni motor

- typ kryti IP 54

- izolagni tfida F.

- termoelektricky ¢lanek v civce pro ochranu motoru.

5.9  Zvlastni vybaveni

5.9.1  Strojni zahusténi prebytecného kalu

Zatizeni odstfedivek musi byt schopno fungovat nezavisle 24 hodin denné&/7 dni v tydnu. Celé
zarizeni musi byt provozovano automaticky bez nutnosti trvalé pfitomné obsluhy zafizeni.

Pro Cisténi bude instalovan proplachovaci systém.

Vstup a vystup kazdé jednotky odstfedivek musi byt opatfen odboc¢kami pro odbér vzork( kalu.
Veskeré ocelové konstrukce, potrubi atd., které jsou v kontaktu s kalem a odpadni vodou, musi byt
vyrobeny z nerezové oceli.

Odstfedivky musi byt uspofadany pro optimalni pfistup pro uc¢ely snadné kontroly a udrzby.

Kalova voda se bude shromaZdovat v jimce. Pro sledovani kvality kalové vody je potfeba zajistit
snadno dostupna mista pro vizualni kontrolu a odbér vzorku.

Kazda odstfedivka musi byt fizena jako samostatna jednotka, a to v€etné ventild, regulace tlaku a
hladinové elektrody v odtokové jimce. Samostatna fidici jednotka musi obsahovat napf. logicky modul,
frekvendni ménig, stykade, ochranné spinade motor(i atd. Ridici jednotka musi obsahovat fizeni
vnitfnich funkci, jakymi je provozni doba, doba ¢isténi, poplachy apod. Navic je tfeba zaijistit signaly
pro ovladani externich zafizeni, jakymi jsou ¢erpadlo, davkovani polymer( atd.

Davkovaci systém flokulantu pro strojni zahusténi kalu:

Tyto jednotky zajiStuji pFipravu, fedéni a davkovani flokulantu pfipraveného ze suchého polymeru.
Tato jednotka musi byt také vhodna pro fedéni a davkovani kapalného flokulantu pro zajisténi
nahradniho feSeni.

Zasobniky na praskovy flokulant musi byt plnény podtlakovymi dopravniky tak, aby byla zajisté€na
bezprasna manipulace.

Davkovaci flokula€ni stanice musi byt v provedeni min. dvounadrzova.

Davkovaci Cerpadla flokulantu musi umoZhovat zménu vykonu a nepferuSovanym davkovanim
roztoku flokulantu do kalu. Davkovaci €erpadla musi objemova s maximalni rychlosti otaéek 200
ot./min. Kazdé Cerpadlo musi byt chranéno proti pretizeni tlakovym spinaem umisténym na vytlacné
strané Cerpadla a Cerpadla musi byt vybavena automatickou ochranou proti chodu nasucho. Na
potrubi davkovani flokulantu bude osazen pritokomér.

Nadrze flokulantu musi byt vybaveny spinatem nizké hladiny, spinacem pro davkovaci Cerpadlo,
pfipojovacim ventilem Cerpadla a spodnim vypoustécim ventilem.

Systém armatur musi umoznovat flexibilitu davkovani flokulantu. Pfepnuti z jedné davkovaci jednotky
polymeru na druhou muze byt provedeno prostfednictvim ventill a kazdé davkovaci Eerpadlo
polymeru mize v dané poloze ventilu ménit pfivod k jedné nebo druhé odstfedivce.

Veskeré ocelové konstrukce, potrubi atd., které jsou v kontaktu s kalem a odpadni vodou, musi byt
vyrobeny z nerezové oceli. Potrubi s polymeru jsou akceptovana jako potrubi z PEH.
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Davkovaci jednotka musi byt umisténa a uspofadana tak, aby nevznikaly Zzadné prekazky pfi plnéni
polymerem, pfi servisu nebo udrzbé.

5.9.1.1 Cerpadla pfivodu kalu do strojniho zahusténi

Typ: Objemové
ot/min: max. 150 ot/min
instalace sucha

Kazdé Cerpadlo musi byt chranéno pfed pretizenim tlakovym spinadem na tlakové strané Cerpadla;
kromé toho musi byt Cerpadla vybavena automatickou ochranou proti chodu nasucho.

Cerpadla zahusténého kalu

Cerpadla musi byt objemova. Otagky pfi maximalnim vykonu nesmi prekrogit 150 ot./min. Cerpadla
musi byt opatfena vstupnim Snekovym podavatem nebo podobnym zafizenim pro zabranéni ucpani
vstupu.

Cerpadla pro strojné zahustény kal budou umisténa tak, aby se strojné zahustény kal dopravoval k
Serpadlm gravitadné. Cerpadla musi byt vybavena automatickym systémem pro Fizeni vykonu, napf.
kombinaci snimact hmotnosti a fizenim Cerpadel frekvenénimi ménici.

Cerpadla musi byt nainstalovana v budové odvodnéni kalu vybavené ochranou proti chodu nasucho a
mistnimi ovladacimi panely.

Kazdé Cerpadlo musi byt chranéno proti pfetizeni tlakovym spinadem na vytlagné strané Cerpadla.
Cerpadla musi mit mechanické ucpavky.

Pomocna zafizeni pro strojni zahustovani kalu
Pro zajisténi snadného provozu a udrzby je nutno zajistit proplachovaci systém, jefab a muistky.

5.9.2 Termicka hydrolyza

Termicka hydrolyza (THP) aktivovaného kalu bude zaloZzena termalni expanzi pary. Nezbytna para
musi byt produkovana v kotelné z vysokého tepla (HH), které je zajisténo kogeneracni jednotkou. ,
Kotel na odpadni teplo by mél byt schopen vyuzit ¢ast bioplynu v pfipadé potfeby pfimo tak, aby
mohla byt para doplfiovana.

Jednotka THP musi byt plné automatizovana a provozovana 24 hodin denné/ 7 dni v tydnu.

Zafizeni THP musi byt vybaveno veSkerym pomocnym zafizenim, které zajisti bezporuchovy provoz,
jakoz i pozadovanymi opatfeni a bezpelnostnimi prvky k zajisténi bezpelnosti pred riziky
zpusobenymi vysokymi teplotami a tlakem.

Jednotka THP zajisti proces termalni hydrolyzy na zakladé zahfivani kalu pfi minimalni teploté 140 °C
po dobu nejméné 20 minut a pfi tlaku 10 bar. Po této reakéni dobé musi byt zpracovany kal chlazen
pomoci systému vymeéniku tepla. Dodateéné dodani upravené vody miize byt vyuzito k dalSimu
snizeni teploty kalu a koncentrace susiny.

S ohledem na mozné zanaSeni jednotky musi byt poZadované kapacity dosahovano po celé obdobi
mezi dvéma periodickymi Cisténimi (Cisténi maximalné 1x rocné).

Kalova objemova €erpadla v ramci jednotky THP nebudou mit maximalni ota¢ky rotoru vyssi nez 125
ot/min.

Jednotka THP musi vyuzivat osv&dCenou technologii, ktera za sebou bude mit mnoholety uspokojivy
provoz ve vyznamném poctu Cistiren odpadnich vod po celém svété.

V8echny ocelové konstrukce, potrubi apod., které jsou v kontaktu s kalem a odpadni vodou, musi byt
vyrobeny z nerez oceli a ¢asti vyrobené z litiny musi byt fadné chranény proti korozi.

Jednotka THP musi byt vybavena odbockami pro odbér vzorkd vstupniho sekundarniho kalu a
vystupniho hydrolyzovaného kalu.

Zafizeni musi byt fadné utésnéno proti uniku zapachu nebo potencialnimu uniku plynu.

Jednotka THP musi byt vybavena mistnim automatickym ovladacim panelem pro veskeré vnitfni
ovladani i pro pomocna zafizeni. Je tfeba zahrnout signaly pro vSechny provozni rezimy a alarmy.
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5.9.3 Strojni odvodnéni kalu

Strojni odvodnéni kalu musi byt vybaveno pIné automatizovanymi odstfedivkami. Odvodriovaci
zarizeni musi byt schopno fungovat nezavisle 24 hodin denné/7 dni v tydnu. Celé zafizeni musi byt
provozovano automaticky bez nutnosti trvalé pfitomnosti obsluhy zafizeni.

Pro Cisténi bude slouzit proplachovaci systém.

Vstup a vystup kazdé z odstfedivek musi byt opatfen odbo¢kami pro odbér vzorkl kalu.

VesSkeré ocelové konstrukce, potrubi atd., které jsou v kontaktu s kalem a odpadni vodou, musi byt
vyrobeny z nerezové oceli.

Koncentrace susiny na odtoku ma nesmirny vyznam, nebot ovliviiuje naslednou susi¢ku kalu.
Odstfedivky musi byt uspofadany pro optimalni pfistup pro u¢ely snadné kontroly a udrzby.

Kazda odstfedivka musi byt fizena jako samostatna jednotka, a to véetné ventill, regulace tlaku a
hladinové elektrody v odtokové jimce. Samostatna fidici jednotka musi obsahovat napf. logicky modul,
frekvendni ménié, stykace, ochranné spinade motori atd. Ridici jednotka musi obsahovat fizeni
vnitfnich funkci, jakymi je provozni doba, doba ¢isténi, poplachy apod. Navic je tfeba zaijistit signaly
pro ovladani externich zafizeni, jakymi jsou ¢erpadlo, davkovani polymer( atd.

Kalova voda se bude shromaZdovat v jimce. Pro sledovani kvality kalové vody je potfeba zajistit
snadno dostupna mista pro vizualni kontrolu a odbér vzorku.

Odstfedivky musi byt osvéd&eného typu, které byly uspokojivé provozovany po fadu let ve velkém
poctu Cistiren odpadnich vod po celém svété.

Odstfedivky musi byt vybaveny mistnim automatickym ovladacim panelem uréenym pro vedkeré
vnitfni Fizeni a pro pomocna zafizeni. Musi byt vybaveny systémem signald pro vSechny provozni
rezimy a alarmy.

Odstredivky musi byt vybaveny veSkerym pomocnym zafizenim, které zaijisti bezproblémovy provoz.

Systém davkovani flokulantu

Tyto jednotky zajiStuji pfipravu, fedéni a davkovani flokulantu pfipraveného ze suchého polymeru.
Tato jednotka musi byt také vhodna pro fedéni a davkovani kapalného flokulantu pro zajisténi
nahradniho feSeni.

Zasobniky na praskovy flokulant musi byt plnény podtlakovymi dopravniky tak, aby byla zajisténa
bezprasna manipulace.

Davkovaci flokulaéni stanice musi byt v provedeni min. dvounadrzova.

Davkovaci Cerpadla flokulantu musi umoZhovat zménu vykonu a nepferuSovanym davkovanim
roztoku flokulantu do kalu. Davkovaci Cerpadla musi objemova s maximalni rychlosti otacek 200
ot./min. Kazdé Cerpadlo musi byt chranéno proti pretizeni tlakovym spinaem umisténym na vytlacné
strané Cerpadla a Cerpadla musi byt vybavena automatickou ochranou proti chodu nasucho. Na
potrubi davkovani flokulantu bude osazen pritokomér.

Nadrze flokulantu musi byt vybaveny spinatem nizké hladiny, spinacem pro davkovaci Cerpadlo,
pfipojovacim ventilem Cerpadla a spodnim vypoustécim ventilem.

Systém armatur musi umozrovat flexibilitu davkovani flokulantu. Pfepnuti z jedné davkovaci jednotky
polymeru na druhou muze byt provedeno prostfednictvim ventill a kazdé davkovaci Eerpadlo
polymeru mize v dané poloze ventilu ménit pfivod k jedné nebo druhé odstfedivce.

VesSkeré ocelové konstrukce, potrubi atd., které jsou v kontaktu s kalem a odpadni vodou, musi byt
vyrobeny z nerezové oceli. Potrubi s polymeru jsou akceptovana jako potrubi z PEH.

Davkovaci jednotka musi byt umisténa a uspofadana tak, aby nevznikaly zadné prekazky pfi plnéni
polymerem, pfi servisu nebo udrzbé.

Kalova plnici Cerpadla

Typ: Objemové
ot/min: max. 150 ot/min
instalace sucha

Kazdé Cerpadlo musi byt chranéno pred pfetizenim tlakovym spinaem na vytlaéné strané Cerpadia;
kromé toho musi byt Cerpadla vybavena automatickou ochranou proti chodu nasucho.

Instalace kalovych plnicich Cerpadel kalu musi byt zajisténa tak, aby v pfipadé, Ze jedno z
nainstalovanych Cerpadel neni v provozu, nebyl ovlivnén vykon. V budové odvodnéni kalu budou
umisténa rovnocenna Cerpadla vybavena ochranou proti chodu naprdzdno a mistnimi ovladacimi
panely.

Cerpadla musi mit mechanické ucpavky.
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Pomocna zafizeni
Pro zajisténi snadného provozu a udrzby je tfeba zajistit systém proplachové vody, jefaby a lavky.

5.9.4 Vyhnivaci komory

Material a konstrukce musi splfiovat vSechny platné predpisy podle platnych ¢eskych zakonl a / nebo
norem ATEX, EN a ISO a smérnic.

Michaci zafizeni

Pro vytvofeni optimalnich provoznich podminek (poZadovana homogenizace kalu v celém objemu a
rovhomé&rné rozlozeni teploty) je nezbytné zajistit efektivni michani celkového objemu vyhnivaci
nadrze. Michani by mélo byt zaloZeno na externim systému.

Michaci systém musi byt navrzen pro upiné promichani tak, aby se dosahlo pozadované
homogenizace s rozdilem v koncentraci VL do max. do 10 %, a to pro kazdé misto v nadrzi, dale se
zabranilo tvorbé& plovouci vrstvy kalu a usazovani kalu u dna. UpIné promichani musi byt prokazano
min. odbérem vzork( z horni a spodni ¢asti nadrze.

VSechny €asti v kontaktu s kalem musi byt z nerez oceli.

Nasazené plynojemy

Pro nasazené plynojemy na vyhnivaci nadrZze se preferuje instalace trojmembranovych plynojemu.
Plynojem musi byt konstruovan tak, aby pfi odtahu plynu bylo zaji5t€no, Ze nebude dochéazet ke
strhavani ¢astic kalu do odvadéného kalového plynu

Musi byt zajiSténa pfFipojka pro tlakové potrubi a snimac¢ tlaku s vystupem pro automatické pfenosy
dat.

Pojistny ventil pro pfipad prekroceni tlaku k nepfijatelné mezni hodnoté by mél byt navrZen jako vodni
uzavér s ochranou proti zamrznuti. Bude osazen detektor urovné pény s prenosem do SCADA. Dale
musi byt osazeno zafizeni (rozpraSovaci trysky) pro rozruseni vrstev pény a plovouciho kalu.
Plynojem musi byt dodate¢né osazen Sroubovanym vikem s prihlednym sklem DN 500 a s dvojitym
stéradem (uvnitf i venku) a bodovymi a hladinovymi spinaci odolnymi proti vybuchu.

Plynojem vcetné veskerého vybaveni a pfisluSenstvi musi byt plynotésny, s tésnénim odolnym vuci
metanu a H,S.

Plynova potrubi:

Material: nerez ocel v€etné pfirub a armatur

Kompenzatory:

gumovy kompenzator, odolny v(ci UV zafeni, odolny vuci bioplynu (EPDM) uréeny pro tlakova potrubi
z nitrilové pryze (NBR) s nerezovymi pfirubami nebo axialni kompenzator z vicesténych elastickych
trubek z nerez oceli, oboustranné svarované pfiruby z nerez oceli, vnitfni ochranna trubka z nerez
oceli.

Filtr kalového plynu

Kalovy plyn musi pfed pouzitim v plynovém motoru projit filtrem k oddéleni prachu a vilhkosti. Filtr
musi byt vybaven: zatkou kondenzatu, proplachovacim zafizenim, vodnim zavérem s dvéma
tlakoméry s odolnosti proti vybuchu.

Bleskosvody
Bleskosvody z nerez oceli budou nainstalovany pred véemi plynovymi spotfebici.

Integrované vytapéni vyhnivacich nadrzi

Bude napojeno na topny systém kalového hospodarstvi a bude zajiStovat ohfev objemu vyhnivacich
nadrzi v pfipadé odstavky THP nebo dotapét objem vyhnivacich nadrzi pfi nepfiznivych teplotnich
podminkach. Navrhovany systém podléha souhlasu Spravce stavby ve vSech fazich projektovani a
realizace.

Kalové vyméniky tepla

Kalové vymeéniky pokud budou navrzeny, budou bud trubkové, pfi¢emz pramér kalového potrubi by
nemél byt mensi nez 150 mm. Tepelné vyméniky by mély byt z nerez oceli a s izolaci v8ech potrubi.
Nebo mohou byt tyto vymeéniky spiralového typu zaloZzené na principu protiproudu, s horizontalni osou
a s krytem na obou stranach se snadnym odstranénim zavés(. Spiralovy vymeénik tepla musi byt
standardné vyrabén a dobfe osvédCeny v praxi.
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Typ vyméniku musi byt v dobé& zpracovani navrhu tepelného hospodarstvi vyhnivacich nadrzi
odsouhlasen Spravcem stavby.

Systém dodavek tepla
Kalovy plyn bude byt primarnim palivem pro kogeneracni jednotky, které generuji elektrickou energii a
teplo, které bude vyuzito pro vyhfivani vyhnivacich nadrzi a susaren kalu.

VSechna potrubi pfivodu tepla a vratna potrubi musi byt opatfena u&innou izolaci.

Topny systém musi byt navrZzen a zrealizovan se zpétnymi klapkami, automatickou armaturou,
Soupatky a méfidlem teploty dostate€nym pro spravnou funkci systému.

Horaky zbytkového plynu

Hofaky plynu musi schopny spalit veSkery kalovy plyn vyprodukovany vyhnivanim. Hofak musi byt
vybaven automatickym zapalovanim, vicestupfiovym fizenim vykonu, veSkerym bezpecCnostnim
zarizenim vCetné bezpelnostniho uzavéru, bleskosvodem, odkalovacim ventilem atd.

Material spalovaci komory musi byt vyroben z nerez oceli odolné proti vysokym teplotdm a jednotlivé
dily hofaku musi byt z nerez oceli podle specifikace pro nerez ocel.
Hoféky zbytkového plynu musi byt vybaveny méfenim objemu spéleného plynu.

Odsirovaci jednotka

Je tfeba dodat zafizeni na odsifovani plyna. Toto zafizeni muze byt navrzeno bud pro mokry nebo
suchy provoz. Musi zahrnovat vSechna fidici a bezpe¢nostni zafizeni, displeje, ¢erpadla a dmychadla,
a to v€etné jednoho zalozniho agregatu.

Musi byt nainstalovan on-line senzor H,S .

Zarizeni na odsifeni musi fungovat autonomné a ovladaci panel musi byt instalovana v prostoru, ktera
nespada do kategorie EX.

595 Kotle

Kotel bude vybaven dvéma hofaky, které jsou ur€eny jak pro spalovani kalového plynu, tak zemniho
plynu.

Teplo bude vyrabéno v kogeneraénich jednotkach s podporou dvoupalivovych kotld. Proto musi byt
v8echny tepelné zdroje vzajemné propojeny v jednom nebo vice tepelnych obvodech, které slouzi jak
pro pozadavky susarny, tak vyhnivacich nadrzi. Vytapéni budov musi byt do systému rovnéz
zapojeno.

Kotle a hofaky

Kotle, hofaky a bezpeénostni zafizeni musi vyhovovat platnym normam a predpisam..

Kotle musi byt vybaveny plné modulovanym dvoupalivovym hofdkem doplnénym plynovymi
armaturami, ventily a pfisluSenstvim splfiujicim pozZadavky pfislusnych ¢eskych norem a predpisC.
Vykon hofakt musi byt schopen plynulé nebo skokové regulace v rozmezi 25 — 100%..

Pozadovana ucinnost kotl( alespori 93 %.

Kotelna musi byt temperovana pro pfipad odstavky kotlU.

Elektricky Fidici systém kotld musi byt vybaven veSkerou potfebnou automatikou vcetné snimacu
apod. pro plné automaticky provoz v zavislosti na potfebach tepla..

Deskové vyméniky voda/voda

Vyméniky voda/voda budou deskového typu.

Vymeéniky tepla musi byt vybaveny nerezovymi nesvafovanymi deskami v kvalité odpovidajici kvalité
vody.

Pokles tlaku v tepelnych vyménicich po zaneseni nesmi prekrocit 0,2 bar , a to ani na primarni, ani na
sekundarni strané.

Hlavni regulacni smy¢ka vymeénika tepla musi vychazet z regulaéniho ventilu na primarni strané a
mérfeni teploty na sekundarni strané.

Systém cirkulaénich €erpadel
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Systém cirkulacnich Cerpadel v okruhu kotle se sklada ze dvou 100% cCerpadel vybavenych Fizenim
otacek (frekvenéni ménic ).

Tfida ochrany motoru musi byt IP 54 nebo vysSi.

Systém pro vyrovnani a udrzeni tlaku
Kotelny vybaveny expanzomatem.

Zaftizeni pro upravu vody

Systém upravy vody bude v zasadé zahrnovat nasledujici
e Stanici zmék&ovani vody

V pfipadé potfeby odbouravani zZeleza;

Odvzdusnéni;

Davkovani chemikalii pro fizené pH;

Kvalita vody musi splhovat platné normy a pozadavky stanovené vyrobcem kotlt a plynovych motora.

Tepelna izolace

VSechny potrubi pro recirkulaci kald z vyhnivacich nadrzi do vyméniku tepla musi byt opatfena
tepelnou izolaci.

V8echna potrubi mezi kotli a vyméniky tepla musi byt izolovana.

VSechny potrubi mezi motorem na vyrobu bioplynu a vyméniky tepla a kotli musi byt izolovana
VSechny izolovana potrubi musi byt chranéna ochrannou vrstvou z hliniku.

Kalorimetr
Bude dodan kalorimetr, ktery bude nainstalovan na vratném vedeni okruhu kotle.

5.9.6 Kogeneracni jednotky

5.9.6.1 Pozadavky na zafizeni

Kogeneraéni jednotky budou zahrnovat minimalné nasledujici hlavni jednotky:

- motor na kalovy plyn, s pfislusenstvim, spoustécim systémem, integrovanym systémem mazani
olejem, s odvzdusfiovacim a drenaznim systémem, systém Fizeni a ochranou atd.

- systém pfivodu kalového plynu sestavaji z pfivodu plynu a potrubi do motoru véetné vSech
nezbytnych soucasti.

- synchronni bezkarta€ovy alternator s kompletnim systémem chlazeni vzduchu s automatickym
systémem regulace uciniku;

- systém pfivodu vzduchu se vstupem ze strojovny s filtracnimi a protihlukovymi systémy.
- vyménik tepla pro chladici vodu, olejovy chladi¢ a mezichladic.
- systém potrubi odpadnich s tlumi¢em odpadnich plynu.

- vyménik tepla z odpadnich plynu pro rekuperaci tepla z vyfukového plynu s automatickym
obtokem vyfukovych plynd v pfipadé , Ze teplo ziskané z tohoto vyméniku nebude vyuzito.

- systém nouzového chlazeni, 100% chladici kapacita, ktera se automaticky zaktivuje v pfipadé
potfeby

- v8echny armatury a potrubi mezi motorem a rliznymi vyméniky tepla, radiatory a chladici.
- nadrz na mazani oleje vybavena olejovym Cerpadlem atd. pro vymeénu oleje.

- ventilaCni systém pro strojovnu s ventilatorem a vzduchovymi mfizkami. Ventilaéni systém musi
byt dostateCné dimenzovan i pro odstranéni prebyteCného tepla z mistnosti. Mélo by byt
dosaZeno kfiZzové ventilace.

- VS8echny potfebné napajeci a ovladaci panely.
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5.9.6.2 Motory na kalovy plyn

Motor musi byt Etyftaktni vicestupfiovy turbodmychadlovy zaZehovy motor na kalovy plyn byt vhodny
pro neprfetrzity stabilni provoz pfi stanoveném pratoku a kvalité plynu. Plynovy motor musi byt
konstruovan pro nepfetrzity provoz s rocnim poctem odstavkovych hodin na urovni maximalné 48
hodin.

Motor spoleéné s alternatorem a potfebnym strojnim pfisluSsenstvim bude umistén na spoleéném ramu
agregatu. Vyménik tepla odpadnich plynd a tlumice hluku budou umistény bud na stejném ramu, nebo
vedle motoru na samostatném ramu.

Budou pouzity nasledujici konstrukéni prvky:

5.9.6.3 Vyfukovy systém

Vyfukovy systém bude napojen na kombinovany vyvije€ pary.

Hladina hluku na vystupu spalin motoru (za tlumi¢em hluku) nesmi pfekrog€it hodnotu 55 dB (A).
Vyfukovy systém musi byt odizolovan tak, aby se co nejvice sniZil pfenos tepla uvnitf mistnosti a aby

byla povrchova teplota udrZzovana pod nebezpeénymi hodnotami. I1zolace musi byt odnimatelna a
znovu pouzitelna.

5.9.6.4 Systém chladici vody

Systém chladici vody zahrne m.j. nasledujici:

- Cerpadla chladici vody pro cirkulaci vody pfed motor na bioplyn, mezichladi¢, vyménik tepla
mazaciho oleje, externi chladici systém atd.

- chladici termostatické systémy pro chlazeni motoru a externi chlazeni
- expanzni nadrz
- zarfizeni pro méfeni teplot a spinacl pfi vysoké teploté
- vSechna potfebné potrubi, ventily, vétraci otvory, drenaze atd.
5.9.6.5 Alternator
Alternator musi byt navrzen tak, aby byl umistén spoleéné s motorovou jednotkou na spojeném ramu.
Alternator musi byt samovétrany, bezkarta€ovy, samobudici, samoregulaéniho standardniho typu s
nasledujicimi udaji:
- 3x400V, 50 Hz, PF 0,8
- Nominalni vykon podle nominalniho vykonu motoru na bioplyn
- 3-fazova hvézda, 4-vodiCovy neuzemnény neutralni vodic
Rozsah nastaveni napéti: 5% jmenovitého napéti
Pfesnost napéti (staticka) 1% bez zatéze
ucinik pfi plné zatézi 0.8-1
odchylky ot/min 3%
Kfivka napéti bez zatéze, odchylka <5%

Izolace vinuti alternatoru a budie musi byt tfidy F podle IEC 85. Mezni hodnota zvySené teploty
béhem provozu nesmi ale pfekro&it mezni teplotu pro izolaci tfidy B.

5.9.6.6 Monitoring:

Pro dohled, feSeni alarmu, nastaveni parametrd a dalSi Cinnosti bude nainstalovan pramyslovy
ovladaci panel.

VSechny hlavni funkce musi byt monitorovany. Musi byt vytvofeno rozhrani pro monitorovani vSech
hlavnich funkci z centralniho systému SCADA.
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Monitoring musi umoznit vzdalené pfipojeni do dohledového centra servisni firmy v souladu se
stavajicim feSenim.

5.9.6.7 Zkousky u vyrobce (FAT) motoru

Pfed odeslanim z vyroby bude cely motor na bioplyn podroben tovarnim zkouskam (FAT), a to pod
zatizenim a provozni a vystupni data a udaje o spotfebach budou popsany v nize uvedenych
zkuSebnich protokolech. Takové protokoly slouzi jako dukaz specifikované technické vykonnosti.

Pokud to bude pozadovano, zkuSebni chod celého systému motor(l na bioplyn bude prokazan
v pfitomnosti Spravce stavby.

Nasledujici hodnoty budou zaznamenany ve zku$ebnim protokolu bé&éhem zkuSebniho provozu
(méfeni v bodech zatiZzeni 100%, 75%, 50% podle DIN 6271):

- vykon motoru

- spotieba paliva

- teplota chladici vody motoru

- tlak mazaciho oleje

- teplota mazaciho oleje

- kompresni tlak

- teplota vyfukovych plynt z jednotlivych valcl

5.9.7 Plynojemy a plynové hospodarstvi

Plynojem musi byt zcela automatickym systémem regulace a Fizeni tlaku (nastavitelnym) s redukci
tlaku. Musi byt vybaven bezpeénostnimi zafizenimi s koncovymi spinaci a ukazateli urovné naplnéni.

VSechny ocelové &asti, které jsou v kontaktu s plynem, musi byt z nerez oceli.

5.9.8 Tlakové zkouSky plynovych systému

Tlakova zkouska a uvedeni do provozu vSech Casti plynového hospodarstvi s nevybusnym plynem
(obsah O2 v systému nizSi nez 5%) s dusikem nebo CO2 v souladu s mistnimi zakony a technickymi
predpisy.

Zhotovitel pfedlozi protokoly a zpravy o tlakovych zkouskach a zkouSkach tésnosti.

5.9.9 SuSarny kalu

Zarizeni na suSeni kal musi byt povazovano za nizkoteplotni proces, coz znamena, ze musi fungovat
pfi teploté nizsi neZ 100 °C.

Primarnim zdrojem tepla pro proces suSeni je odpadni teplo z kogeneracnich jednotek v soucinnosti s

teplem vyrobenym v teplovodnich dvoupalivovych kotlich, které jsou soucasti tepelného hospodarstvi.

Odpafena voda a plyny uvolfiované b&hem procesu suSeni musi byt v ramci procesu suSeni pred
vypusténim do ovzdusi upraveny (pracka par, biofiltr, atd.)

V zafizeni su8arny musi byt instalovan systém odvodu kondenzatu s mozZnosti vyuZiti jeho zbytkové
energie.

5.9.10 Vyuziti uzitkové vody
Odpadni voda &erpana z odtoku COV uréend jako uZitkovd musi prochazet automatickym

samogcisticim filtraénim zafizenim s parametry vystupni vody, odpovidajicim pozadavkim pfisluSnych
spotfebicu, napf. trysky, sprchovaci zafizeni atd.
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5.9.11 Nahradni dily

Nahradni dily dostate¢né pro provoz celé kalové linky po dobu 24 mésicl prfeda Zhotovitel
bezprostfedné pred prevzetim Dila. Zhotovitel na zakladé doporuéeni vyrobcu stanovi pozadované
nahradni dily pro vSechna zafizeni a pfipravi jejich seznam. Zhotovitel a vyrobci vybranych
nahradnich dild predlozi dodatek k tomuto seznamu nahradnich dild, které bude obsahovat pouze
minimalni poZadované povinné nahradni dily:

5.9.12 Nastroje

Kompletni sada nastroju, vCetné kli€u a specidlnich nastroju potfebnych pro servis, udrzbu a
demontaz vétsSiny dllezitych ¢&asti zafizeni preda Zhotovitel bezprostfedné pred prevzetim dila.
Dodavatel na zakladé doporuceni vyrobcl uvede nastroje pozadované pro vSechna zafizeni a pfipravi
jejich seznam.
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6 Elektroinstalace

6.1 Obecné

NiZe jsou uvedeny minimalni poZzadavky na elektroinstalace v ramci kalového hospodafstvi na COV
Brno-Modfice. Pokud neni v téchto pozadavcich uvedeno, musi veSkera zafizeni splfiovat po
dokongeni dila pfislusné normy a predpisy v platném znéni.

6.1.1  Systém jednotek

Systém jednotek Sl je pouzivan v celé smlouve.

6.1.2 Navrhova teplota

Zhotovitel musi ve svém navrhu zohlednit zvySeni teploty odvozené od instalovaného zafizeni a ze
slune¢niho zéfeni, a to tak, aby byla zaru€ena jmenovitd vykonnost a stabilita zafizeni za
prevladajicich klimatickych podminek.

Pozornost je tfeba vénovat navrhu paneld.

Maximalni teplota uvnitf panelu by neméla prfesahnout 35 °© C nebo maximalni teplotu pro kazdou
elektro ¢ast panelu. Vystrojeni rozvadécl musi byt schopno fungovat pfi teploté okoli do 40 ° C.

6.1.3 Stupen ochrany

VSechny svorkovnice, skfing, svitidla apod. musi mit stupen ochrany krytim podle IEC 144, a to
nasledovné:

Panely IP54

Ostatni material IP55

DalSi pozadavky jsou uvedeny v pfislusnych kapitolach.

6.1.4 Kondenzace

VesSkeré kryty musi byt navrZzeny tak, aby minimalizovaly kondenzaci a zajistit pfipadné vétrani a
odvodnéni. Otvory pro odvétravani a odvodnéni nesmi umozrovat pFistup Skidcim.

6.1.5 Napéti

K dispozici je el. napéti 230 V + 10% jednofazoveé, 50 Hz a 230 V/400 V + 10% tfifazové, 50 Hz.
Fazovy faktor musi byt vy$Si nez 0,98. Pokles napéti z transformatoru do jakéhokoliv spotfebice
nesmi prekrocit 8%.

6.1.6 Znaceni

Kazdé zafizeni musi byt vybavena popisnym Stitkem s uvedenim typu a sériového Cisla spolu s
technickymi daty a provoznimi podminkami. V pfipadé potfeby musi byt uvedeno znaleni a tovarni
Stitky, které budou jasné oznalovat funkci a oznadeni obvodu zafizeni. Napajeci napéti musi byt na
popisném S§titku také uvedeno. V3echny panely, spinace, rozvadéce, kabely, motory atd. musi byt
oznaceny.

V8echny popisné §titky, tovarni Stitky, znaCeni a kabelové Stitky musi byt z nekorodujiciho materialu.
Napisy musi byt z provozni vzdalenosti zfetelné Citelné a musi byt uvedeny v mistnim jazyce.
Oznameni upozorfiujici na nebezpeCi pro zaméstnance musi byt uvedeny v mistnim jazyce.
Podrobnosti a umisténi vSech takovychto §titk(l, znaceni atd. podléhaji schvaleni ze strany Spravce
stavby.
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6.2 Vysokonapétove rozvadéce a transformatorové stanice

6.2.1 Obecné

Vysokonapétové rozvadéce a transformatorové stanice musi byt navrzeny pro bezpecny, spolehlivy a

bezudrzbovy provoz pfi danych podminkach prostfedi Dila.

Soucasti téchto zafizeni musi byt standardni konstrukce, vybavené standardnim vybavenim a dodané

tak, aby byly pfipraveny pro snadné pfipojeni a spolehlivy a bezpeCny provoz.

Tyto stanice se skladaji z:

- Cast vysokého napéti s jistii, uzemriovacimi konektory, zafizenim na ochranu proti prepéti,
transformatory méfici napéti a proud.

- Sekce transformatoru s vykonovym transformatorem (transformatory).

- Sekce nizkého napéti.

- Zemnéni

Transformatorova stanice musi umoznovat snadny pfistup k zafizeni uvnitf. Dale je tfeba umoznit

snadnou vymeénu, zejména vyménu transformatora.

Ochranna zafizeni, Fidici spinate a indikacni pfistroje pro spina¢ vysokého napéti a transformacni

stanici budou nainstalovany na vyhrazeném ovladacim panelu.

Vysokonapétové zafizeni musi byt dimenzovano pro nepfetrzity provoz s maximalnim zatizenim a

mirnym pfetizenim.

VSechny &asti musi byt pfipravené pro snadnou instalaci na misté s minimem pozadovanych praci na

misté.

6.2.2 Obvodové vypinaCe a odpojovace

VypinaCe a odpojovace musi byt tfipolove, a plné zakryté kovovym plastém, s vyvedenym vypinacim
systémem se dvéma pfivody, rozdéleny do sekci s vyvody na transformatory a s méficimi systémy.
Vykonové odpojovate musi mit charakteristiky odpovidajici obvodu, ktery zasobuji a vykonovou
kapacitu pro pfipad pretizeni napajeného obvodu.

Vypinace jmenovitého spinaciho vykonu musi byt minimalné rovnocenné celkovému zatiZeni obvodu,
ktery napdjeji VypinaCe musi byt vybaveny nastavitelnymi relé pro okamZité kratké spojeni a relé
zajistujici odpojeni pfi pFetizeni, které umozni zmény v zatiZeni zafizeni a umozni jeho rozSifeni.
Pfedpokladany poruchovy proud nesmi byt vy38i nez kapacita vypinale a ¢&asové/proudové
charakteristiky odpojeni musi byt zvoleny a nastaveny s ohledem na udaje o vykonu zafizeni a
obvodu a s ohledem na zajisténi rozliSeni mezi sériové pfipojenymi vypinali. Vypinac, ktery je nejblize
k chybé, musi tuto chybu odstranit. Pokud selze, potom tuto chybu odstrani vypina¢ pfed nim.
VypinaCe musi byt vybaveny ochrannym systémem, ktery zahrnuje nasledujici zafizeni:

- Odstaveni pfi poruse jedné z fazi

- Odstaveni pfi poruse zemnéni

- Odstaveni pfi tepelném pretizeni.

- Odstaveni v pfipadé zkratu.

Jistici prvky nékterych technologii budou automaticky fizeny ochrannym zafizenim (alarm vyskytu
plynu, alarm vysoké teploty, nadproud, zkrat, atd.).

VSechny jistiCe musi byt dalkové fizeny z hlavni stanice a z ovladaciho panelu. V8echny jisti¢e musi
byt vybaveny rukojeti pro manuéalné provadéné spinani.

VSechny kabely musi byt pfipojeny pfes svorky. Svorky musi byt vhodné pro rozmér pouzitych kabeld
a vodica.

VSechny dostupné signaly musi byt k dispozici pro telemetrii a zapojeny do PLC pro ucely dalkového
ovladani a monitoringu.

6.2.3 Transformatory

Vykonové transformatory musi byt tfifazové s napétovou urovni 22 kV/0,42 kV a vhodné pro
kontinualni zatiZzeni Cistirny pfi nejhorSich moznych klimatickych podminkéch.
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Jmenovity vykon transformatoru musi byt za standardnich podminek v souladu s normou IEC-60076.
Ztraty transformatoru (ztraty bez zatizeni a se zatizenim) musi byt navrzeny na minimum.
Transformatory musi v suchém provedeni, chlazené pfirozené vzduchem a musi splhovat nebo
prekragovat pozadavky CSN IEC 60076.

Trojfazova vinuti transformatoru musi byt spojena do trojuhelniku a hvézdy.

Izolace vinuti musi byt tfidy "A". ZvySeni teploty musi byt omezeno na maximalni provozni teplotu
materialtl tFidy "A", ktera je definovana v CSN IEC 60076 pro dané klimatické podminky.

Vybér odboCky musi byt zajistén pomoci péti pozic externé& ovladanych ruénim ovladanim. K dispozici
musi byt mechanicky ukazatel polohy odbocky a spina€ musi byt v jakékoliv poloze zamykatelny. U
kazdého pfepinace musi byt umistén vhodny visaci zamek a tento musi byt dodan se dvéma klici.

Je nutné nainstalovat Stitek upozorfiujici na nutnost odpojeni pfivodu pfed pouzitim
transformatorového prepinace.

Vinuti musi byt zajisténo tak, aby odolalo dynamickému namahani v dusledku zkratovych podminek..
Jadro a vinuti musi byt navrzeny tak, aby ztraty byly minimalni.

Cely transformator pfizpUsobeny k servisovani musi byt schopen odolat razovému napéti na
primarnich vinutich podle CSN IEC 60076..

V8echny spoje musi byt umistény tak, aby mohly byt externé utahovany.

Kazdy transformator musi byt opatfen identifikacnim Stitkem.

6.2.3.1 Testovani pfi uvadéni do provozu

Vykonové transformatory musi byt rutinné testovany u vyrobce. Spravce stavby se bude uc€astnit
nasledujicich testu:

- Méfeni odporu vinuti.

- Pomér, polarita a vztahy mezi fazemi.
- Napéti nakratko.

- Ztraty pfi zatiZeni.

- Ztraty bez zatiZzeni a bez - proudu.

- lzolaéni odpor.

- Odolnost proti indukovanému prepéti

DalSi pozadované testy:
- Odolnost vic¢i razovému napéti. Pokud mGze vyrobce poskytnout dikazy o zkouskach odolnosti

vUci rdzovému napéti pro transformatory podobného typu a konstrukce, potom budou certifikaty
typovych testt uznany.

- ZvySeni teploty. Pokud budou dodany transformatory s identickou konstrukci a jmenovitym
vykonem, potom je nutné provést uplny testu zvyseni teploty jen u jedné jednotky a pro duplicitni
jednotky bude dodan certifikat typovych testu.

Pfed odeslanim na misto montaze Zhotovitel Spravci stavby preda tfi vyhotoveni vSech certifikat(
testl ke schvaleni.

6.2.3.2 Pristrojova technika

Mé&feni na transformatorech musi obsahovat minimalné méfeni zatiZeni nasledujicich hodnot (idealné
multifunk&nim wattmetrem) a to v8e v ramci tfidy 1:

- Napéti na kazdé z fazi.

- Proud v kazdé z fazi s moznosti pretizeni do 150% nominalniho proudu.

- Méfeni ¢inné energie (kWh).

- Méfeni jalové energie (kVArh).

Mé&Fici pfistroje instalované v rozvodnach musi byt vybaveny moZnosti komunikace se systémem
SCADA, popfipadé impulsnimi vystupy pro pfipojeni do stavajiciho systému méfeni energii.

Proudové transformatory musi byt vhodné dimenzovany a navrZzeny tak, aby zajiStovaly pfislusné
funkce mé&feni a ochrany.

Jmenovita zatéz proudovych transformatord nesmi byt nizSi nez soucet zatizeni vSech relé, pfistroju a
souvisejicich zatézi.
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VSechny dostupné signaly musi byt k dispozici pro ucely telemetrie a zapojeny do PLC k zajisténi
dalkového ovladani a monitoringu.

6.2.3.3 Uzemnéni

Transformacni stanice musi byt opatfena uzemnovacim systémem s odporem mensim nez 1 ohm.
Uzemnéni musi byt navrZzeno v souladu s platnymi pfedpisy, normami a standardy.

Pfed zahajenim projektovani kazdého uzemnovaciho systému musi Zhotovitel na konkrétnich mistech
uréenych pro instalaci transformacnich stanic provést méfeni rezistivity podlozi.

Uzemnovaci systém pro kazdou trafostanici musi byt propojen se spoleénym pospojovanim v ramci
arealu. Toto propojeni musi byt provedeno z médéného pasu nebo dratu.

Uzemrfiovaci systém musi byt vybaven zkuSebnimi spoji pfipojenymi v samostatné uzemrovaci
skfifice. Pro kazdou zemnici ty& a pro pfipojovaci body k zemi v ramci COV musi byt k dispozici
zkusebni spoje.

VSechny spoje a propojeni v uzemrovacim systému musi byt peclivé navrZzeny tak, aby vytvéarely
nepohyblivy spoj. Svafované, Sroubované nebo upnuté spoje jsou povoleny.

V8echny zemnici vodiCe musi byt oznaceny zelenoZlutou barvou.

6.3  Nizkonapétové sestavy

6.3.1 Obecné pozadavky
Sestavy musi splfiovat pfislu§né normy a ostatni pfedpisy.

Sestavy musi po dokond&eni instalace a pfi pfedani umoznit minimalné 20% volného prostoru pro
budouci vyuZiti. Tento volny prostor musi byt zajitén jako soudrzny prostor v celych a prazdnych pod
sekcich.

Stavebni instalace, jako jsou osvétleni, zasuvky, elektrické ohfivade atd. musi byt napajeny ze sestav
uréenych vyhradné pro stavebni Ucely.

6.3.1.1 Konstrukce

Kryty sestav musi byt vyrobeny z pozinkované mékké oceli a z dilcd valcovanych za studena, které
budou seSroubovany. V8echny ocelové ¢asti musi byt po vyrobé ucinné oSetfeny proti korozi. Toto
oSetfené zahrnuje piskovani, ochranu proti mastnoté, zakladni natér a natér. Barevny natér musi byt
nastfikan a vytvrzen v peci.

Sestavy musi byt zkonstruovany tak, aby bylo mozné béznou udrzbu provadét zepfedu. Pfedni dvefe
a kryty musi byt zavé8eny na dvernich zavésech a uzamykatelné spole¢nym kliCem pro kazdou sekci.
Kryty sestav musi poskytovat minimalni ochranu IP44.

Konstrukce sestavy bude modularni, takZze sestavu bude mozZné rozdélit na jednotlivé &asti pro
snadnou pfepravu a instalaci. Upfednostriovana velikost modulu je 600x600 mm. Vy38ka sestav nesmi
pfesahnout 2100 mm (méfeno od dokonéené urovné podlahy k nejvy8Simu bodu sestavy). Izolované
otviraci kliky, ovladaci spinace, tlagitka, kontrolky a pfistrojové vybaveni nesméji byt nize nez 500 mm
a vySe nez 1750 mm nad urovni dokon¢ené podlahy.

Jednotlivé rozvadélové pole musi byt osvétlené. Osvétleni se automaticky zapne pfi otevieni
konkrétniho pole a vypne pfi jeho zavfeni.

Jednotlivé zatézované Useky musi byt od jinych Usekd oddéleny pevnymi pfepazkami pro omezeni
jejich vzajemného pusobeni a pro zamezeni pfechodu pfipadné poruchy (pfehfati, pozar,...) na
vedlejSi usek / pole.

Sestavy musi byt pravidelného tvaru a obdélnikové a pokud mozno navrzené a konstruované pro
montaz na podlahu na kabelové trasy.

Drobné sestavy mohou byt navrZzeny a zkonstruovany pro montaz na sténu. V8echny kabely musi do
sestav vstupovat a vystupovat z nich pfes vika opatfena kabelovymi prichodkami (pouzdry) s
pFislusnymi rozméry a typy.

6.3.1.2 Pozadavky na elektroinstalace

Sestavy musi splfovat pozadavky, uvedené v prislusné specifikaci pro provoz na zakladé napajeni
400 V, 3 faze, 5 vodi¢u (TN-S), 50 Hz. Ridici napéti musi byt na drovni 230 V a 24 V. Napajeci
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jednotka 24 V musi byt vychazet ze skuteénych pfipojenych spotfebi¢li a z budoucich rozSifeni
zafizeni.

VSechny soucasti musi fungovat spravné v toleranci napajeni v rozsahu od -15% do +10% na 400/230
V a v rozsahu -2,5% az + 2,5% na frekvenci 50 Hz.

Signaly do/z pfistroji budou ureny pro analogové 4 - 20 mA a pro digitalni 24 V DC. Napajeni
instrumentace bude feSeno na hladiné 24 V DC.

VSechny soucasti instalované v sestavach musi byt oznadeny znackou CE a musi byt schopny odolat
bez poskozeni dynamickému a tepelnému namahani vyplyvajicimu z pfedpokladaného poruchového
proudu.

Voltmetry a ampérmetry musi byt umist&ny na dvefich, a mit Etvercovy tvar typu 96 x 96 s ukazatelem
a s Cernou stupnici na bilém pozadi. Tyto pfistroje musi mit stupnici, kterd poskytuje 25% volné
kapacity bézného provozniho méfeni.

Systém jisticl musi byt navrzen a nastaven tak, aby byla zajiSténa plna selektivita. Napfiklad zkrat v
jakémkoliv obvodu musi byt prerusen jistiCem, ktery je nejblize zkratu.

Odbocéné obvody musi byt chranény pomaoci jistica.

Relé budou vybaveny signalizaci stavu (zap / vyp) pomoci kontrolek (LED) a mechanickou indikaci.
Relé budou mit zkuSebni tlaCitka. Relé budou pfipojena pfes standardni zasuvku na DIN listach.
Kontrolky a indikatory musi byt typu LED a musi byt vybaveny spoleénym testem funkce.

6.3.1.3 Pristupy

VesSkeré pristroje, zafizeni a soucasti v sestavach musi byt uspofadany tak, aby mohly byt snadno
identifikovany a aby se na nich dalo snadno pracovat a aby mohly byt v pfipadé nutnosti snadno
pfemistény pro ucely oprav a udrzby. Citliva zafizeni nesmi byt instalovana na krytech, dvefich nebo
na zavésnych sestavach. PoZadavkem této specifikace je, Ze jakakoliv Cast zafizeni musi byt
odstranitelna bez naruSeni funkce jakéhokoliv jiného zafizeni.

6.3.1.4 Vnitrni elektroinstalace

Veskeré elektroinstalace v ramci sestav musi byt bé&hem stavby umistény na podpuarnych
kabelovodech. Svorky komponentli nesmi nikdy nést vahu vodi¢d. VSechny podpéry pro
elektroinstalace musi byt bud pfiSroubovany nebo pfivafeny.

VSechna vedeni musi byt ve formé slanovanych médénych vodicu.

Elektroinstalace s odliSnymi napétimi a stfidavym a stejnosmérnym musi byt oddéleny.

Rozvody musi byt ve tfidé ne mensi nez 300/500 V s izolaci odolavajici teploté ne méné nez 70° C.

Elektroinstalace musi byt dimenzovana podle pfedpokladaného poruchového proudu.
6.3.1.5 Svorky

VSechny svorky a svorkovnice musi mit kazdé ukonceni Cislované. Svorky pfivodnich kabeld musi byt
oznaceny barvami a/nebo Cisly odpovidajicimi oznaceni fazi. Podle typu svorky, muze byt pouzita na
splétané nebo plné Zily.

6.3.1.6 Uzemnéni

Veskeré nosné kovové konstrukce (b&Zné& bez napéti) sestav musi byt pfipojeny k uzemnovacimu
bodu uvnitf krytu. VeSkeré dvefe, kryty a sestavy musi byt trvale pfipojeny. VSechny zemnici vodice
musi byt jednojadrové, vicenasobné splétané a izolované PVC pro zajisténi mechanické ochrany,
zelené/ Zluté barvy ve formé pruhu.

6.3.1.7 Potlaeni pfechodovych jevl
Zafizeni pro potlaceni pfechodovych jevd musi byt pfipojeno k pfivodnim kabellim napajeciho zdroje.
Zafizeni musi byt umisténo ve vlastni ¢asti sestavy a to co nejblize k pfivodnimu kabelu. VSechny

faze a neutral musi byt opatfeny ochranou proti prepéti, zafizenim na potlaceni pfechodovych jevu.
Stav zafizeni na potlaceni pfechodovych jevl (disponibilni/chyba) musi byt signalizovan do PLC.

6.3.1.8 Sbérnice

Sestavy musi byt vybaveny samostatnou zemnici a neutralni sbérnici.
Shérnice musi byt vyrobeny z elektrolytické médi. Koncovky a spoje musi byt chranény proti korozi.
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Rozméry médénych sbérnic musi byt v celé sestavé stejné a shérnice musi mit stejnou charakteristiku
jako spinac pfivodniho napajeni, a to pokud neni v pfislu§né specifikaci uvedeno jinak.

Shérnice musi byt samostatné oddéleny.

Ke sbérnicim bude zajistén snadny pfistup pro budouci pfipojeni.

6.3.1.9 Ventilace sestav

VSechny ¢asti, které obsahuiji zafizeni citlivé na teplo, které mize vznikat pfi bézném provozu, musi
byt vybaveny nucenym chlazenim vzduchem.

Je tfeba zajistit filtry tak, aby bylo mozné podle charakteristik sestav zachovat celkovou ochranu proti
prachu a vihkosti. Ventilatory musi byt regulovany termostaticky a v pfipadé narlstu teploty v dané
sekci musi byt spoustény automaticky

Indikace poruchy ventilatoru nebo pfehrati sekce musi byt uvedena na dvefich sekce a signalizovana
na PLC.

6.3.1.10 Ochranné vybaveni

JistiCe pro napajeni koncovych pomocnych obvodl zafizeni musi mit jmenovity spinaci vykon
minimalné rovny celkovému zatiZeni okruhu, do kterého pfivadé&ji napéti.

Proudové chrani¢e budou pouZity na vSech pfedepsanych vyvodech, zejména pro zasuvkové skfiné
pro pfipojeni pohyblivych pfivodu.

Spinace musi byt uzamykatelné v poloze on a off.

6.3.1.11 Ridici jednotky motort

Kazdy elektromotor musi byt vybaven pfislusnymi fidicimi a ochrannymi zafizenimi.

Ridici jednotky motoru musi byt navrzeny v souladu s doporugenimi vyrobce pro dany typ motoru,
jeho charakteristiky, rozméry a funkci. Je tfeba zajistit prostfedky pro uzaméeni v pozicich on a off
Tepelna relé pro ochranu motoru musi byt nastavitelna, a musi byt dimenzovana pro okolni podminky.
Jejich pfesnost se nesmi odchylovat z divodu teploty nebo starnuti a musi byt zvolena tak, aby
nominalni proud odpovidal pfiblizné stfednimu provoznimu rozsahu danych relé. Vypnuté relé bude
resetovano ruéné tlaCitkem. Pro signalizaci budou k dispozici dva pomocné kontakty. Porucha jedné
faze bude zadlenéna do vSech fazi s citlivosti nepfesahujicimi hodnoty uvedené v normé CSN EN
60947.

Startéry motoru budou zahrnovat:

» Jisti¢ motoru, s ochranou proti zkratu.
* Vhodny miniaturni jisti¢ pro ovladaci obvod.
» Stykac vhodny pro pfimy on line start.
* Nastavitelna ochrana proti tepelnému pfetizeni.
* Kompletni ovladaci obvod.
» Sada hlavnich a pomocnych svorek a 15% volna kapacita.
* Montaz na dvefe:
— Podcitadlo hodin, nenastavitelny typ , na 99,999,9 hodin.
— Kontrolky:
— indikace tepelné ochrany
— chod
— nouzoveé zastaveni aktivovano (je-li k dispozici)
— Prepinac rezimu “ruéni — vypnuto - automaticky provoz*.

Pro pozici:
Ruéné: Operator Fidi ¢innost motoru pomoci tlacitek start / stop. Automaticky fidici systém je
vynechan.
Vypnuto: Motor je vypnut a neni v provozu. Automaticky fidici systém je vynechan.
Automaticky provoz (auto): Motor je Fizen automatickym Fidicim systémem, tj. PLC. Tlagitka
start / stop jsou nefunkéni.

— Tlagitka pro:
reset pfetizeni
reset po nouzovém odstaveni
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* Pomocné kontakty pro dalkovy monitoring.

Panel pro ruéni ovladani bude nainstalovan na misté u motoru. UzZivatelské rozhrani panelu sestava z:
* Tlacitka start -stop
* Kontrolky: - tepelna ochrana

—chod

- aktivace nouzového odstaveni (pokud je k dispozici)

- zvolen ruéni rezim

Obvody pro ru€ni provoz musi byt pevné zapojeny tak, aby se zajistila omezena &innost zafizeni v
pfipadé selhani systému automatického ovladani.

Kontrolky chodu a poéitadlo provoznich hodin budou fizeny vyhradné pomoci vyhrazeného proudem
spousténého relé.

Kazdé bezpec€nostni a ochranné zafizeni motoru, napf. termistorovy spina¢ zabudovany do vinuti
motoru apod. musi byt pevné zapojeno do ovladaciho obvodu motoru tak, aby se zajistilo okamzité
odpojeni motoru v pfipadé poruchy.

Ovladaci obvod musi byt zkonstruovan tak, aby se vypnuty motor nemohl znovu automaticky
nastartovat, ale aby mohl byt spustén az po odstranéni poruchy a po ruénim resetu pomoci tlagitka na
dvefich.

Jisti€ motoru musi byt vybaven ovladaci rukojeti namontovanou na dvefich, kterou bude mozné
uzamknout ve vypnuté poloze. Pfi uzam&eni v poloze vypnuto do motoru nelze za Zadnych okolnosti
pfivadét proud.

VSechny dostupné signaly musi byt k dispozici pro uCely telemetrie a zapojeny do PLC k zajisténi
dalkového ovladani a monitoringu.

6.3.1.12 Ovladace frekvenénich ménicu

Kromé vybaveni startéru motoru, uvedeného vySe ovladace frekvenénich ménicl musi splfovat

nasledujici:

Svodovou ochranu je tfeba zajistit bud pomoci elektronickych relé, nebo pfipojenim ochrany

zbytkového proudu k jisti¢i motoru. Pozornost je tfeba vénovat tomu, Ze svodova ochrana musi byt

typu, ktery je schopen fungovat s frekvenénimi ménici.

Pokud jsou pouzité frekvenéni ménice zajistény spolu s ochranou proti pfetizeni, tato ochrana muze

byt pouZita jako ochrana proti pfetizeni namisto termistorovych ochrannych relé. Pokud frekvenéni

ménice nejsou schopny zajistit funkci ochrany proti pretizeni, potom je tfeba pouzit termistorova

ochranna relé.

Kazdy frekvenéni méni¢ musi byt jasné oznaden &islem motoru/Cerpadla, které obsluhuje. Frekvenéni

méniCe musi byt umistény tak, aby byl jejich vnitfini ovladaci panel pfiblizné 1600 mm nad drovni

dokonCené podlahy. Pokud bude méni¢ nainstalovan uvnitf sestavy, potom je nutné zajistit

dostate¢nou ventilaci.

Pokud je pfepinaci ovladaci panel v pozici:

- Rugné: Operator Fidi €innost motoru z pfedni strany frekvenéniho méniCe. Automaticky Fidici
systém je vynechan.

- Vypnuto: Motor je vypnut a neni v provozu. Automaticky fidici systém je vynechan.

- Automaticky provoz (auto): Motor je fizen automatickym fidicim systémem.

Ruéni ovladani musi byt provedeno z pfedni ¢asti kazdého frekvenéniho ménice, a to tam, kde bude
operator schopen provadét spousténi/zastaveni a zvySovani a snizovani otacek Cerpadla.

Kazdy frekvenéni méni¢ musi byt konfigurovan tak, aby na pozadani zobrazoval nasledujici aktualni
hodnoty:

- Ampér[A]

- Uginik (0-1)

- Cinny vykon [kW]

- Zdanlivy vykon [kava]

- Otacky za minutu [RPM]

VSechny dostupné signaly musi byt k dispozici pro uCely telemetrie a zapojeny do PLC k zajisténi
dalkového ovladani a monitoringu.
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6.3.1.13 Stitky a znageni

Text na Stitcich musi byt v ¢estiné. Znaceni musi odpovidat platnym predpisim a normam.

V8echna oznaeni musi odpovidat dokumentaci skuteCného provedeni pro danou sestavu, napf.
schémata zapojeni a obvodu atd.

Kazda sestava musi byt opatfena Stitkem, ktery bude uvadét identifikacni ¢islo sestavy a popis funkce
sestavy. Vyska pouzitého textu musi byt nejméné 10 mm.

Stitky oznadujici kazdé zafizeni pfipevnéné na predni strané sestavy, napf. ampérmetry, prepinade,
tlagitka, svitilny atd. budou pfipevnény na predni stran& sestavy. Stitky oznadujici funkci zaFizeni a
skupinu zafizeni umisténou za dvefmi, napf. ovlada¢e motoru apod. musi byt umistény na pfisluSnych
pfednich dvefich. VySka pouzitého textu musi byt nejméné 4-5 mm.

VSechny 8titky musi byt ve formé& &ernych rytych pismen na bilém pozadi. Mohou byt pouZita pouze
velka pismena.

Sestavy musi byt vybaveny varovnym S&titkem, ktery varuje pfed urazem elektrickym proudem.
Vystrazné Stitky budou ryté ve formé €ernych pismem na Zlutém pozadi a pfed napisem bude uveden
symbol blesku.

Stitky musi byt upevnény zapu$ténymi chromovanymi nebo nerezovymi $rouby. Samolepici $titky
nejsou povoleny.

Vnitini §titky oznacujici sou€asti musi byt upevnény na neodnimatelné zafizeni. Vnitfni Stitky musi byt
viditelné a nesmi byt zakryty elektroinstalaci, atd.

Stitky na éelni strané sestav musi byt umistény tak, aby je v zadné poloze nezakryvaly zadné paky.
Kazda sou€ast nebo Cast zafizeni v sestavach musi byt oznacena nezavislym referennim &islem.
Oznaceni musi byt provedeno lepicimi znackami z plastové impregnované tkaniny.

Kazdy vnitfni vodi€ musi byt podle schémat obvodu identifikovan na kazdém konci pomoci plastovych
krouzku, které budou umistény na vodici pfed ukonéenim.

Svorky pro pfipojeni silovych kabeltd musi byt oznaceny fazi a ¢islem skupiny. Svorky pro pfipojeni
ovladacich a pfistrojovych kabelt musi byt oCislovany.

6.3.1.14 Dokumentace

Jedna sada vykres skute¢ného provedeni, napf. schémata zapojeni a schémata obvodl atd. pro
danou sestavu bude zajisténa a umisténa na vyhrazeném misté v ramci kazdé sestavy.

6.3.2 Rozvadéce

Pro Dilo budou pouzity takové typy rozvadécu, které poskytuji komplexni feSeni rozvadécovych skfini.
Vyrobce musi zajiStovat nejen bézné typy skfini (lakovana ocel, nerezova ocel, plastové skfing, skfiné
pro IT, male rozvadéle atd.), ale také Sirokou paletu pfisluSenstvi (vnitini instaladni vybaveni,
klimatizaCni jednotky atd.) pro dodavané skfiné. Rozvadéfe budou kompatibilni s bé&znymi
instalacnimi komponentami (kabelové prachodky, sbérnicové listy, pfisluSenstvi jinych dodavatell
ur€ena k montazi na montazni desku a na standardizované montazni listy (DIN35). Pro oznaceni
pozadovaného standardu je dale pouzivana zkratka CaMa.
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6.3.2.1 Motorové rozvadéce

C. Specifikace n/a aplikovat
Standard: CaMa
Jednodilné dvefe: X, width: 800mm
1. | Dvoudilné dvefe : ], na. |X|
| Celkové rozméry: Sitka:  800mm
vyska: 2000mm + 100mm sokl
hloubka: 600mm
2. | Rozvadédovy sokl vygka: 100mm X
Zamek rozvadéce:
Dvojity zamek, bez rukojeti ||
5. | Dvoiity zémek, s rukojets X =
* | Dvojity zdmek, se specialnim systémem rukojeti a visacim zamkem
Ostatni |:|
4. | Material skiing Ocel, lakovana: RAL 7035 D &
5. | Rezerva mista ve skiini.: 10% : X
6. | Kryti: IP 55 || X
7. | Drzak na dokumenty | X
RozvadécZovy ventilator:
8.
Standard: CaMa D &
Filtr rozvadéce
9.
Standard: CaMa |:| |E
Monitoring teploty uvnitf rozvadéce:
10.
Standard: CaMa D &
11. | Osvétleni rozvadéce X opticky senzor |:| &
12. | Servisni zasuvka, 230VAC | power supply after main switch |:| |E
Kabelové pfivody do skfiné:
Spodem X
Vrchem X
13.
Zezadu O] L] 4
Z levé strany L]
Z pravé strany ]
Umisténi (Mistnost / Souradnice):
14.
- Rozvodna D &
15. | Tlacitko Emergency Stop |:| |E
16. Osvétleni rozvadéce - opticky sensor s manualnim pfepinacem |:| |E

On/Off/Auto
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6.3.2.2 Rozvadéce fidiciho systému

C. Specifikace n/a aplikovat
Standard : CaMa
Jednodilné dvefe : X, width: 600mm
Dvoudilné dvefe : [l na.
17. Celkové rozméry : Sitka: 600mm |:| &
vyska: 2000mm + 100mm base
hloubka: 600mm
18. [Sokl  vyska: 200mm [] X
Zamek rozvadéce:
Dvojity zamek, bez rukojeti |:|
1o, | DVoiity zémek, s rukojeti X B =
* | Dvojity zamek, se specidlnim systémem rukojeti a visacim zamkem
Ostatni |:|
20. | Material skfiné Ocel, lakovana: RAL 7035 |:| &
21. | Rezerva mista ve skfini.: 10% |:| |E
22. [Kryti: IP 55 || X
23. | Drzak na dokumenty L X
Rozvadécovy ventilator:
24,
Standard: CaMa |:| &
Filtr rozvadéce
25.
Standard: CaMa |:| |E
Monitoring teploty uvnitf rozvadéce:
26.
Standard:CaMa |:| &
27. | Cabinet internal light X limit switch [] X
28. | Service plug, 230VAC power supply after main switch |:| |E
Kabelové pfivody do skfiné:
Spodem X
Vrchem X
29.
Zezadu L] |:| |E
Z levé strany ]
Z pravé strany L]
Umisténi (Mistnost / Soufadnice):
30.
- Rozvodna |:| |E
31. | Tlacitko Emergency Stop |:| |E
3. Osvétleni rozvadéle — opticky sensor s manudlnim pfepinacem |:| |E

On/Off/Auto
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6.3.2.3 Mistni fidici rozvadéc (LCC)

C. Specifikace n/a | aplikovat
LCC’ umisténé v provozu, venkovnim prostfedi
Standard : CaMa
Jednodilné dvefe : ]
33. Dvoudilné dvefe : X D |X|
Celkové rozméry : Sitka: 800mm
vySka: 1000mm
hloubka: 300mm
Zamek rozvadéce:
Dvojity zamek, bez rukojeti |X|
34. | Dvojity zamek, s rukojeti |:| |X|
Dvojity zamek, se specialnim systémem rukojeti a visacim zamkem |:|
Ostatni
I, lak a: RAL 7
35. | Material skfing Ocel, lakovana 035 XL
Nerezova ocel: 1.4301 L] 1
36. | Rezerva mista ve skfini .: 25% |:| |X|
Ingress protection degree:
37.
Kryti : IP 55 D |X|
38. | Drzak na dokumenty |:| |E
Kabelové pfivody do skfiné:
Spodem X
Vrchem ]
39.
Zezadu L] |:| |X|
Z levé strany ]
Z pravé strany ]
Umisténi (Mistnost / Soufadnice):
40.
Provoz, venkovni umisténi |:| |X|
41. | Tlacitko Emergency Stop |:| |X|
Osvétleni rozvadéCe - opticky sensor s manualnim pfepinatem
42,
On/Off/Auto D |E
43. | Monitoring teploty uvniti rozvadéce, topné téleso s termostatem: |:| |E
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6.4 Ridici systém

Reseni fidiciho systému Dila bude zalozeno na komponentech se 100% kompatibilitou se stavajicim
vybavenim, uvedenym v pfiloze ¢. 21. Dodavatel potvrdi kompatibilitu certifikatem kompatibility od
vyrobce. Pro veSkeré pouzité komponenty bude garantovana dlouhodoba dostupnost nahradnich dill
(minimalné povinna 10-leta dostupnost od ukoncéeni kontraktu).

Procesni sit (PNET) bude zaloZzena na Sirokopasmovém (nejméné& 100Mbit) ethernetovém Fedeni,
poskytujicim jednoduchou moznost pfechodu mezi rdznymi typy pfenosovych médii (metalické nebo
optické kabely, bezdratové pfipojeni). Sit bude pIné kompatibilni s béZnym standardem pouzivanym v
prostfedi kancelafskych siti.

PNET bude poskytovat moznost vytvafeni vice typu struktury — sbérnice, hvézda, kruh a také
kombinaci uvedenych struktur.

PNET poskytne mozZnost pfipojeni na samostatné komunikaéni prvky automatizovaného systému
fizeni, decentralni periferie, real time komunikaci, sdileni periferii mezi vice mastery.

VSechnu uzly budou identifikovany pfifazenou IP adresou a také jedineénym jménem v rami sité.
Komunikace je zaloZena na principu Master-slave s cyklickou datovou vyménou. Propojeni sitovych
segmentl se stejnymi adresami je mozné pfi pouziti specializovanych komponent.

PNET standard bude zaloZzen na otevieném FeSeni podporovaném otevienou alianci vyrobcu
automatiza€nich komponent, feSeni zalozena na vlastnim standardu vyrobce nebudou akceptovana.
PNET je standard pro primyslové sité v automatizaci technologickych procesu. Propojuje zafizeni,
vys8i kvalitu vyroby. Snadno integruje stavajici systémy a zafizeni a pfitom poskytuje bohata feSeni
zalozena na platformé Ethernet.

Standardy Profibus/Modbus mohou byt pouzita v omezené mife pro zafizeni, ktera nepodporuji pfimé
napojeni do sité definované jako PNET. VSechny vyjimky musi byt schvaleny v pisemné formé
objednatelem.

V8echny instalované segmenty procesni sité budou v ramci realizace proméfeny a budou vystaveny
méfici protokoly, které budou osvédCovat spravnou funkénost kazdého segmentu. Pro osvédcéeni
kvality metalickych propojovacich patchcordd budou akceptovana osvéd&eni vyrobce.

6.5 Barevné znaceni vodicu

C. Specifikace | n/a | aplikovat

44, | Ochranné zemnéni | Zlutozelena |:| |X|

45. | Neutralni vodi¢ svétlemodra

Zatézovaci proud 400 VAC

0 X
2 comna 0| X
X O

L3: cerna

UPS (neprerusitelny pfivod energie)

L1: cerna

L2: cerna

L2: cerna

230 VAC fidici napéti

Zivy vodic gervena (ve skfini)
46. | Ostatni vodice cerna(externi kabely)

X
[]

spole€né (uzemnéné):
Cervena (ve skfinich)
Cerna (externi kabely)

24 VVDC ftidici napéti
+24 VDC tmavémodra
0vVvDC tmavémodra/bila

[]
X

M&fici okruhy (4...20mA, 0....10VDC)

+ (tam) tmavémodra |:| |E

- (zpét) tmavémodra/bila
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Externi napéti
oranzova

Napéti pred hlavnim spinadem:
oranzova

[]

X

6.6

Instalované soucasti

Znadeni zafizeni, vodicu, kabelu

budou oznaleny nesmazatelnymi popisy,

které budou umistény na

komponentech rozvadécu tak, Zze pfi vyméné poskozené soucasti nebude nutné ménit také tyto Stitky.
VSechny vodi¢e v rozvadéci budou na koncich vodi€l opatfeny nesmazatelnymi popisy, a to jak
oznacenim pocatecniho, tak i cilového vodiCe. V odlvodnénych pfipadech, kdy nebude pouziti
pocatecniho + cilového oznaceni mozné, se pouzije cilové oznaceni.
V8echny splétané vodi€e budou na obou koncich opatfeny dvojitymi krimpovacimi dutinkami, a to

vyrobce svorek nestanovi jinak. Pro pfipojeni vodi€lu se pouziji Sroubové spoje.

Do svorky neni mozné umistovat vice nez jeden vodi¢, sériové pripojeni signalli prostfednictvim
dvojité krimpovaci dutinky je povoleno.

6.7  Okolni podminky
6.7.1 Teplota
C. Specifikace n/a aplikovat
Teplota uvnitf rozvadéce
max.40°C ]
47. max.35°C X |:| |X|
max.30°C L]
max.25°C L]
Okolni teplota v rozvodné
max.40°C ]
48. max.35°C L] |:| &
max.30°C L]
max.25°C X
Okoilni teplota v ramci provozu
max.45°C X
49. max.35°C [ [] X
max.30°C L]
max.25°C L]
6.8  Elektrické napajeni
C. Specifikace nla aplikovat
Specifikace distribu¢ni sité
5( (Sitova konfigurace) TN-C/TN-CS (L1, L2, L3, N, PE) [] X
Specifikace distribuéni sité
3 (Net-frekvence) 50 Hz £ 1% Hz |:| |E
Napéti mezi fazemi
31 jednotlivymi fazemi 3x420 VAC £ 10% [ ] X
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6.9 Elektroinstalace

6.9.1  Osvétleni objektl

Osvétleni musi byt nainstalovano ve vSech venkovnich i vnitfnich prostorach objektl. Venkovni
osvétleni objektd musi byt nainstalovano podél komunikaci, na objektech, u vjezdl a na kazdém rohu
budov. Venkovni osvétleni musi poskytnout dostateCnou uroven osvétleni pro bezpeénou orientaci.
Venkovni osvétleni zahrnuje také reflektory v blizkosti zafizeni, které vyzaduji pravidelnou udrzbu
nebo dozor, jako jsou mosty, Cesle, nadrze apod.

Pro provozni objekty musi primérna intenzita osvétleni odpovidat platnym pfedpisim a normam a
odchylky nepfesahnou 25%.

Dodavatel musi Spravci stavby v pfipadé potfeby pfedloZit protokoly méreni.

Zdroje osvétleni velinu, kancelafe apod. budou navrzeny pro pouZiti s po&itatovymi monitory. Ostatni
svitidla musi byt typu vhodného pro konkrétni pouziti. Svitidla v pracovnich prostorach gistirny musi
byt primyslového typu a musi byt stupné ochrany alespon IP 67.

Osvétleni v kazdé mistnosti musi byt ovladano ruénim spinaéem umisténym u kazdych dvefi v
pfislusné mistnosti.

V8echny svitidla a souvisejici zafizeni musi byt uzemnéna.

VSechny kabely, které maji byt pouzity v instalaci osvétleni, musi byt z médénych kabell izolovanych
PVC s minimalni prifezovou plochou 1,5 m2.

Kabely pro pfipojeni zafivkovych svitidel k pevné instalaci musi byt ohebnymi kabely s minimalni
prifezovou plochou 0,75 m2.

6.9.2 Venkovni osvétleni

Venkovni osvétleni musi byt opatfeno veskerym potfebnym vybavenim véetné stozard, svitidel,
kabelll, zakladd apod.

Zadné stozary pro osvétleni komunikaci nesmi prekrogit vysku 4 m. Osvétleni nadrzi apod. musi byt
provedeno ze zafizeni instalovanych na zabradli atd.

Kazdy stozar osvétleni musi byt opatifen svorkami a pojistkami umisténymi uvnitf stozaru.

Svitidla musi byt vyrobena z materialu odolného vic&i povétrnostnim vlivim. Vyména zarovek musi byt
snadnd a nezahrnovat specidlni nastroje. Tfida ochrany musi byt IP55 nebo vy3si.

6.9.3 Nouzové osvétleni

Nouzové osvétleni musi byt zajisténo pro vSechny bé&Zné& pouzZivané prostory (mistnosti obsluhy,
chodby, rozvodny, mistnosti s instalovanymi technologiemi, atd.

Nouzové osvétleni se automaticky zaktivuje pfi vypadku zdroje napajeni. Nouzové jednotky musi byt
napajeny z akumulatorové jednotky, ktera musi zajistit osvétleni po dobu nejméné 1 hodiny.

Tyto jednotky musi byt kompletnimi jednotkami vybavenymi krytem (IP44), fluorescenénim svétlem
(18W), akumulatorem, nabijeckou, indikaci stavu baterie atd.

Nabijeni baterie musi byt automatické.

6.9.4 Zasuvky

Pro napdjeni zafizeni pro udrzbu, jako jsou svafovaci jednotky, elektrické naradi a ruéni svitiiny, musi
byt k dispozici el. zdsuvky.

Tyto zasuvky budou umistény ve vnitfnich i venkovnich prostorach a maximalni vzdalenost k jakékoliv
zasuvce nesmi prekroc€it 35 metr(.

Zasuvky musi byt instalovany ve skfifice vyrobené ze sklolaminatového polyesteru. Tyto skfinky musi
byt v kryti IP55.

Zasuvky musi byt v mistnostech rozmistény rovhomérné. Pocet zasuvek 230V musi vychazet z
plochy kazdé mistnosti a kazda zasuvka nesmi pokryvat vice nez 7 m? .,

V pfipadé potieby musi byt instalovany zasuvky s elektrickym napétim 400V a to tak, aby se zajistilo
fadné umisténi strojli, udrzba apod.

Zasuvky 230 V AC, tyto zasuvky budou mit aktivni zemnici kontakt. Zasuvky budou zakryty krytkou,
pokud v nich nebude zastrcka.
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Zasuvky 230 V musi byt podle BS 1363 typu 13A CEE.
Zasuvky 400V AC , tyto zasuvky budou mit aktivni zemnici kontakt. Zasuvky budou zakryty krytkou,
pokud v nich nebude zastréka. Konektor 32A 5P 400V bude standardni.

6.9.5 Uzemnovaci systém a pospojovani

Je tfeba vybudovat pétivodi€ovou rozvodnou soustavu (TN-S), a to s oddélenym ochrannym vodi¢em
(PE) a stfednim (N) vodi€em vedenym z vykonového transformatoru (transformator() a pfes nova
zafizeni, kterd budou instalovana. N-vodi¢ nesmi byt Zadném misté zafizeni pfipojen k PE-vodici.
Spole€né ekvipotencialni pfipojnice (CEBB — CZ=PA) bude nainstalovana tak, Ze bude propojovat:

* Uzemnovaci bod transformatoru

* Systém ochrannych vodi¢l zafizeni (PE).

* Vyztuz budov.

* Propojovaci (napajeci) systém arealu

* Zemnici systém bleskové ochrany.

* Bleskojistka a prepétova ochrana.

Spole¢na ekvipotencialni pfipojnice musi byt vyrobena z médi a mit takovy prdfez tak, aby mohla
slouzit jako ochranny vodi¢ okruhu na kazdé &asti zafizeni, které je k nému pfipojeno. Pfipojnice musi
byt jasné oznacena tak, aby urCovala sv(j uCel a pevné upevnéna ke sténé budovy na 50 mm
podpérach. Kabelové svorky budou provedeny lisovacimi oky Sroubovanymi k pfipojnici.

Zo6nu pospojovani je tfeba vytvofit ve v8ech zafizenich, ktera zahrnuji kovové konstrukce. Kovové
komponenty, stavebni vyztuZe, kovové nosné konstrukce a strojni zafizeni, tj. potrubi, vedeni,
Cerpadla, motory apod. musi byt vzajemné propojeny a pfipojeny k ekvipotencialni pfipojnici.
Uzemnovaci systém pro vykonové transformatory bude zfizen tak, jak je uvedeno v této specifikaci.
Zemni odpor uzemnovaciho systému musi byt co mozna nejmensi, ale v kazdém pfipadé musi byt
takovy, aby elektricky odpor mezi ekvipotencialni pfipojnici a celkovou hmotou jedné zemnici sestavy
nepresahl pfi odpojeni jakékoliv skupiny elektrod je 4 ohmy.

Uzemnovaci zafizeni musi byt vzajemné propojena a tvofit spoleny uzemnovaci systém zafizeni s
Rp < 1 Q . Vzdalenost mezi dvéma rdznymi uzemnovacimi zafizenimi bude nejméné 20 m. Svorky
zemnicich elektrod musi byt zakopany do zemé& s horni ¢asti v minimalni hloubce 0,8 m.

Kazda konstrukce musi byt k uzemnéni pfipojena alespor dvéma body.

Pro ochranné pospojovani pfirubového potrubi musi byt u kazdé pfiruby dva Srouby s vé&jifovymi
podlozkami. Jiné zplsoby ochranného pospojovani nejsou povoleny.

Vodi¢e ochranného pospojovani (PE) musi byt vyrobeny z médénych lan se zelenoZlutou izolaci.

6.10 Softstartery

Obecné plati, ze softstartéry budou pouzity u motort od 3 do 10 kW. Lze pouzivat pouze elektronické
pohony softstartért. Softstartéry musi zajistit plynuly nabéh zatézovaciho proudu ve vSech tfech
fazich a musi obsahovat by-pass stykac.

Na pfedni strané jednotky se nachazeji tyto indikacni kontrolky:

- Alarm

- Normalni provoz

Je tfeba zajistit provozni a poruchové signaly a propojit je s PLC.

6.11 Frekvencni ménice

Frekvenéni méni¢e musi splfiovat nésledujici:

Frekvenéni méni¢e budou nasazeny pro pohony o vykonu vétsim nez 10 kW pfipadné& i menSim,
bude-li k tomu provozni divod nebo pozadavek dané technologie.

Frekvenéni méni¢e musi byt 400 V, vybaveny EMC filtrem a pIné uzavieny pro stupné kryti IP44 a
musi byt vybaveny ventilatory s vlastnim chlazenim pfes filtry.

Frekvenéni ménic¢e musi byt zaloZzeny na mikroprocesoru, musi byt pIné konfigurovatelné a vybaveny
internim vicejazyénym alfanumerickym ovladacim panelem s klavesnici pro uzivatelské rozhrani pro
sledovani, nastaveni parametru, ruéni fizeni a konfiguraci ménice. Frekvenéni méni¢e musi obsahovat
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rozsahlou knihovnu pfedprogramovanych aplikaénich maker, které umozni rychlou konfiguraci vstupt
a vystupu.

Frekvencni méniCe musi splfiovat minimalné tyto pozadavky:

- Dva analogové vstupy (4-20 mA).

- Dva analogové vystupy (4-20 mA).

- Ctyfi digitalni vstupy.

- Tfidigitalni vystupy.

- Komunikaéni port pro komunikaci se SCADA (PNET)

Vystrojeni frekvenénich méniéu bude odpovidat specifickym podminkam provozu, tzn. pouzity
odpovidajici interni nebo externi sitové filtry, vystupni filtry pro dlouha napajeci vedeni motord a
odpovidajici vykonovy modul. UzZivatelské rozhrani bude vZzdy zahrnovat rozSifeny operatorsky panel
poskytujici informace v Citelné a srozumitelné formé, pouziti alfanumerického displeje pouzivajiciho
pouze 7 segmentové displeje neni povoleno pro hlavni uzivatelské rozhrani. VSechny instalované typy
ménicu (identicky vyrobce pro vSechny ménice je silné doporucen) bude mozné konfigurovat jednim
konfiguraénim (softwarovym) nastrojem, poskytovanym vyrobcem bezplatné vcéetné upgrade.
Frekvenéni méni¢ musi byt jednoduchym zplsobem mozné integrovat do projektu Fidiciho systému
(SCADA). Komunikaéni spojeni s konfiguraénim softwarovym nastrojem bude mozné s pouzitim
béZnych standardizovanych kabell (USB, mini USB, ethernet atd.) bez dalSich konfiguraénich
prevodnikd. Zaloha / obnoveni konfigurace za pouziti konfiguraéniho softwarového nastroje, stejné
jako offline konfigurace (nahlizeni do zalohy parametr() frekvenéniho ménice je podminkou. Online
monitorovani frekvenéniho ménice je povaZzovano za nutny standard.

Dodavatel jako soucast pfedavané dokumentace poskytne v digitalni formé aktualni zalohu vSech
frekvencnich ménicéu, datovy nosi¢ s instalaci konfiguraéniho nastroje a kompletni sadu propojovacich
kabeld.

6.12 Nouzové vypinacCe

Obecné plati, Ze nouzové vypinaCe pro nouzové odstaveni jsou povinna pro vSechna zafizeni, kdy
muze pfi bézném provozu doijit k vystaveni pracovniku riziku uraza.

Tladitka nouzového vypinani jsou potfebna vedle kazdého Cerpadla (kromé& &erpadel odsavacich
Cerpadel/kalovych Eerpadel), ventild motoru a pohonl ventild a v aera¢nich nadrzich pro odstaveni
dmychadel.

Tlagitka nouzového vypnuti musi byt umisténa v tuhych reflexné Zlutych skfifikach s &ervenym
tlaCitkem hfibkového tvaru, které mimo jiné patii mezi ostatni zafizeni a musi byt jasné oznaceno:
"NOUZOVY STOP" (text musi byt v mistnim jazyce a v angliéting). Toto tladitko musi pii aktivaci
zustat ve vypnuté poloze a do normalni polohy bude vraceno pfi resetu.

Kazdy okruh nouzového vypnuti musi byt zapojen do ovladaciho obvodu motoru tak, aby bylo v
kazdém rezimu ovladani zajisténo okamzité odpojeni motoru.

Ovladaci obvod motoru musi byt konstruovan tak, aby se po odstaveni motoru po resetu tlacitka motor
automaticky nespustil. Odstaveny motor mize opétovné spustén poté, dojde k resetu nouzového
tlaCitka a po ru€nim resetu provedeném tladitkem namontovanym na dvefich panelu motoru.

Stav kazdého nouzového tlacitka musi byt signalizovan na PLC a na pfedni ¢asti panelu motoru musi
byt odpovidajici kontrolka.

6.13 Motory

Kazdy elektromotor musi byt vybaven bezpeénostnim vypinacem umisténym v blizkosti motoru. U
motor( s jmenovitym proudem vySSim nez 250 A musi byt bezpe€nostni zajiSténi poskytnuto ve formé
jistice motoru.

Kazdy bezpelnostni spinaC musi byt zfetelné oznacen &islem zafizeni, které slouzi, a musi mit jeden
voltovy pomocny kontakt,

Bezpecnostni spinate mohou byt typu "off-load" a musi byt v poloze "vypnuto". Kryty bezpe&nostnich
spinact musi poskytovat minimalni stupen ochrany IP44.

Tam, kde maiji byt bezpecnostni spinate umistény venku, musi byt opatfeny ochranou proti desti,
ktery zabrani vnikani vody do ovladaciho madla a zabrani vzniku koroze. Tato ochrana musi byt
zhotovena z pozinkované oceli.

Napajeci a signalni kabely vedouci z panelu a do motoru musi byt zakon&eny ve svorkové skfini
umisténé v blizkosti motoru.
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Bezpecnostni spinac Ize pouzit pouze namisto svorkové skfiné napajecich kabeld.
Svorkové skiiné motord budou mit spodni kabelovy vstup pfes kabelové priichodky.
Motory budou v tfidé u€innosti minimalné IE3.

Izolace motord musi byt minimalné tfidy F.

6.14 Svorkové skfinky

Obecné svorkové skfiné budou pro stupen ochrany IP 67. Potfebny pocet a velikost vstupu spolu se
svorkami musi byt navrzen podle poZzadavku obvodd. Obecné svorkové skiiné musi byt vhodné pro
pfimou montaz s vné&jSimi upevriovacimi otvory a musi byt oznaceny referenénim &islem.
Terminaly musi byt uspofadany v rlznych vysSkach pro rizné ucely a je tfeba zajistit bariéru pro
ochranu pfistrojovych obvod(l pfed silovymi obvody pfi rGznych napétich. Svorky musi mit dodany v
potfebném poctu a velikosti a musi byt stanoveny dle pfislusSnych pozadavkd na obvody.

6.15 Kabelové vstupy

Kabelové prostupy z jedné mistnosti do druhé mistnosti nebo zvenku dovnitf musi byt opatfeny
vodotésnymi a protipozarnimi kabelovymi prachodkami, které zajisti U¢innou ochranu proti pozaru,
koufi, zaplaveni a Skadctm.

Systém kabelovych vstupl zahrne ram pro montaz na ocel, ktery bude opatfen vioZzenymi bloky pro
uloZeni kabelt a pro vypInéni volného prostoru. Po instalaci kabelu budou tyto vloZzky stlaceny pro
dokongeni tésnéni.

Kazdy montazni ram musi byt zabudovan do stény.

6.16 Kabely

Velikost kabelll, typy a konstrukce musi byt zvoleny s ohledem na pozadavky na pfipojena zafizeni,
okolni podminky, zplsob instalace a poruchy a proudy. Obecné plati, Zze se k ur€ovani pfiméfenosti
kabelu pouzivaji udaje poskytnuté vyrobcem kabelu.

Silové kabely musi byt zvoleny tak, aby pokles napéti neprekrocil maximalni hodnotu definovanou v
IEC 60364, a to v kterémkoliv misté instalace.

Signalni kabely pro pfistrojovou techniku musi byt médéné lanované pocinované vodic¢e, max. 1,0
mm?, izolované XLPE. Svazky kabell budou uloZeny do hlinikové/polyethylenové félie, kabely musi
byt armovany a opatifeny vnéjSi XLPE ochranou.

6.16.1 RozliSeni kabelu:

Kabely fungujici pfi riznych napétich a pro rzné Gcely je nutné od sebe fadné rozliSovat. Béhem
instalace budou stanoveny Ctyii souvislé samostatné trasy pro:

- Silové kabely pro technické ucely.

- Silové kabely pro stavebni prace.

- Silové kabely napajené frekvenénimi ménici.

- Signalni kabely.

Vzdalenost mezi vySe uvedenymi kabely nesmi byt mensi nez 200 mm.
Silové kabely jsou kabely fungujici pfi U > 50 V. Signalni kabely jsou kabely funguijici pfi U <50 V.

6.16.2 Kabelové lavky, Zebfiky a kabelovody

Kabelové lavky, Zebfiky a kabelovody musi byt obecné v souladu s pfislusnymi normami a musi byt
provedeny z mékké oceli bud galvanizované za horka nebo pozinkované a byt takové konstrukce,
ktera je pevna. Vybrany vyrobce zajisti, Ze ma ve svém sortimentu standardné zahrnuty tvarovky,
kolena, kfizeni, pfechodky, stupacky a svody - vyroba téchto a podobnych polozek na stavenisti je
vyslovné zakazana.

Kabelové lavky, Zebfiky a kabelovody musi byt dimenzovany a opatfeny izolaénimi bariérami, a to
podle pozadavkl na rozestupy a pozadavkU na rozliSovani kabelG.
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Pokud budou kabelové lavky, Zebfiky a kabelovody fezany, vrtany nebo dojde k poskozeni
pozinkovani, potom musi byt povrchy vhodné oSetfeny tak, aby se obnovil pavodni pozinkovany
standard.

V urcitych rozestupech budou zajistény podpéry tak, aby byl dodrzen maximalni prohyb povolené
vyrobcem pro dana zatizeni. Hmotnost a mnozstvi kabell umisténych na kabelovych lavkach nebo
zebfiku nesmi prekrocit doporuceni vyrobce. U vybranych kabelovych lavek, Zebfikl a kabelovodi
musi byt ponechan dostateény prostor pro dalsi kabely nutné pro budouci rozSifeni zafizeni. PoCet
instalovanych kabell musi byt omezen tak, aby vysledny prostorovy faktor nepfesahl 45%.

Spoje mezi Useky kabelovych lavek, Zzebfiku nebo kabelovodl budou provedeny pomoci standardniho
pfislusenstvi vyrobce lavek a Zebfiku - svafované spoje nejsou pfipustné. Stejné tak budou kabelové
lavky, zebfiky a kabelovody upevnény Srouby pouze na podpérach.

VSechny vertikalni kabelové lavky, zebfiky a kabelovody musi byt opatfeny perforovanymi kryty se
stejnym oSetfenim a budou upevnény pomoci Sroubll az do vySe 2 metr( nad Urovni podlahy.

6.16.3 Systémy vedeni

Vedeni uvnitf budov a konstrukci musi byt bud z PVC s vysokou houzevnatosti, a musi byt
nainstalovany se svafovanymi spoji, nebo musi byt vyrobeny z pozinkované oceli a musi byt
namontovany se Sroubovanym kovanim.

Upeviiovaci prvky a pfisluSenstvi spojené s vedenimi musi byt bud vyrobeny z nekorodujicich
materialtl nebo vhodné povrchové oSetfeny tak, aby nepodiéhaly korozi. Zadné vedeni nesmi byt
mensi primér nez 20 mm.

V8echna hlavni kabelova vedeni vné budov a objektd musi byt uloZena v kolektorech nebo
kabelovych trasach. Tato zafizeni zajisti, aby kabely byly od sebe odliSeny. Pro vedeni na kabelovych
lavkach v kolektorech bude pro kazdy typ kabelu (napajeci kabelaz signalnich kabel(, instalace stroju
a budov) byla poskytnuta alespon jedna kabelova lavka. Pro vedeni v kabelovych trasach obecné
plati, Zze vedeni bude mit primér 100 mm a v kazdém pfipadé bude mit takovou velikost, aby kabely
vyplfhiovaly pouze polovinu jejich kapacity. Inspekéni $achy budou instalovany v maximalni vzdalenosti
100 m.

6.16.4 Instalace kabelt

Kabely instalované na lavkach, Zebficich a kabelovodech musi byt uloZzeny tak, aby nedochazelo k
jejich kFizeni nebo proplétani. Lavky, zebfiky a kabelovody musi byt dimenzovany podle poloméru
ohybu a hmotnosti kabel(l. Kabely musi byt k lavce a zebfiku pfipevnény nezbytnych rozestupech
odpovidajicich velikosti a hmotnosti kabelu. V8echny kabelové lavky, zebfiky a kabelovody musi byt
dokonceny jesté pred instalaci kabeld.

Samostatné vedené kabely a kabely namontované pfimo na sténach nebo stropech musi byt
instalovany az po dokon¢eni vSech stavebnich praci a natérd. Kabely mohou byt instalovany pouze ve
svislych a vodorovnych smérech a musi byt esteticky pfijatelna a jejich trasy musi byt co nejméné
ruSivé. Povoleny jsou jen plastové fixaéni pfichytky s jednim otvorem.

VSechny kabely kongici v zafizenich budou vyuZivat pouze Sroubové kabelové priichodky - pouziti
epoxidového tmelu je vyslovné zakazano.

Kabely vystavené pfimému slune¢nimu zafeni musi témto u¢inkiim odolat.

6.16.5 Identifikace kabelu

Kabely a jadra kabelll budou na obou koncich oznaeny pomoci objimkovych pasl s uvedenim
referencniho Cisla kabelu/jadra, které se bude vztahovat k referenénimu cgislu uvedenému na
vykresech. Pokud je na lavkach nebo v kabelovodech ulozeno vice kabell, jsou vedeny skrze nékolik
mistnosti v budovach nebo pokud jsou uloZeny blizko sebe v zemi, potom je tfeba zajistit znaceni pro
identifikaci jednotlivych konkrétnich kabel(.
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6.17 Pristrojova technika

6.17.1 Obecné

Nize jsou uvedeny minimalni pozadavky na pfistrojovou techniku.

VSechny prvky pfistrojové techniky véetné vysilace budou v provedeni pro napajeci napéti 24V DC.
Ve sdruzovacich rozvadécich (mistni rozvadé¢, LCC) bude vzdy umistén napajeci zdroj 24V DC s
rezervou proudového odbéru 50%, akumulator a DC UPS, ktera bude poskytovat minimalné tyto
stavove signaly:

- Kolektivni chyba
- Bateriovy provoz

- Slaba baterie (méné nez 85%)

Pfenos datovych bodd do SCADA je upfednostnén v digitalni podobé, v maximalni mozné mife se
vyZaduje rozhrani PNET pro pfipojeni zafizeni k siti

V pfipadé, kdy toto napojeni bude nevhodné, budou pouzity standardizované signaly formou
analogovych / digitalnich vstuptl / vystupu fidiciho sytému.

Standardni vystrojeni

Analogoveé vstupy / vystupy

- Kazda proudova smycka bude vybavena pfepétovou ochranou s integrovanou hrubou a jemnou
ochranou pro signalové linky. Svorky pfepétové ochrany budou sou€asné slouZit jako pfipojovaci
svorky signalovych vodi¢l (nebude provadéno pomoci dalsi urovné svorek v rozvadéci LCC)

- Kazdy méfici okruh bude vybaven pojistnym odpinaéem a trubicovou pojistkou

-V pfipadé, kdy neni senzor/snima¢ vybaven galvanicky oddélenym analogovym vystupem, budou
méfFici okruhy dodate&né vybaveny galvanickym oddélovacem v LCC. Preferovany jsou pasivni
galvanické oddé&lovace.

- Moduly PLC pouzité pro sbér signalll umozni softwarové nastaveni typu signalu 0-20mA/4-20mA.

- Moduly PLC pouzité pro sbér signalll umozni softwarové nastaveni 2wire / 4wire (aktivni napajeni
proudové smycky / pasivni snimac).

Digitalni vstupy / vystupy

- Kazdy senzor bude vybaven oddélovacim okruhem, tzn. pfepétovou ochranou s integrovanou
hrubou a jemnou ochranou pro signalini linky nebo oddé&lovaci relé. Svorky pfepétové ochrany /
oddélovaciho relé budou soucasné slouzit jako pfipojovaci svorky signalovych vodi¢t (nebude
provadéno pomoci dalSi urovné svorek v rozvadéci LCC).

- Kazdy méfici okruh bude vybaven pojistnym odpinaéem a trubicovou pojistkou

- Proimpulsni signaly s vy3si Cetnosti zmény stavu budou pouZzita elektronicka relé tak, aby bylo
zajisténa dostatecna Zivotnost dodané vystroje.

Pfenaseni méfenych veli€in muze probihat po analogovych proudovych smyc¢kach 4-20 mA, pfipadné
pomoci digitalnich bezpotencialovych vystupl, pfiCemz tyto signaly budou na vhodnych mistech
koncentrovany do rozvadécl, kde budou pomoci vzdalenych vstupl (V/V karty) a komunikaci
(preferovana PNET) napojeny optickymi nebo metalickymi spoji do fidiciho systému. Pfipadné bude
do koncentracniho rozvadéle propojeny komunikaénim spojem, ktery bude v rozvadédi patficné
propojen pfipadné pfeveden na komunikaci smérem do Fidiciho systému.

Zpusoby zapojeni prvku Fidiciho systému musi odpovidat standardim ,KDM_wiring_standards“— viz
PFiloha €. 22.

6.17.2 Mistni uzamykatelny vypinac

Vedle kazdého stroje (motoru) musi byt instalovan mistni vypina¢. Poloha vypnuti musi byt
uzamykatelna a stroj nesmi byt mozné pfi uzamknuti spustit.

Vypina¢ musi poskytovat nasledujici polohy / funkce:

- (0] : Stop, uzamykatelny, napajeni je vypnuto
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- | : Automatické ovladani z panelu.
Vypina¢ musi byt nainstalovan v napajecim obvodu motoru a vSechny faze musi byt odpojeny v
poloze OFF.

6.17.3 Hladinové spinace

Budou poskytnuty hladinové spinae pro meéfeni alarml vysokych a nizkych hladin a pro fizeni
odbérovych Cerpadel. Alarm vysoké hladiny v nadrzich musi byt realizovan hladinovym spinaéem.
Hladinové spinade musi byt plovakového typu s vestavénym pfepinacim kontaktnim systémem.
Kontaktni systém musi byt uloZzen v polypropylenovém pouzdfe s tfidou kryti IP67.

Je upfednostfiovan kontaktni systém bez obsahu rtuti.

Kabely z hladinovych spinact musi byt pfipojeny pfes spojovaci skfinky opatfené svorkami.

6.17.4 Snimace hladiny

Je tfeba zajistit snimace hladiny, které poskytnou kontinualni méfeni hladin médii a zajisti ovladani
strojniho zafizeni.

Analogové meéfeni hladin bude zaloZzeno na principu hydrostatického méfeni zalozeném na tlaku
vytvafeném vyskou sloupce kapaliny. Tlak pusobici na méfi¢ tlaku zabudovany v senzoru se méni na
elektricky signal odpovidajici méfené hladiné.

Tento senzor musi byt vhodny pro instalaci v odpadni vodé/kalu a musi byt vyroben z polypropylenu
nebo podobného materialu. Kryt musi byt tfidy IP68 a kabel senzoru musi byt ocelovym vodi¢em
armovanym az do svorkové skfirky.

Vysila€ musi byt nainstalovan na panelu.

Presnost systému méfeni hladiny musi byt pfinejmensim + 0,5% plného rozsahu stupnice. Stupnice
bude zvolena podle mista méfeni hladiny. Linearita musi byt lep$i nez 1%.

Musi byt mozné rozsah méfeni senzoru zménit pomoci specialniho programovaciho zafizeni
pfipojeného k senzoru.

6.17.5 Pratokoméry

Pritokomeéry musi byt zaloZeny na principu ultrazvukovych nebo indukénich senzor.

Snima& musi obsahovat sumariza¢ni impulsni vystup.

Snimage musi obsahovat analogovou vystupni proudovou smycku, kterd bude udavat okamZitou
hodnotu toku v urCitych jednotkach. Snimafe musi obsahovat rozhrani udrzby, které poskytne
moznost zakladniho i pokrocilého nastaveni snimace. Obé nastaveni by méla byt chranéna heslem
pro udrzbu. Snimace mohou byt napojeny do PLC prostfednictvim PNET.

Kryty pro vSechna zafizeni musi zajistit IP68.

Technika bude zaloZzena na mikroprocesorech.

6.17.6 Snimac teploty

Teplotni rozsah musi byt minimalné 0-50 °C s pfesnosti vySSi nez 0,5%. Snimac bude také obsahovat
pfevodnik pro konverzi na 4-20mA proudovou smyc€ku. Senzory mohou byt pfipojeny k fidicimu
systému pomoci PNET. V kazdé distribu¢ni oblasti bude instalovan alespori jeden snimac teploty,
ktery bude pfipojen k Fidicimu systému. Teplotni limity mohou byt aktivovany pro ucely sledovani
pomoci SCADA HMI, a to v€etné akustické signalizace a alarmovych zprav.

Bude nainstalovan alespori jeden senzor pro méfeni vné&jsi teploty.

6.17.7 Snimac pH

Méfidlo pH musi pokryvat rozsah pH 0 - 14 s pfesnosti vy85i nez pH 0,02, a to pfi jakékoliv teploté.
Musi byt instalovan tak, aby umozfoval snadny pFistup pro kalibraci.
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6.17.8 Kompenzace uciniku

Je tfeba dodat zafizeni na automatickou korekci Uc€iniku. Pevné kondenzatorové baterie nebudou
povoleny.
Veskeré pozadované zafizeni na korekci uciniku musi byt dodano jako jedna plné uzaviena jednotka
s IP22. Tato jednotka musi splfiovat poZzadavky normy EN 60439 a musi byt navrZzena tak, aby
udrZovala: 1> cos ¢ > 0,98 za vSech podminek zatizeni.
Kompenzace musi byt schopna kompenzovat jak induktivni, tak | kapacitni sloZku jalové energie.
Na pfedni strané jednotky budou umistény nasledujici pfistroje:
+ Uginik [0-1-0].
* Indikator kroku (oznacuje aktualni krok).
* Kontrolky:

— Alarm

— Normalni provoz
Tento alarmovy kontakt musi byt propojen s PLC.
Kondenzatory musi byt bez PCB, a se ztratou <0,2 W / kVAr.
Jednotky korekce uciniku musi obsahovat vhodnou vnitfni nadproudovou ochranu kondenzator(i a
musi byt schopny kompenzovat ucinik ve v3ech tfech fazich. Jednofazové korekce neni poZzadovana.
K dispozici bude minimalné Sestistupfiova uroven regulace. Kazdy krok musi byt vhodné dimenzovan
s ohledem na indukéni zatizeni.
Pfi instalaci v obvodech s tyristorové fizenymi motory musi byt namontovany antirezonan¢ni civky,
které potlacuji vliv harmonickych kmitu, a to zejména vliv 5 harmonické.

6.18 Systém méreni

6.18.1 Elektfina

Bude méfena na vSech mistech vyznamnych pro ucely provozovani, bilancovani a vyhodnocovani.

V ramci pfivod( hlavnich rozvadéct (RH) a motorovych rozvadécu (RM) budou pro méfeni pouzity
panelové multifunkéni wattmetry s méficimi proudovymi transformatory s moznosti komunikace do
systému SCADA, kde budou jejich hodnoty v patfiénych sekcich vizualizace zobrazovany a odkud
budou dale komunikovany do systému podruzného méfeni.

Pro technologické celky napajené z hlavnich nebo motorovych rozvadécl budou pouzity panelové
multifunkéni wattmetry s méficimi proudovymi transformatory s moznosti komunikace do systému
SCADA, kde budou jejich hodnoty v patficnych sekcich vizualizace zobrazovany a odkud budou dale
komunikovany do systému podruzného méfeni.

Pro velmi vyznamné pohony napajené z motorovych rozvadécl budou pouzity panelové multifunkéni
wattmetry s méficimi proudovymi transformatory s moznosti komunikace do systému SCADA, kde
budou jejich hodnoty v patficnych sekcich vizualizace zobrazovany a odkud budou dale komunikovany
do systému podruzného méfeni.

Pro vyznamné pohony napajené z motorovych rozvadécu budou pouzity statické elektromeéry pro
méfeni Cinné energie instalované idealné do panelu rozvadé&Covych poli. Elektroméry budou mit
komunikaéni nebo impulsni vystup, ktery bude napojen pfimo (pfes koncentratory) nebo nepfimo
(pfes systém SCADA) do systému podruzného méfeni.

V pfipadé méfeni vyroby elektfiny na kogeneraCnich jednotkach budou pouzZity uUfedné& ovéfené
elektroméry s komunikaénim vystupem pro pfimé napojeni do koncentratorl systému podruzného
méfeni.

6.18.2 Kalovy plyn

Bude méfen na vSech mistech vyznamnych pro ucely provozovani, bilancovani a vyhodnocovani.

Na mistech s moznosti vyskytu kalového plynu s vy3Sim obsahem vlhkosti a moznosti srazeni
kondenzatu, pfipadné na mistech kde by vlivem instalace klasickych plynomér( hrozilo vytvoreni
vyznamné tlakové ztraty, budou pouzity nemechanické plynoméry s moznosti méfeni provozniho a
normovaného priitoku a objemu plynu, méfeni obsahu metanu v plynu, méfeni spalného tepla atd.
Méfené hodnoty budou pfedavany prostfednictvim komunikace do systému podruzného méfeni.

Mista pro tento druh méfeni jsou zejména:
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Vystup kalového plynu z vyhnivacich komor

Vstup kalového plynu do hofaki zbytkového plynu

Vstup kalového plynu do napajeciho rozvodu kogeneracnich jednotek

V mistech kde nehrozi vySe uvedené potencialni hrozby (vlhkost plynu, kondenzace, tlakova ztrata)
mohou byt pouzity klasické mechanické plynoméry s impulsnim vystupem napojenym do systému
podruzného méfeni, pfipadné u vyznamnéjSich spotfebicl nebo napajecich rozvodu i s instalovanym
pfepoditavalem pro stanoveni normovaného objemu plynu napojenym pomoci komunikace do
systému podruzného méfeni.

Mista pro tento druh méfeni jsou zejména:

Napajeni rozvodu vyvijecl pary

Napajeni rozvod( teplovodnich kotli (obé kotelny)

6.18.3 Zemni plyn

Bude méfen na vSech mistech vyznamnych pro ucely provozovani, bilancovani a vyhodnocovani.
Vzhledem k tomu, Ze u zemniho plynu nehrozi vyskyt vétsi vihkosti a kondenzace mohou byt pouZzity
klasické mechanické plynoméry s impulsnim vystupem napojenym do systému podruzného méfeni,
pfipadné u vyznamnéjSich spotfebic¢li nebo napajecich rozvodl i s instalovanym prepocitavacem pro
stanoveni normovaného objemu plynu napojenym pomoci komunikace do systému podruzného
méreni.

Mista pro tento druh méfeni jsou zejména:

Napajeni rozvodu vyvijecl pary

Napajeni rozvod( teplovodnich kotli (obé kotelny)

V pfipadé hrozby vzniku vyznamné tlakoveé ztraty vlivem instalace plynoméru bude muset byt méfeni
feSeno méfidlem s nizsi tlakovou ztratou, pfipadné upravou technickych a provoznich podminek
rozvodu zemniho plynu.

6.18.4 Topna vody

Bude méfena na vSech mistech vyznamnych pro G&ely provozovani, bilancovani a vyhodnocovani.
MéFici mista budou vybavena kalorimetrem (pratokomér, 2x teplotni senzor, vyhodnocovaci jednotka),
ktery bude schopen po komunikaci systému podruzného méfeni pfedavat informace minimalné o
sumé energie, sumé pritoku, okamzitém vykonu, okamzitém pritoku a obou méfenych okamzitych
teplotach.

6.18.5 Para

Bude méfena na vSech mistech vyznamnych pro ucely provozovani, bilancovani a vyhodnocovani.
MéFici mista budou vybavena kalorimetrem (pratokomér, 2x teplotni senzor, vyhodnocovaci jednotka),
ktery bude schopen po komunikaci systému podruzného méfeni predavat informace minimalné o
sumeé energie, sumé prlatoku, okamzitém vykonu, okamzitém pritoku a obou méfenych okamzitych
teplotach.

6.19 Testy

Budou vypracovany testovaci postupy, a to formou navrhu testsheetl. Tyto testovaci postupy budou
predloZzeny objednateli a po jejich schvaleni bude vydana platna revize testsheetl vcéetné matice
zkusebni dokumentace. Objednatel bude akceptovat pouze schvalené testovaci dokument. Zhotovitel
se zavazuje zapracovat pfipominky objednatele do testovacich postupa.

Cilem tohoto testu je ovéfit, zda systém funguje v souladu se smlouvou a provadécim projektem.
V8echny zkousky zafizeni a celého systému musi byt provedeny v souladu se schvalenym systémem
fizeni kvality Zhotovitele.

VSechny testy musi byt zdokumentovany ve zkuSebnich formulafich definovanych jako soucast
systému fizeni kvality s uvedenim:

* Datum testu.

* Popis testu.

* Aktualni metoda provadéni testu.

* Vystup testu.
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* Poznamky tykajici se odchylek od o¢ekavaného vystupu.
* Pfijato / zamitnuto.

* Podpis vedouciho.

* Poznamky.

Reseni odchylek

Pfedtim, nez bude zprava dokonéena a muize byt schvélena; je nutné opravit vSechny vyznamné
odchylky.

V pfipadé odchylek je nutné rozhodnout o nasledujicich otazkach:

» Jaké jsou dusledky dané odchylky? Ktera ¢ast instalace bude ovlivnéna revizi a jaké jiz pfijaté testy
budou muset byt provedeny znovu (jsou-li takové)?
- Datum nového testu revidovaného systému zahrnuje opakovani jiz pfijatych testa.

Protokol o pfejimce bude schvalen poté, co budou vyznamné odchylky opraveny a otestovany.
VSechny testy musi byt naplanovany, tak, aby mél zastupce Objednatele moznost se vyjadrfit se k
planovanym zkoudkam a dozorovat je. To znamenad, Ze vSechny testy musi byt ozndmeny nejméné
dva tydny pfedem. To plati i pro opakovani testu.

6.19.1 Elektrické instalace vSeobecné

Nasledujici elektrické funkce budou odzkous$eny a bude ovéreno, zda jsou v souladu s Pozadavky

objednatele:

* Zemni odpor;

* Funkce vSech obvodu nouzového odstaveni.

* Funkce vSech bezpecénostnich obvoda.

* Svételné systémy.

* Nouzovy napajeci systém. Externi napajeni musi byt vypnuto a musi byt ovéfeno, zda se nouzovy
napajeci systém spusti automaticky. Dale je tfeba ovéfit, zda se automaticky spoustéji vSechny
funkce nouzového fizeni (automatické obtoky odpadnich vod, alarmy apod.),

* Test vSech signald podle seznamu signal(. VSechny signaly budou testovany od zdroje do
softwaru. U analogovych signalu se ovéfi rozsah a stupnice.

6.19.2 Tovarni zkousky

Tovarni zkousky zahrnuji minimalné nasledujici

El. ¢ast

- Kontrola vSech silovych obvodU

- Kontrola izolace

- Kontrola momentl utazeni

- Kontrola velikosti sou¢asti

- Kontrola rozméra vodich

- Kontrola barev vodi¢u

- Kontrola ¢isel vodici

- Kontrola volnych pfipojek

- Testy vysokého napéti

- Kontrola méficich transformatort

- Provoz pojistek, ochran motort, odpojovaci apod.
- Kontrola nastaveni tepelnych relé atd.

- Kontrola pojistek

- Kontrola nastaveni softstartér( atd.

- Kontrola propojeni Cu rozvodnic

- Kontrola PE-vodi¢l

- Kontrola PE-vodi¢l - vSechny pfiruby (pozadavek EMC)
- Kontrola PE-vodi¢l u vSech soucasti (transformator a DC jednotky)
- Kontrola PE-vodicl - ¢asti PLC
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- Kontrola PE-vodi¢l - zasuvky

- Kontrola spravného pfipojeni sou¢astek EMC (Stity na zadnich deskach)
Rizeni

- Kontrola fidiciho napéti, primarniho a sekundarniho
- Kontrola rozmért vodicu, fidicich obvodu

- Kontrola barev vodic(, fidicich obvodU

- Kontrola ¢isel kabel

- Kontrola volnych pfipojeni

- Kontrola osvétleni

- Kontrola ¢innosti (tlacitka apod.)

- Kontrola dokumentace

- Kontrola digitalnich vstupi PLC

- Kontrola digitalnich vystupt PLC

- Kontrola analogovych vstup PLC

- Kontrola analogovych vystuptl PLC

- Kontrola analogovych smycek

- Kontrola upevnéni a ochrany vodic

- Kontrola kodu soucasti v zasuvkach

- Kontrola stitk(i souc¢asti

- Kontrola rozmérG svorek

- Kontrola &isel svorek

- Kontrola znaceni vnitinich vodicl

- Kontrola nastaveni elektronickych soucastek
Rizné

- Kontrola kryta dilt

- Kontrola znaceni

- Kontrola znaceni panell a certifikatu

- Kontrola zemniciho systému

- Kontrola dostate¢né volné kapacity a prostoru

- Kontrola ¢isténi

- Kontrola vykresu v panelu

- Kontrola ovladacich prvk( a zamk

- Kontrola pfedniho uspofadani

- Kontrola rozvrZeni soucasti v souladu s dokumentaci
Po instalaci na misté

- Kontrola vnitfnich teplot pod max. zatizeni

- Kontrola pomoci termofotografii pfi max. zatizeni

6.19.3 Seznam nahradnich dill a sady nastroju

6.19.3.1 Nahradni dily

Zhotovitel poskytne rozpis nahradnich dild vCetné popisu a cen nahradnich dilGd, u kterych se
doporucuje, aby byly na skladé pro vdeobecnou udrzbu po dobu 2 let provozu.

6.19.3.2 Nastroje

Zhotovitel poskytne specialni ruéni naradi a Specialni elektrické nastroje jsou nastroje nebo pfistroje,
které se pouzivaji pro zkouseni elektrickych obvod{l potfebné pro spravnou udrzbu vSech dodanych
zarizeni.
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7 SCADA

Nize jsou uvedeny minimaini pozadavky na systém SCADA.

71 Normy

Dilo musi byt zrealizovano v souladu s poZadavky a standardy uvedenymi v obecné €asti a v souladu
s pozadavky uvedenymi nize v tomto popisu.

7.2 Obecné

Automatizovany systém fizeni a monitoringu, dale zkracen& SCADA( Supervisory Control and Data

Acquisition System) slouzi pro automatické fizeni a sledovani Cistirny OV.

Systém plni tyto hlavni funkce:

- Monitoring a dohled nad ¢istirnou odpadnich vod formou grafickych snimk( a jejich animace dle
aktualnich provoznich stavu

- Vyhodnocovani alarmovych a provoznich stavii na COV

- Umoznuje provadét zmény provoznich parametrd technologického procesu

- Provozni vypocty a bilance hodnot

- Ukladani provoznich dat a alarmovych hlaseni v realném Case (historizace)

- Prace s provoznimi daty a alarmy

- "Vynucené" odstaveni a spousténi agregat(l z pracovnich stanic obsluhy.

- Automatické fizeni &asti procesu &isténi OV

Ridici systém sestava z procesorovych jednotek distribuovanych v prostorach COV, které sbiraji
procesni data z lokalnich signalnich modult (I/O karet) a dale z distribuovanych periferii pfipojenych
prostfednictvim procesni sité. Distribuované periferie mohou byt souCasné samostatnymi
inteligentnimi jednotkami (PLC) pro Fizeni a sledovani zafizeni pfipojenych k PLC. PLC bude v
pfipadé, kdy dojde k selhani komunikaéni sit&, propojujici jednotliva PLC, fungovat autonomné, a
fizeni provozu bude pokracovat.

Systém musi byt navrZen tak, aby fungoval 24 hodin denné&, aniz by byly nutné zasahy ze strany
provoznich pracovnikd.

PoZadavky na fidici a monitorovaci systém jsou popsany nize.

Automatické ovladani agregatll musi byt mozné v pripadé, kdy je pfepina¢ volby rezimu agregatu
umistény v mistni ovladaci skfini v poloze "Auto".

Bypass PLC fizeni je mozny v pfipadé, je-li pfepinac volby rezimu v poloze "Ruéné".

VSechna zafizeni musi byt standardné vyrabénymi komponenty vyrobcu, které jsou vyrabény v
nejméné 1000 kusech jednotek

PLC musi byt pfipraven k rozsifeni po¢tu parametrt (vstupni / vystupni signaly, ¢asovace, odecitace,
nastavené body, méfeni, vypodlty atd.) o minimalné 20%.

Ridici a monitorovaci systém bude jako celek vykazovat disponibilitu vy33i nez 0,99 (tj. systém bude
v pruméru nefunkéni maximalné 4 dny béhem roku nebo 8 hodin béhem jednoho mésice).

Stfedni doba mezi poruchami (MTBF) systém jako celku musi byt vy$3i nez 1000 hodin.

Stfedni doba opravy (MTTR) pro systém jako celek nesmi byt del$i nez 8 hodin v€etné &asu pro
prepravu personalu na misto, zajisténi nahradnich dild a v€etné ¢asu pro zjisténi poruchy.
Disponibilita je definovana jako MTBF / (MTBF + MTTR).

Disponibilita jednotlivych komponent musi byt minimalné nasleduijici:

- PLC 0,995

- 1/00,99

- PCO0,985

- Tiskarny 0,98

- Sit 0,995
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7.3 Monitorovaci systém - hardware,

7.3.1 UPS

Pro cely fidici a monitorovaci systém a pfistrojovou techniku na Cistirné odpadnich vod bude zajistén
systém UPS.

Systém UPS musi zaijistit provoz Fidiciho a monitorovaciho systému a tyto systémy chranit pred
ztratou dat v pfipadé vypadku napajeciho napéti sité. Kapacita UPS musi byt dostatecna pro hodinovy
provoz celého systému.

VeSkera zafizeni nezbytna pro provoz fidictho a monitorovaciho systému musi byt napajena ze
systému UPS, a to v€etné& nasledujicich:

- Serverova stanice v¢etné vSech pfipojenych zafizeni

- Pracovni stanice obsluhy véetné vSech pfipojenych zafizeni

- PLC a vSechny periferie v€etné distribuovanych

- Komunikacni sit

- Pfistrojova technika.

System UPS pro COV musi splfiovat tyto poZzadavky:
Uginnost AC/AC: min 90%

- Pretizeni, 1 min .: 150%

- Ru$eni: <10%

- Uginik: >0.9

- EMC: VDE 871-B / 0875-E

- Akusticky Sum: max. 55dBA.

- Ethernetova komunikace pro dalkové sledovani

Musi poskytovat udaje o:

- Zdroj napajeni (sit nebo baterie)
- Nabijeni

- Baterie OK

- Invertor OK

- Nabijecka OK

- SitON

- Viz také kapitola 6.15.1

7.3.2 Server/monitorovani a monitorovaci stanice

Pracovni stanice budou zaloZzeny na standardu PC, od zavedeného vyrobce a budou vybrany z
profesionalni produktové fady vyrobce s dlouhodobou podporou produktu.

Pro kaZdou stanici bude poskytnuta rozSifena servisni podpora po dobu nejméné 3 let, ktera bude
soucasti dodavky. Smlouva o udrzbé bude nezavisla na dodavateli fidiciho systému, bude plnéna na
zakladé sdéleni servisniho kédu znackovému servisu. Servisni kéd bude viditelné umistén na kazdém
zarizeni.

PocitaCe musi splfiovat minimalné nasledujici pozadavky:

7.3.3 Monitory

Monitory slouzi k prezentaci grafickych obrazkd a textu. Zafizeni musi umozfiovat pfipojeni k PC
umisténého v technickych prostorech mistnosti provozu, a to bez ztraty kvality signalu.

Monitor musi splfiovat minimalné nésledujici pozadavky:

- Rozliseni: 3840 x 2160 pixell

- Velikost: Skute¢na velikost obrazovky musi byt 32"

- Jas: 250 cd/m? nebo lepSi

- Pozorovaci uhel: 270 °. nebo lepsi

- Rozhrani: Display port (DP)
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7.3.4 Grafické tiskarny

Graficka tiskarna bude uréena pro alfanumericky a graficky barevny tisk graf( a rastrovych obrazku.
Tiskarna bude splfiovat tyto parametry:

Tisk na format A3

Tisk na format A4

Minimalni 2x zasobnik papiru

Rozhrani ethernet pro pfimé napojeni do sité (terminal bus segment)

2x plnohodnotna sada vSech néplni (startovni napiné dodané vyrobcem nebudou zapodéteny)
Navod k obsluze v ¢eském jazyce

1000 list( papiru pro kazdy format (A4, A3)

Tiskarna bude od predniho vyrobce tiskaren, s lokalni servisni podporou, profesionalni fada
produktu.

Dodavka bude obsahovat 2ks tiskaren

7.3.5 Minimalni hw pozadavky na operatorskou stanici

Processor Intel® Core™ i7-7700 7th gen / 4 cores 3.6GHz,

RAM 2 400 MHz, UDIMM, Non-ECC 16GB

Graficka karta 4x output DP (podpora virtualni pracovni plochy az do celkového poc¢tu 4 monitort)
Systémovy disk 256GB SSD (M.2 preferovano)

RAID fadi¢ s podporou RAID 0/1/5

2x 1024GB HDD disk SATA (7 200 rpm) RAID 1

Windows 10 64 bit

4 porty USB 2.0

4 porty USB 3.0

2x vstup pro mikrofon

2x audio vystup

1 LAN RJ45, podpora alespon 1GBit

7.3.6  Minimalni HW pozadavky na server

CPU Xeon, RAM 64 GB ECC,

Provedeni pro instalaci do racku 2U v¢etné lyzin
System disc 256GB disk SSD (M.2 preffered)
RAID Controler

RAID 1, 6x1TB HDD

1U LCD+keyboard+trackball KVM

Redundantni napajeci zdroj

MS Windows 2012 R2 / 2016 Standard edition,
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- 20x CAL included,
- 2x LAN RJ45, 1GBit support

7.3.7 Operatorsky panel (panel PC) umistény v provozu

- Processor Intel® Core™ 5 7th gen

- LCD 21" 1920x1080 dotykova obrazovka

- RAM Non-ECC 8GB

- System disc 512GB disk SSD (M.2 preffered)
- RAID controller supporting RAID 0/1/5

- 2x 512 GB HDD disk SATA (7 200 rpm) RAID 1
- Windows 10 64 bit

- 4 porty USB 2.0

- 4 porty USB 3.0

- 1x vstup pro mikrofon

- 1xaudio vystup

- 1 LAN RJ45, podpora alespon 1GBit

7.3.8 Sitové datové ulozisté
-  5x25/3.5%bay

-  8GBRAM

- Ctyfjadrové CPU 2GHz

- RAID 0/1/5/6/10 supported

- 2x GLAN, 2x USB3.0
- 5xHDD 10TB diskova jednotka

7.3.9 Servisni stanice - notebook

Pro ucely udrzby bude dodan servisni notebookv nasledujici specifikaci:
- Zavedeny vyrobce, profesionalni fada produktd

- Provoz na baterie min 4 hodiny

- Celkova hmotnost mensi nez 2kg

- Integrovany touch pad + bezdratovd mys

- Ochranny transportni batoh pro pfepravu v€etné pfisluSenstvi (kabely, pfevodniky, napajeci
adaptér, mys atd.)

7.4  Monitorovaci systéem - software

V8echny programy musi splfiovat tyto poZadavky:

-V maximalni mozné mife se musi jednat o standardni softwarové vybaveni

- Musi byt snadno upravitelné a nahraditelné

- Musi byt otestované a bez vad.

- Veskery software musi byt v narodnich jazykovych verzich, nicméné specialni software relevantni
pouze pro vyvojare muze byt v angli¢tiné
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Software operacniho systému pro pracovni stanice operatort musi byt Microsoft Windows, nejnovéjsi
verze, verze (preferovano v mistnim jazyce). U server(l bude opera¢nim systémem Microsoft Windows
Server 2012 R2 / 2016 nebo jeho nahrada, pokud bude v dobé implementace na trhu.

VSechny pocitae budou mit aktualizovany systém antivirové ochrany. Systém antivirové ochrany
bude poskytnut s predplatnym tak, aby byl systém automaticky aktualizovan. Antivirovy sw bude
dodan vCetné pfedplatného na dva roky.

Pro HMI je aktualné nasazena procesni vizualizace Wonderware InTouch v 2012, historizaéni sw
Wonderware historian a sada podpUrnych aplikaci. (AS viewer, DB Client atd.). Nové feSeni kalového
hospodarstvi bude zaclenéno do stavajiciho systému SCADA tak, aby mél operator k dispozici
jednotné prostfedi ovladané zjedné pracovni stanice. Stavajici stav je zpracovan formou
redundantniho Fe$eni operéatorskych stanic, kdy 2x dispederska pracovi$té umisténa na veling COV
jsou vystrojena 2x velkoploSnym LCD panelem pro moznost zobrazeni vétSi Casti technologie
souCasné a v provoze jsou umistény provozni stanice s LCD touch sensitive panely, které slouzi
k lokalnimu ovladani pracovnikem, ktery ma na starosti pfislusnou technologickou ¢ast provozu. Tento
stav bude zachovan i po dokonéeni dila. Stejné tak budou zachovany nebo rozSifeny veskeré
funkcionality systému SCADA tak, aby nebyl stavajici uzivatelsky komfort snizovan.

Zpracovani SCADA HMI bude zachovavat stavajici feSeni, které optimalizuje zasahy do systému tak,
Ze neni nutné provadét upravy nékolika aplikaci (dispeCerska pracovisté vs. lokalni pracovisté
obsluhy) sou€asng, ale je upravovana pouze master aplikace.

Soudasti plnéni je provedeni aktualizace SCADA HMI na posledni dostupnou verzi v€etné migrace
stavajici technologie. OS stanic bude migrovan ze stavajiciho MS Windows 7 na MS Windows 10
(aktualni fada OS v dobé predani dila).

- 1xWonderware system platform minimalné& 100k tags

- upgrade licen¢niho sw dispecerskych stanic

- upgrade licenéniho sw operatorskych panell v provozu

- Migrace projektu HMI aplikace do aktualni verze HMI Wonderware InTouch
- Migrace podpurnych aplikaci

- Nahrada HW vybaveni dispeCerskych stanic

- Nahrada HW vybaveni operatorskych panel(l v provozu

- Dodany HW bude pokryt servisni smlouvou vyrobce po dobu minimalné 3 let on site, next
business day. Certifikat platnosti podpory a kontaktni idaje budou soucasti pfedani dila.

-V pfipadé nekompatibility verzi InTouch a Historian bude proveden
o 1xversion upgrade Wonderware Historian 50k Tags + 5x client
o 1x HW upgrade serveru s Wonderware Historian v€etné server OS

Veskeré HW vybaveni stanic bude migrovano tak, aby odpovidalo HCL vyrobce OS.

7.4.1 Standardni software SCADA

Bude poskytnuta licence s rezervou50% pro moznost rozsifeni aplikace po dokonéeni projektu. Tato
licence bude zahrnovat vSechny monitorovaci stanice véetné notebook(l a zafizeni PDA, které budou
provozovany souc¢asné.

7.4.1.1 Funkce

Funkéni poZzadavky na programovy systém musi splfovat tyto poZadavky:

- Byt schopné spolupracovat

- Sbirat data v realném Case

- Ukladat a zpracovavat data v realném cCase, a to vCetné provadéni aritmetickych a logickych
funkci

- Provéadét fizeni a monitorovani

- Provadét sbér a vyhodnocovani alarmi a poruch

- Provadét vlastni diagnostiku pocitaci
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Programovy systém shromazduje data, zpracovava je a uklada data pfi paralelnim provadéni dalSich
¢innosti

Méreni, signaly ZAP / VYP a alarmy musi byt priibézné sbirany a zobrazovany na technologickych
snimcich.

Interval mezi sbérem dat musi byt nastavitelny od 1 do 30 s.

Databaze musi byt uspofadana tak, aby automaticky propojila novy signal se systémem reportingu a
systémem, ktery generuje kfivky.

Konverze naméfené hodnoty na hodnotu v datab&zi musi byt automaticka.

Komunikaéni driver (ovladac) mezi fidicim centrem a PLC nesmi omezovat vykon komunikaéni linky.

7.4.1.2 Urovné pfistupu:

Pouziti hesel musi zajistit omezeni pfistupu operatoru k Fidicimu systému. Budou zajistény minimalné
tfi arovné.

L:Jroveﬁ 1 : Umozni operatorovi potvrdit poplachy, iniciovat tisk, sledovat data a snimky na obrazovce.
Uroven 2 : Jako Uroven 1, véetné zmény parametrl, zastaveni a spousténi akénich prvkd.

Uroven 3 : Univerzalni pfistup k systému bez omezeni.

7.4.1.3 Uzivatelské rozhrani:

UzZivatelské rozhrani musi byt uzivatelsky pfivétivé a intuitivni, systém musi byt snadno ovladatelny i
osobami s malymi nebo zadnymi znalostmi pocitacovych systému (uzivatelska uroven). V maximaini
mife bude zachovavat stavajici standardy ovladani.

Casto pouzivané pfikazy musi byt mozné pomoci ukazovaciho zafizeni (my$, dotyk prstem) nebo
pomoci funkénich klaves.

Provoz systému musi byt zaloZzen zejména na pouzivani mysi tak, aby se podpofila rychla a snadna
volba.

Tato Cinnost musi byt interaktivni a musi byt mozné zobrazit zpravy spolu s informacemi, které jsou
pro operatora uzite€Cné.

7.4.1.4 Automatické spusténi:

Po neogekavaném vypnuti fidiciho systému se systém musi automaticky restartovat.
Vnitini hodiny budou zalohovany i b&hem vypadku systému. Pro €asovou synchronizaci bude
poskytnuta ¢asova znacka formou NTP serveru, ktera bude poskytnuta provozovatelem.

7.4.1.5 Parametry

Parametr je pojmenovanou specifickou hodnotou, kterou operator mize zménit.

Zménu parametrll je mozné provést na pracovni stanici obsluhy, a to véetné zmény parametr v PLC.
Zmeény parametrd zahrnuji mimo jiné nasleduijici:

- Casovace

- Citage

- Limity

- Uroveri pro vyhodnoceni alarmu.

Zmeéna parametrll musi byt snadnd a provadéna pomoci interaktivnich zprav. Pro vSechny typy
parametrd budou pouzity nativni formaty (je tfeba poskytnout seznam povolenych formatua)

7.4.1.6 Rizeni a monitorovani

Rizeni a regulace zafizeni se provadi z PLC, ke kterému je pfislusné zafizeni pfipojeno a fizeni a
monitorovani musi pokracovat i v pfipadé, Ze komunikace smérem na dispeCersky systém selze.
Odchylky béznych provoznich stavll budou vyhodnocovany formou hlaseni udalosti nebo alarm.

7.4.2 Uzivatelské rozhrani
Rozhrani bude zpracovano formou provoznich snimkd, zaloZenych na technologickych schématech

procesu (PID). Pro jejich zpracovani bude vyuZzita stavajici uzivatelska koncepce SCADA HMI.
Doporucuje se pouzit stavajici standardni knihovnu KDM.
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7.4.3 Faceplates ,Analogové méfeni”

Ukazky vzhledu faceplates — viz dokument “KDM Standard library” — viz Pfiloha €. 23.

7.4.4 Zpracovani dat
7.4.41 Obecné

Je tfeba shromazdit veSkeré udaje nezbytné pro fizeni a sledovani zafizeni.

SW vybaveni bude shromazdovat data v realném &ase, které jsou nezbytna pro spravné fizeni
procesu a zajiStovat pfenos vSech provoznich parametrd do systému fizeni.

SW vybaveni musi byt zpracovano tak, aby umoznovalo uzivatelim nastaveni pouze vybranych
provoznich parametrd. Mnozstvi upravenych provoznich parametrll je volitelné uzivatelem
(operatorem s dostate€nou urovni opravnéni)

Sbér dat bude fungovat nezavisle na vSech ostatnich sw modulech na kanalizaénim dispec&inku.
V8echny datové body budou opatfeny &asovou znaCkou okamZiku sbéru (timestamp). Pfesnost
timestamp nesmi byt niz8i nez 0,5 s.

Interval sbéru dat musi byt nastavitelny v rozmezi od 1 do 30 sekund. Shromazdéna data se nazyvaji
scandata. Je pfipustné, aby se scandata byla zaznamenana pouze v pfipadé, kdy dojde k relevantni
zméné hodnoty. Tato moznost snizZi objem ukladanych dat. Pfesto musi byt zaznamenavany vSechny
relevantni zmény. Toto plati pro parametry, analogové hodnoty, stavy atd. (ij. vSechny datové body
systému)

Vypocet minimalni stfedni hodnoty scandat bude mozny v intervalu 1-30 min. (zakladni cas).
Vypocitané stfedni hodnoty se nazyvaji zakladni data. Tato zakladni data se pouZivaji pro vypocet
hodinovych, dennich, mési¢nich a ro¢nich primérnych a sumarnich hodnot, které se pouzivaji v
bilancich.

Data budou uchovavana v souladu s nize uvedenymi hodnotami:

TYP: DATA POUZIVANA PRO: ULOZENA:

Scandata Generovani zakladnich dat a kfivek 12 mésicl

Zakladni data Tisk dennich kfivek 180 dni

Hodinovy primeér denni zpravy a kfivky 12 mésicu

Denni pramér Mésicni zpravy a krivky 10 let

Mésicni pramér Roéni zpravy a kfivky 10 let

Data musi byt mozné smazat. SW vybaveni ale automaticky zabrani vymazani téch dat, ktera byla
uloZena kratSi dobu, nez jak je uvedeno ve vySe uvedené tabulce.

Musi byt zajiSténa moznost vybéru parametrd pro sbér dat a asového intervalu sbéru dat.

Program pro vypocet bude mit pfistup ke véem prvkim, nazviim, parametriim a datim v systému.
Programovani vypoc¢td musi byt provadéno ve vy$§im programovacim jazyce (zapis programového
kod formou strukturovaného textu).

7.45 Prezentace dat

7.4.5.1 Zpravy a seznamy:

Format zprav zobrazenych na monitoru a v tisku bude generovan z databazovych zaznamu. Moznost
vybéru dat, ktera maji byt zobrazena na monitoru nebo vytisténa, musi byt mozné volitelné filtrovat.
Reporty bude mozné tisknout automaticky.

Z nabidky bude mozné vybrat nasledujici zpravy:

- Seznam udalosti

- Alarmova hlaseni

- Denni report

- Mésicni report

- Roéni report

Reportni systém bude umoznovat konfiguraci a Upravy formatu zprav.

Format a rozvrzeni vSech reportll musi byt schvaleno Spravcem stavby.

Obecné pozadavky na reporty (vystupni sestavy):
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- Datum a ¢as tisku reportu
- Casové obdobi, pro které je report generovan
- Casova znac¢ka bude uvedena ve sloupci &. 0.

- Datové udaje budou zobrazeny od sloupce €. 1 dale na fadcich 1 a 2 bude uveden identifikator
hodnoty (tag number) (minimalné 16 znak().

- Nafadku 3 bude uvedena jednotka.

- Na nasledujicich fadcich musi byt uvedena naméfena hodnota nebo vypoctena hodnota.

- Predposledni radek uvede primérnou hodnotu za obdobi reportu.

- Posledni fadek uvede kumulovanou hodnotu za obdobi reportu.

7.4.5.2 Denni reporty

- Zakladni sledovany interval hodnot je jedena hodina. Pro kazdou hodinu bude uvedena primérna
hodinova hodnota.

- Denni primér bude uveden na pfedposlednim rfadku.

- Do reportu musi byt zahrnuta v8echna méfeni a parametry.

- Kumulovana hodnota souctovych udaji (mnozstvi vody apod.) za sledované obdobi bude
uvedena na poslednim fadku.

- Denni report umozni konfiguraci automatického tisku

7.4.5.3 Mésicni reporty

- Z&kladni sledovany interval hodnot je jeden den (24 hodin). Bude uvedena primérna denni
hodnota.

- Mésiéni primérna hodnota bude uvedena na pfedposlednim fadku.

- Do reportu musi byt zahrnuta vSechna méfeni a parametry.

- Kumulované hodnoty mé&feni za sledované obdobi bude uvedena na poslednim fadku.

7.4.5.4 Rocni reporty

- Zakladni sledovany interval je jeden mésic. Bude uvedena priimérna mési¢ni hodnota.

- Ro¢ni primérna hodnota bude uvedena na pfedposlednim fadku.

- Do reportu musi byt zahrnuta vS8echna méfeni a parametry.

-V reportu budou uvedeny kumulativni hodnoty méfeni a parametr(i za sledované obdobi.
- Roc¢ni report umozni konfiguraci automatického tisku k 1. lednu nasledujiciho roku
7.4.5.5 Prehled alarmu:

Pfehled alarmu bude vytistén na zadost operatora. Bude zajiSténa moznost vybéru ¢asu zacatku a
konce vykazovaného obdobi

Bude umoznén automaticky tisk zprav za definované obdobi.
Tento pfehled musi uvadét minimalné tyto informace:

- Identifikaci zafizeni, kterého se zdznam tyka (formou tag ID)
- Text alarmu (min 80 znaku)

- Cas vzniku alarmu

- Cas potvrzeni alarmu

- Cas ukonéeni (odeznéni) alarmu

- Priorita alarmu

- Identifikace osoby, ktera alarm potvrdila

- Aktualni hodnota alarmu

- Maximalni pfekroCena hodnota pro alarm typu Hi limit
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- Minimalni podkro&ena hodnota pro alarm typu Lo limit.

Cas je uréen rokem, mésicem, dnem, hodinou, min a sekundou tak, aby bylo mozné alarm jasné
identifikovat.

7.4.6 Trendy hodnot

Kfivky se vybiraji prostfednictvim nabidky existujicich hodnot. Musi byt mozné vybrat snimky kfivek za
1 rok, 1 mésic, 7 dni, 24 hodin, 6 hodin, 1 hodinu a 1/4 hodiny.

Musi byt také zajiSténa moznost vybéru historickych kfivek od urcitého data a ke konkrétnimu datu.
Musi byt napfiklad mozZné zobrazit kfivky za 24 hodin pfed 5 dny.

Na stejném trendu musi byt mozné zobrazit minimalné 8 riznych kfivek. Kazda kfivka bude zobrazena
v jiné barvé.

Jednotka, osa Y a nazev kfivky musi byt ve stejné barvé jako kfivka.

Bude existovat moznost statické a dynamické varianty trendu. U dynamickych zobrazeni se prabéhy
automaticky aktualizuji.

Priblizeni a oddaleni (zoom) musi byt mozné ve smérech X a Y.

Musi byt mozné vytisknout aktualni digitalni hodnoty kfivek, a to v€etné ¢asu aktualni hodnoty v misté
ukazovatka trendu.

Tisk kfivek se spusti aktivaci funkéniho tlacitka nebo pomoci mysi.

Konfigurace zobrazeni kfivek musi byt snadna a zahrnovat pouze nékolik pfikazu.

Zobrazeni kfivek na obrazovce musi umoZziovat zobrazeni legendy kazdé kfivky a musi byt uvedeno
datum a &as tisku.

7.4.7 Vyhodnoceni alarmu

Jakykoli alarm musi byt oznamen a oznacen nasledovné:

- Akustickym signalem

- Vyraznou signalizaci v technologickém snimku (typicky ¢ervena barva)

- Vytisknutim textu alarmu na monitoru ve vyhrazené oblasti pracovni plochy.

- Vytisknutim textu alarmu na vyhrazené tiskarné

Kazdy alarm bude mit pfifazenu prioritu. Indikace alarmu zavisi na specifické priorité alarmu. Je tfeba

poskytnut az 5 priorit alarmu.

Alarmy musi byt vZdy zobrazeny ve vyhrazené oblasti na monitoru

V databazi alarmu se ukladaji nasledujici informace:

- Identifikaci zafizeni, kterého se zaznam tyka (formou tag ID)Text alarmu (min 80 znak()

- Cas vzniku alarmu

- Cas potvrzeni alarmu

- Cas ukonéeni (odeznéni) alarmu

- Priorita alarmu

- Identifikace osoby, ktera alarm potvrdila

- Aktualni hodnota alarmu

- Maximalni pfekro€ena hodnota pro alarm typu Hi limit

- Minimalni podkro&ena hodnota pro alarm typu Lo limit.

Cas je uréen rokem, mésicem, dnem, hodinou, min a sekundou tak, aby bylo mozné alarm jasné

identifikovat.

Potvrdit (resetovat) alarm musi byt mozné z pracovni stanice obsluhy.

Musi byt mozné potvrdit jak jednotlivé alarmy nebo vSechny alarmy zobrazené na technologickém

snimku.

Musi byt zajisténa moznost potlateni alarmového stavu. Musi byt jasné vyznaceno, zda je dany alarm
otlacen.

Klarm musi byt také uveden na technologickém snimku a na objektu technologického zafizeni.

Systém musi zvladnout az souasné zobrazeni minimalné1000 alarm{ a alarmovych zprav.

Operator musi mit moznost alarmové zpravy upravovat komentaF alarmového hlaseni.
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7.4.8 Konfigurace

Kvalifikovana osoba by méla byt schopna rozsifit nebo zménit fizeni a sledovani, reporting a
konfiguraci procesu.

Konfigurace musi byt provadéna prostfednictvim dobfe zdokumentovaného standardniho sw
vybaveni, ktery bude specidlné navrZzen pro konfiguraci systému (ne pfes programovani v
standardnim programovacim jazyce vysoké urovné).

SW vybaveni musi byt snadno pfistupny a snadno pouzitelny. Programem by mél byt pfednostné
interaktivniho typy s vysvétlujicimi zpravami pro operatora.

Zména nebo rozsSifeni konfigurace bude zahrnovat odstrafiovani a/nebo pfidavani komponenti
(motorG, ventill, pfistroju apod.) a vSechny Udaje, jako jsou adresy, podminky, alarmy, zpravy,
sledovani atd.

Vyvojové prostifedi musi obsahovat proces kontroly, ktery rozpozna a oznami v8echny chyby vzniklé
v dobé vytvareni programového vybaveni.

Konfiguraci bude mozné vytisknout.

Funkéni bude pouze konfigurace bez chyb.

Konfiguraci je mozné provést nasledujicimi zpusoby:

- Stazeni nové konfigurace z programovaci jednotky pfipojené ke komunikaéni siti

- PFimé propojeni programovaci jednotky k PLC

- On-line

Zalohovani konfigurace bude ukladano na disky.

Musi byt umoznén tisk parametrd, seznamu odkazu, apod.

7.5 Komunikace, obecné

7.5.1 PLCsit

Technologicky sitovy segment bude proveden formou optického kruhového segmentu. V pfipadé
chyby musi byt signalizovan alarm a komunikace bude déle probihat alternativni cestou. Musi byt
mozna detekce vSech chyb.

Kazdé zafizeni bude poskytovat informace o svém stavu, a to beznapétovym kontaktem pfipojenym k
PLC DI pro rychlou detekci chyb na drovni operatora.

Kabely z optickych vlaken musi byt sklenéné s alespon 100% rezervou pard nahradnich vlaken.
V8echna vlakna musi byt zakonCena v optickych ukon€ovacich boxech v rozvadécich. Propojovaci
segmenty (optické patch cordy) musi byt odtud pfipojeny k optickym switcham.

7.5.2  Struktura datovych rozvodu

Bude na zakladni urovni kruhového segmentu zachovana, resp. rozSifena dle potfeby. Hlavni kruhovy
segment (TerminalBus;) slouzi k propojeni jednotlivych procesorovych jednotek, jejich vzajemnou
komunikaci a také k pfipojeni operatorské urovné.

Kazdy CPU bude dale vybaven dalSim datovym segmentem, na ktery budou napojeny pfislusné
periferie, senzory a akéni prvky (ProcessBus). Z hlediska stability a redundance je doporuceno
zachovat alesponl zakladni uroveri zabezpeceni pomoci kruhové struktury, tak jako u TerminalBus.
Vzhledem k tomu, Ze struktrura mize byt ve finalnim feSeni dispozi¢né slozita, budou v pfipadé
potfeby preklenovaci ¢asti kruhové struktury feSeny pomoci bezdratového propoje.

Béhem stavby budou bezdratové propoje vyuZity jako provizorni feSeni datovych komunikaci i na
urovni TerminalBus pro zajisténi moznosti soubéhu provozu puvodni a nové &asti technologie.

Jako aktivni prvky budou pouzity modularni switche s moznosti ring technologie, které bude mozné
dle potfeby rozSifovat o metalické & optické porty, resp. s moznosti doplnéni dalsiho modulu
volitelnych port.

Propojeni TerminalBus do LAN segmentu provozovatele z titulu navaznosti dalSich aplikaci bude
provedeno HW routery.

Modularni switche poskytnou informaci o pfechodu na zaloZni komunikaéni trasu kruhového segmentu
bud formou digitalniho kontaktu nebo datovou komunikaci do nadfazeného systému tak, aby bylo
mozné efektivné alokovat misto vypadku.

Optické datové segmenty budou realizovany pomoci optickych kabelld, sklenéné provedeni
s preferenci LC konektor na optickych boxech. Optické kabely budou pouzity minimalné v provedeni

Stranka 115 z 136



12x optické vlakno. VeSkera vlakna optickeého kabelu budou zakonena v optickém boxu a opatfena
pfechodovym konektorem. Kazdy nepouzity konektor bude opatfen prachotésnou ochranou.

7.6

7.6.

PLC systém, hardware, obecné

1 Ovladaci panel (pfistrojové desky)

Budou navrzeny, dodany a nainstalovany ovladaci panely pro PLC, ovladaci ventily a vSechny
pfistroje:
Tento navrh zahrne: on-line diagram, schémata zapojeni, seznam signalti a seznam kabelu

7.6.2 Programovatelny logicky automat (PLC)

PLC
PLC

PLC
PLC

musi byt primyslového typu vhodného pro instalaci v podminkach na stavbé.

se pouziva hlavné pro:

Rizeni a sledovani pfipojeného zafizeni

Sbér a ukladani dat z pfipojeného zafizeni

Komunikujte s dal§imi PLC a s Fidicim centrem.

musi byt instalovany uvnitf rozvadéca za prahlednymi dvefmi.

musi byt opatfen veSkerym hardwarem potfebnym pro provoz, a to v€etné nasledujicich:

CPU s indikaci RUN, CPU FAULT atd. Doba programového cyklu musi byt krat§i nez 200 ms pro
finalni verzi sw vybaveni.

Napajeci zdroj

Zakladni montazni lista / ram

Paméti RAM nebo Flash. Pamét RAM musi byt vybavena zalozni baterii s Zivotnosti 2-4 let a
indikaci BATT LOW. Data se budou ukladat do RAM se zalozni baterii. V pfipadé poruchy baterie
a ztraty dat se z Flash paméti automaticky nacte sada zalohovacich dat, takze PLC bude mozné
automaticky restartovat bez pouziti programovaci jednotky. Do monitorovaciho systému bude
odeslan alarm. Ve3kera datova pamét CPU bude nakonfigurovana jako retentivni.

Kapacita (dostupna pamét pro programovaci koéd/data a vypocetni vykon) CPU musi postacovat na
50% rozSifeni program a dat.

Digitalni moduly I/ O

Analogové moduly I/ O

Rozhrani pro komunikaci

Rozhrani pro programovaci jednotku

Rozhrani panelu operatora

Dal8i nezbytna rozhrani

Pfepinac rezimu provozu s nasledujicimi polohami: Rezim stop, chodu a programovani (volitelné)

Pokud selZze komunikace na dispecerské pracovisté nebo okolni PLC, PLC bude pokradovat v provozu
bez preruseni.

Pfi vypadku napajeni musi byt stav I/O v pfeddefinované pozici.

Rozbéh po vypadku pfivodu napajeni musi byt pIné automaticky s individualné zpozdénym spusténim
kazdého akéniho prvku

Systémova chyba se automaticky zasle SDADA systému. Ve SCADA bude vypadek komunikace
automaticky detekovan.

Analogové moduly vstup/vystup musi splfiovat tyto pozadavky:

Minimalni rozliSeni 11 bitl

Pfesnost minimalné £ 1% plného rozsahu méfeni

Filtrovani vstupniho signalu, které potlacuje vysokofrekvenéni Sum
Konfigurovatelny pro kazdy kanal vstupu

Galvanicka izolace kazdého kanalu.

Digitélni vstupni moduly musi splfiovat tyto poZzadavky:

Galvanicka izolace interni PLC logiky
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- Indikace stavu kazdého signalu
- Kazdy signal musi byt zvlast chranén pojistkou
- Ochrana pred Spickovym vysokym napétim az do 2kV.

Digitélni vystupni moduly musi splfiovat tyto poZzadavky:

- Zajisténi oddéleni systému pomoci beznapétovych kontaktl (vystupni relé)
- Moznost volby kontaktu NO / NC

- Indikace stavu kazdého signalu

- Kazdy signal musi byt zvlast chranén pojistkami

- Chranite pred Spickami vysokého napéti az do 2kV

- OS8etfeni spinacich 3pi¢ek pro induktivni zatéz.

7.7 PLC systém, software, obecné

7.7.1  SW vybaveni pro fizeni a provoz

7.7.1.1 Systémovy software:

Systémovy software PLC Fidi sbér, ukladani a zpracovani dat.
7.7.1.2 Standardni funkce:

Standardni programy zahrnuji minimalné tyto funk&ni moduly:
- Analogovy vstup a vystup ve fyzikalnich jednotkach a s max. a min. drovnémi
- Digitalni vstupy/vystupy
- Citage
- Oscilator
- Komparatory
- Logické moduly
- Aritmetické moduly pro vypocty
- Casovace
- Rampy
- Integratory
Filtr 1. stupné
- PID regulator (spojity i krokovy, na kterém Ize nastavit nasledujici parametry:
- pasmo necitlivosti
- poc¢ate€ni vystupni hodnota
- procesni parametry regulatoru (slozky P, |, D)
- Limity signald
- Interni kontrola PLC. Tato kontrola zahrnuje stav chod /zastaveni/chyby CPU, chybu komunikace
procesni sbérnice, chybu na karté 1/0, chybu baterie apod. Tyto chyby se zobrazi formou interni
diagnostiky v systému SCADA.

7.8 Rizeni

7.8.1 Automatizace

Systém automatizace zahrnuje systém PLC a systém SCADA.

Provozni testy zahrnuji nasledujici okruhy:

- Pouzitelnost (obecny provoz automatizace a systému SCADA).

- Uginnost (vykon).

- Presnost (spravné zachazeni s hodnotami a vypocty).

- Bezpecnost (ochrana proti neopravnénému pouziti systému SCADA).
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- Flexibilita (ovéfeni, zda ma byt automaticky systém aktualizovan).
NizZe je kazdy okruh popsan. Na zavér je uvedena fada kritérii pro splnéni testu.

7.8.1.1 Pouzitelnost

Tato ¢ast popisuje ukoly, které je tfeba provést, aby bylo mozné otestovat funkénost sw vybaveni.

7.8.1.2 Instalace a rozbéh

Ugelem tohoto testu je zajistit a ovéfit postup instalace sw vybaveni. Postup je uveden v pfiruéce pro
provoz a udrzbu systému.

Test musi zahrnovat nasledujici:

- Provedeni instalaéniho postupu podle pfiru¢ky pro provoz a udrzbu.
- Kontrola, zda je postup v souladu s pokyny

- Kontrola, zda Ize sw vybaveni normalné spustit

- Provedeni odinstalace programu

- Provedeni nasledné opétovné instalace

Kritéria pro splnéni kone¢ného testu:

- Pfi instalaci nedoSlo k zadnym chybam

- Postup je v souladu s pokyny

- SW vybaveni je mozné provozovat béznym zplsobem

7.8.1.3 BézZny provoz

Ugelem tohoto testu normaliniho provozu systému SCADA je ovéfit, zda sw vybaveni funguje logickym
zpusobem a v souladu se specifikacemi/dokumentaci /pfiruékou pro provoz a Gdrzbu.

Bé&hem testu béZného provozu musi operator provadéjici test:

- Provéfit funkEnost standardnich faceplates (vicenasobné pouzitych ovladacich panel()

- Oveéfit funkénost vSech nabidek, dialogovych panelll a ovéfit funkénost prikazl

- Tisknout rizné druht piehledl a reportu

Kritéria pro splnéni koneéného testu:
- Kazda c&innost bézného provozu vede k oCekavanému vysledku a aktivace pfikazu vede k

oCekavanému dialogovému oknu
- Pfikaz k provedeni tisku vede k tisku spravného vystupu

Reseni chyb:

Ugelem této zkousky je ovéfit spravné a logické feseni chyb.

Operator provadéjici test:

- Vyvola fadu chyb a ovéfi, zda systém na tyto chyby reaguje tak, jak je popsano v pozadavcich
- Nahlaseni neoCekavané chyby béhem vSech testl za icelem ovéreni robustnosti systému.

Kritéria pro splnéni koneéného testu:

- Indikace chyb musi byt pfiméfena a uzivatel musi byt schopen pokradovat v praci na dobfe
definovaném zakladé.

Reseni funkci napovedy:

UcCelem testu napovédy (on-line nebo v manualu) je zaijistit, aby funkce napovédy na obrazovce byla

adekvatni a fungovala v souladu s pozadavky a v souladu s aktualnim programem. Zejména je tfeba

ovéfit, Ze dané terminy jsou pouzivany konzistentné.

Operator provede tyto zkousky:

- Systém napovédy bude vyuzit mnohokrat a v mnoha situacich. Operator se bude soustfedit na
existenci relevantni napovédy, jasné terminologie, relevantniho odkazu (odkazll) na dalSi
napovédu a dusledné pouzivani termina.

- Text v on-line napovédé bude &ten a bude porovnavan s pfislusnymi specifikacemi

Kritéria pro spInéni testll zavérecného prejimky budou nasleduijici.

- Funkce on-line napovédy poskytuje operatorovi ve vétsiné situaci relevantni pomoc a terminologie

je jasna a konzistentni.
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7.8.1.4 Uginnost

Ugelem testu G&innosti je ovéfit, zda je funkce a doba odezvy na pijatelné drovni.

Ovéreni hodnot ucinnosti musi vychazet z dobfe definovanych situaci. Operator ovéfi rizné situace:

- Zména nastavené hodnoty/odeslani pfikazu

- Otevieni nového snimku

- Otevreni grafu

- Vyzadani reportu zaloZzeného na historickych datech

Je tfeba vzit do Uvahy pét riznych typ( doby odezvy:

- Doba odezvy pro transakci, coz je Casovy interval od odeslani pfikazu, dokud neni vysledek
zobrazen a uzivatel mize odeslat novy pfikaz. Odeslani pfikazu Ize provést tlacitkem "Enter",
kliknutim mysSi apod. Tento typ transakce je definovan jako zadavani dat do pole vstupnich dat
bez vypoctld, zména schématu atd. vztahujici se k transakci.

- Doba odezvy pro otevieni nové &asti programu, napfiklad nového dialogu. Otevieni dialogu
poprvé po spusténi programu muze trvat déle

- Doba odezvy pro otevieni grafu zobrazujiciho kfivky za 24 hodin. V tomto pfipadé je doba odezvy
Casovym intervalem od odeslani pfikazu "otevfit graf", dokud nebude vysledek zobrazen

- Doba odezvy pro otevieni zpravy zobrazujici hodnoty za 1 mésic. V takovém pfipadé je doba
odezvy Casovym intervalem od odeslani pfikazu "otevfit zpravu® do doby, nez se vysledek
zobrazi

- Doba odezvy pro vytvofeni ulohy na pozadi, jako je napfiklad pfikaz tisku

Kritéria pro splnéni testl zavérecného prejimky budou nasledujici.

- Doba odezvy pro odeslani pfikazu je téméF zanedbatelna (méné nez 1 sekunda). Navrat hodnoty
z PLC musi byt proveden do 2 sekund

- Doba odezvy pro otevieni nového snimku je kratSi nez 2 sekundy

- Doba odezvy pro otevieni grafu je kratSi nez 10 sekund

- Doba odezvy pro otevieni reportu je kratsi nez 20 sekund

VSechny testy se budou provadét ze sekundarni stanice operatora (nikoliv ze serveru).

7.8.1.5 Presnost

Ugelem testu pfesnosti je ovéfit, zda systém generuje spravné vystupni vysledky.

Funkénost se bude ovéfovat na zakladé provadéciho projektu automatizace.

VSechny funkce musi byt simulovany tak, aby bylo mozné ovéfit el. pfipojeni, software a spravné
nastaveni parametru.

Skute¢na kontrola vysledk( bude provedena ru¢né. Bude proveden vybér vystupnich dat a provede se
manualni pfepocet téchto vystupnich dat. Dokumentace bude obsahovat vSechny pribézné vysledky.
Systém musi byt navrzen ve struktufe s dobfe definovanymi programovymi moduly. Tyto moduly se
budou definovat pomoci rozhrani, kde budou vstupy a vystupy k dispozici pro provedeni kontroly.
Kompletni test bude rozdélen do nékolika skupin. Poget skupin musi byt dostateéné vysoky tak, aby
bylo mozné sekvenci mezi dvéma skupinami ovéfit ruéni kontrolou.

Kritéria pro splnéni koneéného testu:

- Manualni vypocet, ktery prokaze spravné vztahy mezi vdemi vytvofenymi skupinami.

7.8.2 Zabezpeceni

Ugelem této zkousky je ovéfit spravné bezpeénostni funkce v souladu s poZadavky.

Je stanovena fada bezpec¢nostnich urovni.

Pro kazdou uroven zabezpeceni je tfeba ovéfit nasledujici:

- Osoba na kazdé urovni (pokud je definovana) musi mit moznost prihlasit se do systému a mit k
systému pfistup v souladu se svym postavenim. Musi byt také ovéfeno, Ze uZivatel nema pfistup
k té Casti systému, na kterou se nevztahuji jeho prava. Tato zkouSka se provede pro osobu na
kazdé urovni

- Kazda definovana osoba musi mit moznost zménit své vlastni heslo

- Spravce musi byt schopen definovat a odebrat uZivatele a zménit jeho heslo. Bude-li tak
specifikovano, administrator musi mit moznost nahlizet do databazovych struktur
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- Vyvojaf musi mit moznost nahlizet do databazovych struktur a zdrojovych kédl. Test pFistupu ke
zdrojovému kédu Ize provadét pouze na vyvojovém systému

Kritéria pro splnéni testl zavérecného prejimky budou nasledujici.

- Pocet uzivateld je UspésSné definovan na rdznych drovnich

- UZivatel se uspésné pfihlasil a odhlasil

- UZivatel uspésné zménil své vlastni heslo

- Administrator uspésné zménil heslo uZivatele

- Systém byl uspésné zpfistupnén na rdznych Urovnich

7.8.2.1 Flexibilita

Ugelem tohoto Ukolu je ovéfit, zda je struktura systému vhodna pro upgrade na dalsi funkce. Bude

provéfen zdrojovy kdéd a dokumentace programatora.

Zkouska ovéfi, zda:

- Programova a databazova struktura vyvinutého programu ma dobfe definované rozhrani a ze je v
ramci stavajicich systémi SCADA mozné pfidavat nové moduly a nova technicka rfeSeni

- Zdrojovy kod je dobfe zdokumentovan s komentafi a popisy v kodu a proménné veli€iny jsou
popsany logickym zplsobem. Komentafe sw vybaveni budou provedeny v lokalnim jazyce nebo
v angli¢tiné. VSechny prvky pouzité v programu budou opatfeny symbolem s vysvétlujicim
komentarem.

- Kompilace a instalace softwaru jsou dobfe popsany

Kritéria pro splnéni testl zavérecného prejimky budou nasledujici.

- Struktura dokumentace je v souladu se specifikacemi

- Provéfeni nékolika nahodné vybranych modull prokazuje ucelené mnozstvi komentafu a je
zajisténo, Ze je zdrojovy kdéd srozumitelny

- Kompilace a instalace softwaru jsou v dokumentaci popsany odpovidajicim zptsobem.

7.8.3 Distribuované periferie

Zasadni zména oproti stavajicimu stavu pavodniho kalového hospodafstvi bude provedena na Urovni
sbéru procesnich signall procesnich signald a napojeni senzor( ¢i akénich prvkl. Stavajici koncepce
ED rozvadécu, které jsou vybaveny 1O kartami s pfivedenymi signaly pomoci vicezilovych kabell je
nepruzna, v neposledni fadé pfi caste€ném poskozeni nékterého I/O modulu také nakladna.

Na stavajici provozni &asti ,Zahustovaci nadrze COV Modrice* je pouzity model distribuovanych
periferii, ktery umozni flexibilni (ve smyslu velikosti) nasazeni ostrovi sbérnych bodl signald na bazi
IO systému ET-200SP. Jedna se o systém 10 modull, ktery vznikl evoluci z pfedchozi fady ET-200S,
a je uvolnén jako nativni pro fady S7-1x00. Jeho nasazeni sou€asné se starSi fadou S7-300/400 je
také zcela bezproblémové a umozni tak v pfipadé potieby rozsifit i zachovavané systémy pfi
zachovani stejné komponentni zakladny pro optimalizaci provoznich nahradnich dild.

Distribuované periferie budou osazovany co nejblize k vlastnim senzorlm, pro minimalizaci
kabelovych propojli, napojeni perifernich modult do pfislusného CPU bude provadéno v maximailni
mozné mife pomoci optického datového propoje pro eliminaci podkozeni atmosférickymi vyboji.
Periferni moduly osazené v otevieném prostoru budou umistény do skfini LCC vybavenych
temperovanim a zaloznim zdrojem na udrovni 24V DC, aby byla zajist€éna provozni informace i pfi
vypadku napajeni do doby zprovoznéni nahradniho zdroje s kapacitou zalozniho akumulatoru alespon
12Ah (vCetné zajisténi provozu datové trasy).

7.8.4 Senzory, akéni Cleny

Stejné jako v pfipadé distribuovanych periferii bude provedena koncepéni zména pfipojeni senzoru a
akenich prvku, a to podle nasledujicich kritérii

7.8.4.1 Napojeni senzoru

Je silné preferovano formou komunikaénich siti do sbérného koncentratoru. Pro maximalni
zjednoduSeni jsou uvazovany senzory pfipojeni pomoci PNET do segmentu Processbus. Pokud je pro
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dany senzor k dispozici, bude vzdy vybaven mistnim displejem pro zobrazeni hodnoty a mozné
provedeni pohledové kontroly funkce.

7.8.4.2 Napojeni akénich ¢lenu

Jednotlivé akéni Eleny (klapky, stavitka, pohony) budou v provedeni s integrovanou ovladaci skfifikou
od vyrobce, ktera umozni mistni ovladani bez nutnosti pfidavnych ovladacich skfini. Kazdy prvek
bude vybaven servisnim vypinatem véetné signalizace do systému fizeni. Servisni vypinac¢ slouzi
k bezpecnému vypnuti spotiebice pro u€ely provozni udrzby a oprav.
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8 ZkousSky a prevzeti dila

8.1  Obecné pozadavky na zkousky

Harmonogram Zhotovitele bude zahrnovat program provadéni zkou$ek v souladu se Smlouvou.
Zkousky budou rozdéleny do nasledujicich etap:

- zkousky béhem vystavby;

- zkousky pred uvedenim do provozu jednotlivych komponent (za ,sucha“ nebo ,za mokra®);
- zkousky pfi uvedeni do provozu (celé zafizeni na zpracovani kalu);

- zkuSebni provozovani;

- vykonové zkousky a ovéfovaci zkousky (b&hem jednoletého zkuSebniho provozovani);

Zhotovitel zajisti veSkeré prace, zafizeni, materialy a sluzby potfebné pro kontrolu a zkou$eni Dila.
VSechny zkouSky musi byt provedeny za pfitomnosti Spravce stavby nebo jiné osoby jmenované pro
tento Ucel, pokud Spravce stavby neuréi pisemné jinak. Zaznamy o zkouskach musi uvést nedostatky,
které Zhotovitel odstrani, a to ve formé seznamu vad.

Spravce stavby si mlUze vyzadat dodate¢né zkousky prokazujici splnéni Smlouvy. VSechny takové
zkou$ky budou provadény na naklady Zhotovitele.

Zhotovitel predlozi Spravci stavby Uplné Udaje o zkouskach, které maji byt provedeny, nejméné 21 dni
predem. Ug&asti pfi zkouskach Dila a jejich akceptaci neni dotéeno pravo Spravce stavby odmitnout
jakoukoli ¢ast Dila, pokud tato ¢ast Dila nebude v souladu se Smlouvou.

Zhotovitel je povinen vést zaznamy o vSech zkouskach, a to bez ohledu na to, zda prokazuji plnéni
Smlouvy &i nikoliv, a tyto zaznamy pfedlozi Spravci stavby pfi dokonéeni kazdé zkousky.

8.2  ZkouSky béhem vystavby

8.2.1  ZkouSky mimo Stavenisté

VSechny vyznamné &asti zafizeni a vybaveni Dila musi uspokojivé projit vyrobni pfejimaci zkouskou u
vyrobce (FAT) pro uUcely navrhu pracovnich podminek pfed odeslanim na Stavenisté. Zhotovitel
provede rutinni a funkéni zkousky zafizeni tak, aby bylo zajiSténo, Ze je dana polozka v souladu
s pozadavky Objednatele. Zhotovitel stavby musi Spravci stavby umoznit se téchto zkouset tcastnit a
v€as jej o jejich konani informovat v souladu se Smlouvou (Pod-¢lanek 9.1 Obecnych podminek).
Zadny material nebo jiné Véci uréené pro Dilo nesmi byt na Staveni$té¢ dodano bez provedeni
zkousek a pfipadnych certifikaci, pokud Spravce stavby pisemné nepotvrdi, Ze se takova zkouska a
certifikace nevyzaduiji.

8.2.2 ZkouS$ky na Stavenisti
Zkousky na Stavenisti v pribéhu realizace Dila zahrnuji zkousky pldy pro realizaci stavebnich praci,

zkousky betonu a jinych stavebnich materialt, zkousky svafovani a jiné zkousky s cilem oveéfit, ze
zhotovované Dilo splfiuje poZzadavky jakosti stanovené v Pozadavcich Objednatele.

8.3  Prejimaci zkousky

8.3.1 Obecné

Veskeré prejimaci zkousky budou provedeny vySkolenymi a zkuSenymi pracovniky. Osoba Zhotovitele
zodpovédna za provadeéni pfejimacich zkousek musi mit minimalné pét let zkuSenosti s uvadénim do
provozu a zkou$enim vykonnosti podobnych zafizeni.
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8.3.2 Zkous$ky pfed uvedenim do provozu

Zkousky pfed uvedenim do provozu a komplexni zkousky (zkousky funkénosti ,za sucha“ nebo ,za
mokra“) musi zahrnovat vSechny bézné, nouzové a bezpecnostni postupy a funkce.

Zhotovitel ve své projektové dokumentaci uvede uplny seznam vSech zkouSek pfed uvedenim do
provozu, které maji byt provedeny na zakladé Smlouvy, a které prokazi spinéni PozZadavku
Objednatele a obecnych technickych pfedpist. Tyto zkousky musi, mimo jiné, zahrnovat nasledujici:
Zkousky konstrukci a potrubi

Zkousky tésnosti a tlaku a
Zkousky stavebnich materialu.

Zkousky mechanického zafizeni
Zkousky spravného sméru otaceni motor;
Zkousky automatického provozu;
Zkousky ru€niho provozu;
Zkousky kapacity vSech strojl jednotlivé a jako soucast celého zafizeni; a
Zkous$ky kvality material(.

Zkousky elektrického zafizeni
Zkou$ky poplachovych systémd;
Zkousky systému nouzového odstaveni;
Zkousky ru€niho provozu;
Zkousky vSech blokovacich systému;
Zkousky indikaci;
Zkou$ky vSech funkci ovladacich panelu;
Zkousky bezpecnostnich systém;
Testy vSech signalt do SCADA a PLC;
Zkousky uprav Fidicich systému (nova uroven start a stop atd.) a
Uplna zkous$ka véech signalt do/z PLC, pFistrojd a méni&h signald.

VSechny zkous$ky "za sucha®“ musi byt spinény ke spokojenosti Spravce stavby jesté pred zahajenim
zkousek "za mokra®“.

8.3.3 Zkousky pfi uvedeni do provozu

Po uspé&sném dokon&eni vSech zkouSek pfed uvedenim do provozu, zahdji Zhotovitel zkouSky pfi
uvedeni do provozu. Béhem téchto zkouSek Zhotovitel prokaze funk&nost jednotlivych provoznich
soubor(, a to po dobu 72 hodin. Zkousky pfi uvedeni do provozu budou dokonéeny a Dilo bude
pripraveno ke zkusebnimu provozovani, pokud celé Dilo (vSechny procesni jednotky spole¢né) bude v
nepretrZitém provozu v automatickém rezimu po dobu 72 hodin bez poruch.

Program zkou$ek pfi uvedeni do provozu pfedlozi Zhotovitel Spravci stavby nejpozdéji 21 dni pred
pozadovanym datem zahajeni zkouSek pfi uvedeni do provozu. Bez schvaleného programu nesmi
Zhotovitel tyto zkousky pfi uvedeni do provozu zahdjit.

Pfi uvadéni do provozu je nutno zajistit méfeni emisi u zdroju znecistovani ovzdusi, které byly dodany
Zhotovitelem v ramci Dila a to postupem a v rozsahu poZzadovaném pfislusSnymi pfedpisy. Zhotovitel
zajisti autorizované méfeni emisi u subjektu, ktery je drZitelem autorizace k méfeni emisi.

Po uspé&3ném dokonleni vSech zkouSek Zhotovitel vyda zavéreCnou zpravu (nebo protokol o
vysledcich zkouSek pfi uvedeni do provozu), ktera bude pfedloZzena Spravci stavby k odsouhlaseni.
Odsouhlaseni této z&véreéné zpravy o dokonceni zkouSek pfi uvedeni do provozu je nezbytnym
predpokladem pro zahdjeni zkuSebniho provozovani.

8.3.4 ZkuSebni provozovani

Po dokonéeni zkous$ek pfi uvedeni do provozu ke spokojenosti Spravce stavby musi Zhotovitel Dilo
provozovat a udrzovat v souladu s navrhem pfiru¢ek pro provoz a udrzbu, a to po dobu jednoho roku

Stréanka 123 z 136



zkusebniho provozovani. Béhem tohoto obdobi ma Spravce stavby pfrilezitost dohlizet na veskeré
provozni a udrzbarské ¢innosti, jejichz cilem je optimalizace funkce a provozu celého Dila.

Pfed zahajenim zkuSebniho provozovani Zhotovitel na vlastni naklady zajisti, aby byly vSechny nadrze
naplnény provoznimi médii. DalSi provozni media budou béhem zkuSebniho provozovani hrazena
Objednatelem.

Po dobu jednoletého provozovani zajisti Objednatel vzorkovani a analyzy vrozsahu uvedeném
v tabulce €. 12. Vysledky rozbor(l a analyz pfeda Spravce stavby Zhotoviteli do tydne.

Tabulka €. 12 Mista a typy odbéru vzorkl pro obdobi ZkuSebniho provozu

— = o
5. |55(38(%a(8 |02 |2 |2 |<
2R 22|28 28 |5 |22k 2 dze| 8o |2R8 |202
Parametr £2 18%|88|8c|*Z|Z28s5223| 283 |od |NES
£ |SN|25|22 |2~ |£E282982| 532|382 | %%
SE 858388 353 57|17 |887 |80
xe|xd|a £ s el 2 >
Kal VL % X X X X X X X
on line
NL (mg/l) mé&fent X
NLZZ %
VLZZ % X X X
RL (mg/l) X
Ncelk. (mg/l) X X
Kalova Kalova
voda voda/kondenzat X X X X
/kondenzat | m3/d
NL (mg/l) X X X X X
Kalova voda
Ncelk. (mg/l) X X X X
Flokulant | spotfeba m3/d X X
spotieba kg/d X X

Poznamky k odbérim vzorku:

— Vzorky kalu a kalové vody budou odebirdny denné ze Zhotovitelem trvale zfizenych
vzorkovacich mist, typ vzorku smésny 24 hod. — slévany ze ¢ty bodovych vzorkd.

— Flokulant: on-line méfeni - odecitdno ze Zhotovitelem trvale instalovaného méfeni
pritokomérem — odecet ze SCADA.

— Pritok kalu i kalové vody odecitano ze Zhotovitelem trvale instalovaného méfeni
pritokomérem — odecet ze SCADA.

— V pfipadé pozadavku Zhotovitele na vétsi rozsah vzorkovani nebo analyz, projedna tento
pozadavek Zhotovitel se Spravcem stavby.

Béhem jednoletého zkuSebniho provozovani nesmi byt obsah susiny v suSeném kalu nizSi nez 90%,
teplota kalu ve vyhnivacich nadrzich musi byt v rozmezi 36 az 40° C a obsah dusiku v kalové vodé,
produkované provozem Dila nesmi prekrocit povolenou hodnotu Ncelk. 1114 kg/d.

Zkusebni provozovani v daném obdobi musi byt provadéno v automatickém a manualnim fizeni podle
pokynu Spravce stavby tak, aby se prokazala funkénost a spolehlivost fidicich systéma.

Aby Zhotovitel prokazal, Ze vybudované Dilo odpovida Pozadavkim Objednatele, provede Zhotovitel
vykonové zkousky za uelem ovéfeni garantovanych hodnot, a to v souladu s pozadavky uvedenymi v
oddile 8.5.

B&hem zkuSebniho provozovani provede Zhotovitel ové&fovaci zkousky v souladu s pozadavky
uvedenymi v oddile 8.6.

Zhotovitel je odpovédny za vytvofeni systému pro provedeni nezbytnych zkou$ek vykonnosti a
prezentace jejich vysledk, ze kterych je zfejmé, zda byly Pozadavky Objednatele spinény &i nikoliv.
Vysledky zkou$ek budou formulovany tak, aby byl pro kazdou zkousku garantované hodnoty zifejmy
rozdil mezi garantovanou hodnotou uvedenou Zhotovitelem v Dopise Nabidky ve Formulafi Pfehled
garantovanych parametra (dale téz jen ,garantovana hodnota“), a skute¢né namérenou hodnotou.

Zapach

Pfed uplynutim jednoletého zkuSebniho provozovani provede Zhotovitel zkousky za u€elem prokazani
toho, Ze Dilo nezhorSuje podminky z hlediska emisi znecistujicich latek obtéZujicich zapachem oproti
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vychozimu stavu. Vzorky vzduchu se odeberou pro stanoveni sirovodiku vyjadfeneho v mg/m3 na
Ctyfech mistech v blizkosti oploceni arealu COV a na dalSich osmi mistech v blizkosti dokonéenych
objektd, ktera urci Spravce stavby.

Hluk

Pfed uplynutim jednoletého zkusebniho provozovani provede Zhotovitel zkousky za uc¢elem prokazani
toho, Ze Dilo nezhorSuje podminky z hlediska ochrany pfed hlukem.

Hladina hluku se bé&éhem zkuSebniho provozovani méfi na &tyfech mistech v blizkosti oploceni arealu
COV. Spravce stavby uréi &as a misto tohoto méfeni.

Hladina hluku se méfi jednou b&hem zkuSebniho provozovani ve vzdalenosti 1m od vSech
stacionarnich zdroja hluku, a to v dobé, kterou urci Spravce stavby.

Prevzeti dokon¢eného Dila je podminéno spinénim platné legislativy v oblasti ochrany zdravi pfed
nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

8.4  Prevzeti Objednatelem

Jakmile bude Zhotovitel presvédCen, Ze byly potfebné Prejimaci zkousky uspésné dokoncleny a
prokazuji splnéni Pozadavkl Objednatele, pfedlozi Spravci stavby zavérecnou zpravu shrnujici
vysledky zkousSek. K této zpravé musi byt pfilozeno nasleduijici:

- ProhlaSeni Zhotovitele, Ze podle jeho nazoru Dilo uspé&sné proslo Prejimacimi zkouSkami

- Zadost o Potvrzeni o prevzeti Dila.
Vydani Potvrzeni o pfevzeti Dila Objednatelem se uskutecni poté, co Dilo bylo dokon€eno v souladu
se Smlouvou a jsou splnény PoZzadavky na dokon¢eni Dila v kapitole 3.5.

8.5  Vykonové zkousky (garantované hodnoty)

Vykonové zkousky funkénosti procesu se budou provadét béhem zkusebniho provozovani tak, aby se
prokazalo, Ze celé zafizeni a jednotlivé ¢asti Dila spliuji hodnoty procesu, které Zhotovitel garantoval
v Dopise nabidky ve Formulafi Pfehled garantovanych parametrd (dale téz jen ,Prehled
garantovanych parametrd®).

VSechna zafizeni, ktera maji byt zkouSena, musi byt provozovana v souladu s provoznimi pokyny
Zhotovitele. Vykonové zkoudky mohou byt zahajeny nejdfive po 30 dnech souvislého bezporuchového
provozu.

Zhotovitel bude tyto vykonové zkoudky provadét v pfitomnosti Spravce stavby.

Plan zkou$ek bude pfipraven pro vykonové zkou$ky pred zahajenim téchto zkousek ve lhatach
uvedenych v kapitole 8.1.

Tento plan zahrnuje:

- Program zkousSek;
- Standardy pro provadéni zkousek,
- Popis pouzivanych pfistroj;

- Metoda zaznamu dat.
Po dokonceni kazdé vykonové zkousky pfipravi Zhotovitel Zpravu o pribéhu a vysledcich zkousky,
ktera bude zahrnovat:

- Pfipravné prace pro provedeni zkousky
- Pribéh provedeni zkousky

- Porovnani vysledku zkousky s hodnotou uvedenou v Dopise nabidky v Pfehledu garantovanych
parametrU;

- Tabulky, grafy a vypocty potfebné pro vyklad vysledkd;
- Vytisky SCADA s podrobnostmi o vSech alarmech a spolehlivosti zafizeni/vybaveni;

- Zhodnoceni celkové vykonnosti zkouSeného zafizeni/vybaveni.
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8.5.1 Zkous$ka garantované hodnoty pro spotifebu pary pro THP

Spotieba pary pro THP

Zhotovitel zaruCuje, ze béhem zkouSek vykonnosti provadénych podle tohoto dokumentu bude hodnota specifické
spotfeby pary na tunu susiny (DS) pfebyte¢ného aktivovaného kalu (WAS) menSi nebo rovna hodnoté uvedené
v Dopise nabidky v Pfehledu garantovanych parametrd.

Postup:
Predpoklad zahajeni zkousky:

Vyhnivaci nadrze budou fungovat ve stabilnim provozu pfi plné kapacité nejméné po dobu 1 mésice. Koncentrace
vstupniho kalu bude niz&i nez 6 % susiny.

Zkusebni postup:

Béhem zkous$eni bude THP zatéZovana nepfetrzité po dobu minimalné tfi dnli mnozZstvim nejméné 30 tunami
prebyte¢ného kalu za den.

Méreni spotreby pary:

Béhem zkuSebniho obdobi se méfi mnozstvi kalu (m®/den), obsah susiny (% DS) a spotfeba pary (kg/t suSiny).
Dale se bude méfit celkovy vykon THP a spotfeba pary v kWh/den a pary v kg/den.

Odbér vzorkt kalu:

Postup odbéru vzork(i: vzorky kall jsou béhem zkouSky odebirdny zodtoku kazdou hodinu.
Doba odbéru vzorkl: 3x8 po sobé jdoucich hodin, které budou zvoleny mezi 6 h. az 20 h.

Frekvence odbéru vzorkud: 1 vzorek za hodinu.

Minimalni objem vzorku: 1 litr.

Analyza kalu:

Vzorky vstupniho a vystupniho kalu budou analyzovany na obsah susiny (celkové pevné latky) (mg/l).

Prezentace vysledkii:
Zhotovitel predlozi Zpravu o prubéhu a vysledcich zkousky.

Napravna opatieni:

V pfipadé nedosazeni garantované hodnoty provede Zhotovitel napravna opatfeni, a to co nejrychleji to bude
technicky mozné s pfiméfenym zvazenim vSech okolnosti. Napravna opatfeni musi byt dokonéena v obdobi do 1
mésice po neuspés$né zkousSce. Nova zkouska mlze byt provedena nejdfive po dvou tydnech stabilniho a
nepferuSsovaného provozu zkousSeného zafizeni od doby dokondeni napravnych opatfeni. Pokud nova zkouska
neprokaZe splnéni garantované hodnoty, muze byt vy$e uvedeny postup proveden jesté jednou.

Sleva pfi nedodrzeni garantované hodnoty spotreby pary pro THP.

Pokud z vysledkl zkouSek vyplyne, Ze nelze dosahnout garantovanou hodnotu spotfeby pary pro THP na tunu susiny
(DS) prebyteéného aktivovaného kalu (WAS), pak Zhotovitel ponese povinnost poskytnout slevu spojenou s timto
neplnénim jeho povinnosti. Sleva bude stanovena dle nize uvedeného vzorce.

RMKH = ro&ni mnozstvi kalu uréeného k hydrolyze = 30 t suSiny/den x 365 dni/rok = = 10 950 t suSiny/rok

GSP = zaru€ena spotieba pary (kg/t susiny)

NSP = namérena spotfeba pary (kg/t susiny)

NP = naklady na 1 kg pary = 1,0 K&/kg

T =10 roka

[Sleva za zvygenou spotiebu pary (K& = RMKH x (NSP — GSP) x NP x T|

Maximalni sleva za nedosaZeni garantované hodnoty spotfeby pary pro THP je stanovena na 10 mil. Ké
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8.5.2 Zkouska garantované hodnoty spotfeby elektrické energie pro THP

Spotieba elektrické energie pro THP

Zhotovitel zaru€uje, ze béhem zkouSek vykonnosti provadénych podle tohoto dokumentu bude hodnota spotfeby
elektrické energie na 1 tunu suSiny v pfrebyte€ném kalu mensi nebo rovna hodnoté uvedené v Dopise nabidky
v Pfehledu garantovanych parametr(i.

Postup:
Predpoklady zahajeni zkousky:
Vyhnivaci nadrze budou fungovat ve stabilnim provozu pfi plné kapacité nejméné po dobu 1 mésice. Koncentrace
vstupniho kalu bude niz8i nez 6 % susiny.
Zkusebni postup:
Béhem zkouSeni bude THP zatéZovana nepfetrzité po dobu minimalné 3 dnd mnozstvim nejméné 30 tun
prebytecného kalu za den.
Méreni spotreby elektrické energie:
Béhem zkuSebniho obdobi se zjiStuje zatizeni (v m3/den), obsah suSiny (v % DS), spotfeba energie (v kWh) a
spotfeba pary (v kg/t). Dale se bude méfit celkovy vykon a spotfeba pary v kWh/den a v kg/den.
Odbér vzorku kalu:
Postup odbéru vzork(: vzorky kald jsou béhem zkouSky odebirany zodtoku kazdou hodinu.
Doba odbéru vzorkl: 3 x 8 po sobé jdoucich hodin, které budou zvoleny mezi 6 h. az 20 h.
Frekvence odbéru vzorkud: 1 vzorek za hodinu.
Minimalni objem vzorku: 1 litr.
Analyza kalu:
Vzorky vstupniho a vystupniho kalu budou analyzovany na obsah susiny (celkové pevné latky) (mg/l).

Prezentace vysledkii:
Zhotovitel pfedlozi Zpravu o priibéhu a vysledcich zkousky.

Napravna opatieni:

V pfipadé nedosazeni garantované hodnoty provede Zhotovitel ndpravna opatfeni, a to, jak to nejrychleji bude
technicky mozné s pfiméfenym zvazenim vSech okolnosti. Napravna opatfeni musi byt dokonéena v obdobi do 1
mésice pro neuspéSné zkousSce. Nova zkouska mulze byt provedena nejdfive po dvou tydnech stabilniho a
neprerusovaného provozu zkouSeného zafizeni od doby dokoncéeni napravnych opatfeni. Pokud nova zkouska
neprokaZe splnéni garantované hodnoty, muze byt vy$e uvedeny postup proveden jesté jednou.

Sleva pii nedodrzeni garantované hodnoty spotieby elektrické energie pro THP:

Pokud z vysledk(l zkousek vyplyne, Ze nelze dosahnout garantované hodnoty spotfeby elektrické energie pro THP na
tunu susiny (DS) pfebyte¢ného aktivovaného kalu (WAS), pak Zhotovitel ponese povinnost poskytnout slevu spojenou
s timto neplnénim jeho povinnosti. Sleva bude stanovena dle nize uvedeného vzorce.

RMKH = ro¢ni mnozstvi kalu uréeného k hydrolyze = 30 t susiny/den x 365 dni/rok = = 10 950 t susiny/rok

GSEE = garantovana spotieba elektrické energie (kWh/t susiny)

NSEE = naméfena spotfeba elektrické energie (kWh/t susiny)

NEE = naklady na 1 kWh elektrické energie = 1,25 K&/kWh

T =10 roka

Sleva za zvy$enou spoti‘ebu elektrické energii (K¢) = RMKH X (NSEE — GSEE) x NEE x T

Maximalni sleva za nedosazeni garantované hodnoty spotfeby elektrické energie pro THP je stanovena na 2 mil. Ké
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8.5.3 Zkouska garantované hodnoty elektrického pfikonu do michaciho zafizeni

Elektricky prikon do michaciho zafizeni

Cil:

Zhotovitel zaru€uje, Zze béhem vykonové zkou$ky provadéné podle tohoto dokumentu bude hodnota elektrického
pfikonu michaciho zafizeni kalu ve vyhnivacich nadrzich mensi nebo rovna garantované hodnoté uvedené v Dopise
nabidky v Pfehledu garantovanych parametrd. Koncentrace nerozpusténych latek by se neméla v Zadném bodé uvnit¥
objemu vyhnivaci nadrze liSit o vice nez 10 %.

Postup:
Predpoklady zahajeni zkousky::
Vyhnivaci nadrze budou fungovat ve stabilnim provozu pfi plné kapacité nejméné po dobu 1 mésice. Koncentrace
su8iny ve vstupnim kalu nesmi byt niz8i nez 6 % susiny.
Zkusebni postup:
Délka trvani zkousky pro méfeni spotfeby energie je 30 dnd pfi béZzném provozu. Délka nepfetrzitého provozu pro
mérfeni kolisani obsahu nerozpusténych latek je 8 hodin.
Méreni spotreby elektrické energie:
Spotreba elektrické energie se bude béhem zkousky odecitana z rozvadéce nizkého napéti. Rovnéz bude odecitana
celkova spotreba elektrické energie v kWh.
Odbér vzorku kalu:
Vzorky kalu se pro uCely stanoveni nerozpusténych latek odebiraji béhem zkousky kazdou hodinu, a to z toku
recyklacéniho kalu vedouciho pfes vymeéniky tepla. Vzorek kalu se bude odebirat ze dna a z horni €asti vyhnivaci
nadrze. Vedle toho bude jesté odebiran tieti vzorek, a to z vymeéniku tepla.
Doba odbéru vzorki: 8 po sobé jdoucich hodin, které budou zvoleny mezi 6h. a 20h.
Frekvence odbéru vzork(l: 1 vzorek za hodinu z horni a spodni ¢asti vyhnivaci nadrze a z vyméniku tepla.
Minimalni objem vzorku: 1 litr.
Analyza kalu:
Vzorky z horni a spodni ¢asti vyhnivaci komory a z vyméniku tepla budou analyzovany za ucelem stanoveni
obsahu susiny (celkové pevné latky) v mg/l.

Prezentace vysledkii:
Zhotovitel predlozi Zpravu o prubéhu a vysledcich zkousky.

Napravna opatieni:

V pfipadé nedosazeni garantované hodnoty provede Zhotovitel napravna opatfeni, a to, co nejrychleji to bude
technicky mozné s pfiméfenym zvazenim vSech okolnosti. Napravna opatfeni musi byt dokon&ena v obdobi do 1
mésice po neuspé$né zkousce. Nova zkouska mlze byt provedena nejdfive po dvou tydnech stabilniho a
neprerusovaného provozu zkouSeného zarizeni. Pokud nova zkouska neprokaze splnéni garantované hodnoty, maze
byt vySe uvedeny postup proveden jesté jednou.

Sleva pii nedodrzeni garantované hodnoty elektrického prikonu michaciho zafizeni:

Pokud z vysledk(i zkou$ek vyplyne, Ze nelze dosahnout garantované hodnoty elektrického pfikonu do michaciho
zafizeni, pak Zhotovitel ponese povinnost poskytnout slevu spojenou s timto neplnénim jeho povinnosti. Sleva bude
stanovena dle nize uvedeného vzorce:

PHR = provozni hodiny za rok = 24 h/den x 365 dni/rok = 8 760 hodin/rok

OVN = objem vyhnivacich nadrzi celkem = 13 500 m3

GEP = garantovany elektricky pfikon na michani obsahu vyhnivacich nadrzi (W/m3)

NEP = naméreny elektricky pfikon spotfeba energie na michani obsahu vyhnivacich nadrzi (W/m3)

N = naklad na 1 kWh elektrické energie = 1,25 K&/kWh

T =10 roka

. (NEP — GEP)
Sleva(Kc) = OVN X W X PHR XN X T

Maximalni sleva za nedosazeni garantované hodnoty elektrického pfikonu michaciho zafizeni je stanovena na 8 mil.
Ké

Stréanka 128 z 136




8.5.4 ZkousSka garantované hodnoty produkce kalového plynu

Produkce kalového plynu

Zhotovitel zaru€uje, ze v prabéhu vykonové zkousky provedené podle tohoto dokumentu bude garantovana hodnota
produkce kalového plynu (tj. produkce bioplynu na tunu organickych latek vyjadiené v NLzz pfivadénych do
vyhnivacich nadrzi) rovna nebo vétsi neZz hodnota uvedena v Dopise nabidky v Pfehledu garantovanych parametra.

Postup:
Predpoklady zahajeni zkousky:
Hodnota produkce kalového plynu bude méfena poté, co celé zafizeni na produkci kalového plynu bude
provozovano ve stabilnim provozu pfi pIné kapacité po dobu minimalné 1 mésice. Délka trvani zkousky je minimalné
30 dnu. Objem organickych latek je analyzovan minimalné jednou denné po dobu trvani zkousky, tj. 30 dn(.
Soucasné se stanovuje hodnota CHSK v biomase.
Délka vykonové zkousky:
30 dnd pfi béZném provozu.
Méreni vyroby bioplynu:
Béhem zkousky se produkce kalového plynu méfi plynomérem.
Odbér vzorku kalu:
Vzorky kalu se béhem vykonové zkous$ky odebiraji kazdy den, a to z homogenizacnich nadrzi pfed a za vyhnivanim.
Vzorek vstupniho kalu bude odebiran z michaci nadrze pfed vyhnivanim tak, aby se zajistil reprezentativni vzorek
smeési primarniho a sekundarniho kalu pfed vyhnivanim. Vystupni vzorek se bude odebirat z homogenizacni
uskladfovaci nadrze po vyhnivani.
Frekvence odbéru vzorkd: 2 x 4 bodové vzorky za den.
Minimalni objem vzorku: 1 litr.
4 bodové vzorky se sliji do jednoho slévaného vzorku na jeden vzorkovaci bod, coz pfedstavuje nasledujici vzorky:
i. jeden (1) vzorek vstupniho kalu (primarni a sekundarni homogenizovany) za den
ii. jeden (1) vzorek vyhnilého kalu za den.
Analyza kalu (Analyzu provadi akreditovana laboratof podle pfislusnych norem)
Slévané vzorky smésného primarniho a biologického kalu a pro vyhnilého kalu se analyzuji na stanoveni
nasledujicich parametrl: - Nerozpusténé latky ztraty zihanim (VSS) (mg/l).
- Obsah suSiny (celkové pevné latky) (mg/l).

Prezentace vysledkii:
Zhotovitel pfedlozi Zpravu o priibéhu a vysledcich zkousky.

Napravna opatieni:

V pfipadé nedosazeni garantované hodnoty provede Zhotovitel napravna opatfeni, a to, co nejrychleji to bude
technicky mozné s pfiméfenym zvazenim vS8ech okolnosti. Napravna opatfeni musi byt dokon&ena v obdobi do 1
mésice po neuspés$né zkousce. Nova zkouska mlze byt provedena nejdfive po dvou tydnech stabilniho a
nepferuSovaného provozu zkou$eného zafizeni. Pokud nova zkou$ka neprokaze splnéni garantované hodnoty, mize
byt vySe uvedeny postup proveden jesté jednou.

Sleva pfi nedodrzeni garantované hodnoty produkce kalového plynu:
Pokud z vysledku zkousek vyplyne, Ze nelze dosahnout garantované hodnoty produkce kalového plynu, pak Zhotovitel
ponese povinnost poskytnout slevu spojenou s timto neplnénim jeho povinnosti. Sleva bude stanovena dle nize
uvedeného vzorce:
RMNL = ro€ni mnozZstvi nerozpusténych latek (ztrata zihdnim) v kalu pfed vyhnivanim = 35 t/den x 365 dni = 12 775
t/rok
GSPB = garantovana specificka produkce bioplynu (Nm3/kg org. susiny)
DSPB = dosazena specificka produkce bioplynu (Nm3/kg org. susiny)
F = Faktor konverze bioplynu na zemni plyn = 0,7
N =11,50 KE&Nm3
T =10 rokad
Sleva (K&) = (GSPB — DSPB) x RMNL X 1000 X F X N X T
Maximalni sleva za nedosazeni garantované hodnoty produkce kalového plynu je stanovena na 30 mil. Ké&.
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8.5.5 Zkouska garantované hodnoty potfeby tepelné energie susarny kalu

Potfeba tepelné energie susarny kalu

Cil:

Zhotovitel zaru€uje, Zze béhem vykonovych zkousek provedenych podle tohoto dokumentu bude garantovana hodnota
potfeby tepelné energie susSarny kalu rovna nebo mensi nez hodnota uvedena v Dopise nabidky v Pfehledu
garantovanych parametrli. Garantovana hodnota potfeba tepelné energie su$arny kalu je potfeba tepelné energie ve
formé teplé vody na 1 kg odpafené vody vEetné ztrat susarny, za podminek, ze (i) minimalni obsah suSiny v kalu je na
vystupu suSarny ve vysi alespofi 90% a maximalni spotfeba technologické vody pro chlazeni je ve vysi 100
litrd/sekunda.

Predpoklady zahajeni zkousky::

Susarny kalu pobézi pfi plné kapacité béhem stabilniho provozu po dobu trvani minimalné 1 mésice. Susina ve
vstupnim kalu nesmi byt nizsi nez 23 % DS.

Zkusebni postup:

Béhem zkouSeni bude kalové linka zatéZzovana nepretrzité po dobu min. 3 dnd smésnym kalem v poméru: 30 t
primarniho kalu, 20 t pfebyte¢ného kalu.

Tuto zkouSku Ize provadét pouze na jafe nebo na podzim a zkouska bude provedena mimo obdobi ovéfovacich
zkous$ek — viz ¢l. 8.6

Méreni spotreby tepla, energie a vody:

Béhem zkuSebniho obdobi se bude méfit spotfeba energie a spotfeba tepla v kWh, celkovy vykon a spotfeba tepla
v kWh, a spotfeba vody v m3.

Odbér vzorkt kalu:

Vzorky kall jsou béhem zkusebniho obdobi odebirany kazdou hodinu z odtoku.

Doba odbéru vzorku: 3 x 8 po sobé jdoucich hodin, které budou zvoleny mezi 6 h a 20 h.

Frekvence odbéru vzorkd: 1 vzorek za hodinu.

Minimalni objem vzorku: 1 litr.

Analyza kalu:

Vstupni a vystupni kal : obsah susiny (celkové pevné latky) (mg/l).

Prezentace vysledkii:
Zhotovitel pfedlozi Zpravu o priibéhu a vysledcich zkousky.

Napravna opatieni:

V pfipadé nedosazeni garantované hodnoty provede Zhotovitel napravna opatfeni, a to, co nejrychleji to bude
technicky mozné s pfiméfenym zvazenim vSech okolnosti. Napravna opatfeni musi byt dokonéena v obdobi do 1
mésice po neuspésné zkouSce. Nova zkouSka mulze byt provedena nejdfive po dvou tydnech stabilniho a
neprerusovaného provozu zkouSeného zarizeni. Pokud nova zkouska neprokaze splnéni garantované hodnoty, muze
byt vySe uvedeny postup proveden jesté jednou.

Sleva pii nedodrzeni garantované hodnoty potieby tepelné energie susarny kalu:

Pokud z vysledku zkou$ek vyplyne, Ze nelze dosahnout garantované hodnoty potfeby tepelné energie susarny kalu,
pak Zhotovitel ponese povinnost poskytnout slevu spojenou s timto neplnénim jeho povinnosti. Sleva bude stanovena
dle nize uvedeného vzorce.

RMN = ro€ni mnozstvi kalu k suSeni = 106 m3/den x 365 dni/rok = 38 690 m3/rok
RMOV = ro€ni mnozZstvi vody, ktera bude odparena (28 % DS na vstupu) =

= 38 690 m3/rok x 72 % vody = 27 860 m3/rok

GPTE = garantovana potfeba tepelné energie (kWh/kg vody odpafené)

NPTE = naméfena potieba tepelné energie (kWh/kg vody odpafené)

GSEE = garantovana spotfeba elektrické energie (kWh/kg vody odparené)

NSEE = namérena spotfeba elektrické energie (kWh/kg vody odparené)

NTE = naklad na 1 kWh tepelné energie = 1,10 K&/kWh

NEE = naklad na 1 kWh elektrické energie = 1,25 K&/kWh

T =10 roka

Sleva za zvySenou poti‘ebu tepelné energie (K¢) = RMOV X 1000 X (NPTE — GPTE) X NTE x T
Maximalni sleva za nedosaZeni garantované hodnoty potfeby tepelné energie susaren kalu je stanovena na 20 mil. Ké.

Stréanka 130 z 136




8.5.6 Zkouska garantované hodnoty spotieby elektrické energie susaren kalu

Spotieba elektrické energie susarny kalu

Cil:

Zhotovitel zaru€uje, ze béhem vykonovych zkou$ek provedenych podle tohoto dokumentu bude garantovana hodnota
spotfeby elektrické energie suSarny kalu rovna nebo mensi nez hodnota uvedena v Dopise nabidky v Pfehledu
garantovanych parametrll. Garantovana hodnota spotfeba elektrické energie susarny kalu je potfeba elektrické energie na
1 kg odpafené vody v&etné ztrat suSarny, za podminek, ze (i) minimalni obsah suSiny v kalu na vystupu susarny je ve vysi
alespon 90% a maximalni spotfeba technologické vody pro chlazeni je ve vysi 100 litri/sekunda.

Postup:
Predpoklady zahajeni zkousky:

Susarny kalu pobé&zi pfi plné kapacité b&éhem stabilniho provozu po dobu trvani minimalné 1 mésice.

Susina ve vstupnim kalu nesmi byt niz8i nez 23 %.

Zkusebni postup:

Béhem zkouSeni bude kalové linka zatéZovana nepfetrzité po dobu min. 3 dnl smésnym kalem v poméru: 30 t
primarniho kalu, 20 t pfebyte¢ného kalu.

Tuto zkou$ku lze provadét pouze na jafe nebo na podzim a budou mimo obdobi ovéfovacich zkousek

Méreni spotreby tepla, energie a vody:

Béhem zkusebniho obdobi se bude méfit spotfeba energie a spotfeba tepla v kWh, celkovy vykon a spotfeba tepla
v kWh, a spotfeba vody v m>.

Odbér vzorkt kalu:

Vzorky kall jsou béhem zku$ebniho obdobi odebirany kazdou hodinu z odtoku.

Doba odbéru vzorki: 3 x 8 po sobé jdoucich hodin, které budou zvoleny mezi 6 h a 20 h.

Frekvence odbéru vzorkd: 1 vzorek za hodinu.

Minimalni objem vzorku: 1 litr.

Analyza kalu:

Vstupni a vystupni kal : obsah susiny (celkové pevné latky) (mg/l).

Prezentace vysledkii:
Zhotovitel predlozi Zpravu o pribéhu a vysledcich zkou$ky.

Napravna opatreni:

V pfipadé nedosazeni garantované hodnoty provede Zhotovitel napravna opatfeni, a to, co nejrychleji to bude technicky
mozné s pfiméfenym zvazenim vSech okolnosti. Napravna opatfeni musi byt dokon&ena v obdobi do 1 mésice po
neuspésné zkousce. Nova zkouska mlze byt provedena nejdfive po dvou tydnech stabilniho a nepferusovaného provozu
zkou$eného zafizeni. Pokud nova zkouska neprokaZe splnéni garantované hodnoty, muze byt vySe uvedeny postup
proveden jesté jednou.

Sleva pfi nedodrzeni garantovanych hodnot maximalni spotreby elektrické energie susarny kalu:
Pokud z vysledkd zkous$ek vyplyne, Zze nelze dosahnout garantované hodnoty spotfeby elektrické energie susarny kalu,

pak Zhotovitel ponese povinnost poskytnout slevu spojenou s timto neplnénim jeho povinnosti. Sleva bude stanovena dle
nize uvedeného vzorce.

RMN = ro€ni mnozstvi kalu k suseni = 106 m3/den x 365 dni/rok = 38 690 m3/rok
RMOV = ro€ni mnozZstvi vody, ktera bude odparena (28 % DS na vstupu) =

= 38 690 m3/rok x 72 % vody = 27 860 m3/rok

GPTE = garantovana potieba tepelné energie (kWh/kg vody odparené)

NPTE = naméfena potifeba tepelné energie (kWh/kg vody odparené)

GSEE = garantovana spotfeba elektrické energie (kWh/kg vody odparené)

NSEE = namérena spotieba elektrické energie (kWh/kg vody odparené)

NTE = néklad na 1 kWh tepelné energie = 1,10 KE/kWh

NEE = naklad na 1 kWh elektrické energie = 1,25 K&/kWh

T =10 roka

Sleva za zvySenou spotiebu elektrické energii (K&) = RMOV x 1000 x (NSEE — GSEE) x NEE x T
Maximalni sleva za nedosaZeni garantované hodnoty spotfeby elektrické energie suSaren kalu je stanovena na 20 mil. Ké.

Stréanka 131 z 136




8.5.7 Zkous$ka garantované hodnoty spotieby polymeru pro zahustovani

prebyte¢ného kalu.

Spotieba polymeru pro zahust'ovani prebyteéného kalu

Cil:

Zhotovitel zaru€uje, ze béhem vykonovych zkousek provedenych podle tohoto dokumentu bude garantovana hodnota
spotfeby polymeru pro zahustovani prebytec¢ného kalu rovna nebo mensi hodnoté uvedené v Pfehledu garantovanych
hodnot. Garantovana hodnota spotfeby polymeru se vztahuje k obsahu suSiny (tj. celkova suSina nebo DS) v
zahusténém kalu.

Predpoklady zahajeni zkousky:

Obsah kalu ve vstupnim kalu nesmi byt nizSi nez 1 % suSiny.

ZkuSebni chod se bude provadét pouze s kalem ze skladovani biologického kalu a musi byt proveden pfi 100%
kapacité jednotky.

Zkusebni postup:

Jeden den pfi nepretrzitém provozu 8 hodin.

Méfeni priutoku kalu:

Pritok kalu se méFi pomoci magnetickych pritokomért umisténych na pfivodnim potrubi kazdé jednotky. Celkova
kapacita zahustovani v m *h se vypocitava jako souhrnny pratok, ktery vstupuje do kazdé jednotky zahusténi.
Odbér vzorku kalu:

Vzorky kalu se odebiraji kazdou hodinu b&éhem zkusebniho obdobi ze vzorkovacich bodl na vstupu a vystupu kazdé
ze zahustovacich jednotek.

Doba odbéru vzorku: 8 po sobé jdoucich hodin, které budou zvoleny mezi 6 h a 20 h.
Frekvence odbéru vzorku: 1 vzorek za hodinu.
Minimalni objem vzorku: 1 litr

Kazdy vzorek o objemu 1 litrl (minimalné) se odebere jako bodovy vzorek ze vzorkovacich mist vstupu a vystupu
kalu u kazdé zahustovaci jednotky. 8 bodovych vzork( se slije do jednoho slévaného vzorku na jedno vzorkovaci
misto, které tvofi tyto vzorky:

(i) jeden (1) vzorek vstupniho kalu na zahustovaci jednotku.

(ii) jeden (1) vzorek vystupniho kalu na zahustovaci jednotku.

Analyza kalu:

Slévané vzorky ze vstupu a vystupu kazdé zahustovaci jednotky budou analyzovany na obsah susiny (celkové
pevné latky) (mg/l). Analyzu provadi autorizovana laboratof s pouzitim pFisluSnych norem.

Prezentace vysledkii:
Zhotovitel predlozi Zpravu o prubéhu a vysledcich zkousky.

Napravna opatieni:

V pfipadé nedosazeni garantované hodnoty provede Zhotovitel napravna opatfeni, a to co nejrychleji to bude technicky
mozné s pfiméfenym zvazenim vSech okolnosti. Napravna opatfeni musi byt dokonéena v obdobi do 1 mésice po
neuspésné zkousce. Nova zkouska mulze byt provedena nejdfive po dvou tydnech stabilniho nepferuSovaného provozu
zkou$eného zafizeni. Pokud nova zkouska neprokaZe splnéni garantované hodnoty, mize byt vySe uvedeny postup
proveden jesté jednou.

Sleva pfi nedodrzeni garantované spotreby polymeru pro zahust'ovani kalu:
Pokud z vysledk(l zkouSek vyplyne, Ze nelze dosahnout garantované hodnoty spotfeby polymeru pro zahustovani
prebytecného kalu, pak Zhotovitel ponese povinnost poskytnout slevu spojenou s timto neplnénim jeho povinnosti.
Sleva bude stanovena dle nize uvedeného vzorce.
RMBK = ro€ni mnozZstvi biologického kalu pro zahustovani = 25 t/den x 365 dni/rok = 9 125 t/rok
RNSP = ro€ni nadmérna spotfeba polymeru (kg/rok)
DSP = dosazena spotfeba polymeru (kg/t DS)
GSP = garantovana spotfeba polymeru (kg/t DS)
N =100 K¢&/kg
T =10 rokad
RNSP = (E— 1) X RMBK x GSP
~ \Gsp
Sleva (K€) = RNSP XN X T
Maximalni sleva za nedosazeni zaru¢ené maximaini spotfeby polymeru pro zahustovani kalu €ini 10 mil.
Ké
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8.5.8 Zkouska garantované hodnoty spotfeby polymeru pro odvodriovani kalu

Spotieba polymeru pro odvodnovani kalu

Cil:

Zhotovitel zaruCuje, Zze bé&hem vykonové zkou$ky provedené podle tohoto dokumentu bude garantovana hodnota
spotfeby polymeru pro odvodhovani kalu rovna nebo niz$i nez hodnota uvedena v Dopise nabidky v Pfehledu
garantovanych hodnot. Obsah susiny (tj. celkovych pevnych latek nebo DS) v odvodnéném kalu bude minimalné 28%
DS, a v kalové vodé bude maximalné 1 500 mg NL/litr.

Postup:
Predpoklady zahajeni zkousky:
Obsah kalu ve vstupnim kalu nesmi byt nizSi nez 4 % susiny.
Zkou8ka se provadi pouze s kalem Cerpanym z uskladiiovacich nadrzi vyhnilého kalu a pfi 100% kapacité jednotky.
Zkusebni postup: Jeden den s nepfetrzitym provozem 8 hodin.
Méreni pritoku kalu:
Pratok kalu se méfi pomoci magnetickych pratokomérd umisténych na pfivodnim potrubi kazdé jednotky. Celkova
kapacita odvodnéni v m’/h se vypocitava jako souhrnny pratok, ktery vstupuje do kazdé jednotky kone&ného
odvodnéni.
Méreni obsahu susiny (DS) vstupniho kalu:
Obsah susiny (celkové pevné latky) vstupniho kalu je béhem zkusebniho chodu méfen nepfetrzité méfidlem susiny.
Naméfené hodnoty z méfidla se pouzivaji pouze k identifikaci kolisani obsahu susiny béhem zku$ebniho provozu.
Primérna hodnota kazdého odectu méfidla musi byt vy§Si nez 4,0 % suSiny.

Metoda odbéru vzork( a uprava vzorku
Kazdy vzorek o objemu 1 litrd (minimalné) se odebere jako bodovy vzorek vzorkovacich mist pro vstup a vystup kalu
a pro odpadni vodu u kazdé odvodnovaci jednotky. 8 bodovych vzorku se slije do jednoho slévaného vzorku na
jedno vzorkovaci misto, které tvofi tyto vzorky: - jeden (1) vzorek vstupniho kalu na odvodrovaci jednotku;

- jeden (1) vzorek vystupniho kalu na odvodriovaci jednotku;

- jeden (1) vzorek odpadni vody na odvodnovaci jednotku.
Analyza kalu:
Slévané vzorky ze vstupu a vystupu kazdé odvodriovaci jednotky jsou analyzovany na obsah susiny (celkové pevné
latky) (mg/l).
Slévané vzorky kalové vody z kazdé odvodnovaci jednotky budou analyzovany na nerozpusténé latky (NL) (mg/l)
Tuto analyzu provadi autorizovana laboratof s pouzitim pFisluSsnych norem.
Méreni priutoku kalu, spotieby vody a polymert
V okamziku kazdého odbéru vzorkd se zaznamenavaiji nasledujici informace:
(i) Pratok kalu naméreny pritokomérem na pfitoku do zafizeni.
(ii) Spotifeba polymeru.
Béhem zkouSek se zaznamena mnozstvi spotfebované vody a polymeru a vypocitava se spotfeba na zpracované
mnozstvi (kubicky metr pratoku kalu nebo mnozZstvi susiny) a porovnava se s garantovanymi hodnotami.

Prezentace vysledkii: Zhotovitel pfedlozi Zpravu o pribéhu a vysledcich zkousky.

Néapravna opatieni:

V pfipadé nedosazeni garantované hodnoty provede Zhotovitel napravna opatfeni, a to, co nejrychleji to bude technicky
mozné s pfiméfenym zvazenim vSech okolnosti. Napravna opatfeni musi byt dokon€ena v obdobi do 1 mésice po
neuspésné zkousce. Nova zkouska maze byt provedena nejdfive po dvou tydnech stabilniho a nepferuSovaného provozu
zkou$eného zafizeni. Pokud nova zkouska neprokaze splnéni garantované hodnoty, mize byt vy$e uvedeny postup
proveden jesté jednou.

Sleva pfi nedodrzeni garantované hodnoty spotreby polymeru pro odvodnovani kalu:
Pokud z vysledkl zkouSek vyplyne, Ze nelze dosahnout garantované hodnoty spotfeby polymeru pro odvodriovani kalu,

pak Zhotovitel ponese povinnost poskytnout slevu spojenou s timto neplnénim jeho povinnosti. Sleva bude stanovena dle
nize uvedeného vzorce:

RMOK = ro€ni mnozstvi odvodnéného kalu = 50 t/den x 365 dni/rok = 18 250 t/rok

RNSP = ro¢ni nadmérna spotieba polymeru (kg/rok)

DSP = dosazena spotfeba polymeru (kg/t DS)

GSP = garantovana spotfeba polymeru (kg/t DS)

N =100 K¢&/kg

T =10 roka

RNSP = (DSP 1) x RMOK X GSP
~ \GSP

Sleva (K& = RNSP XN X T
Maximalni sleva za nedosazeni garantované hodnoty spotfeby polymeru pro odvodnovani kalu€ini 25 mil. Ké
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8.6  Ovérovaci zkousky

8.6.1 Obecné

Zhotovitel provede béhem jednoletého zkuSebniho provozovani ovéfovaci zkousky. Cilem
oveérovacich zkousek je potvrdit spInéni pozadavku objednatele pfi maximalnim zatizeni kalové linky a
mimoradnych provoznich stavech takto:

a) Maximalni zatiZzeni kalové linky pfi b&Zném provozu - v8echny procesni jednotky jsou v plném
provozu — nejméné 2 x 3 dny

b) Mimofadny provozni reZzim - jedna vyhnivaci komora mimo provoz - 3 tydny

c) mimofadny provozni rezim - jedna linka suseni kalu mimo provoz - 1 tyden

d) mimofadny provozni rezim - noveé instalovana KGJ mimo provoz - 3 dny

e) mimorfadny provozni rezim - vSechny KGJ mimo provoz (pro testovani kapacity parnich
generatord, horkovodnich kotli a pro definovani maximalni spotfeby elektrické energie z rozvodné
sité) - 8 hodin od 7:00 do 15:00

f) mimofadny provozni reZzim - THP mimo provoz - 20 dni

Bé&hem ovéfovacich zkouSek musi byt veSkeré zafizeni v kontinualnim automatickém rezimu bez
poruchy automatického ovladani nebo jinych nezbytnych uprav.

Plan ovéfovacich zkouSek pfipravi Zhotovitel k odsouhlaseni Spravci stavby 21 dni pred
predpokladanym zahajenim ovéfovaci zkousky nebo pro vSechny ovérovaci zkousky (pro kazdou
samostatné) 21 dni pfed pfedpokladanym zahajenim prvni z nich. Tento plan bude zahrnovat:

- Program ovéfrovaci zkousky;

- Plan vzorkovani a monitoringu v pribéhu provadéni zkousky véetné mist méreni,

- Popis pouzivanych pfistroj;

- Metoda zaznamu dat.

Po dokonéeni kazdé ovéfovaci zkouSky pfedlozi Zhotovitel Spravci stavby zpravu o ovéfovaci

zkousce. Predlozeni zpravy aZ po ukonc€eni vSech ovéfovacich zkousek neni povoleno.
Zprava o provedeni zkousky bude zahrnovat:

- Tabulky, grafy a vypocty potfebné pro vyklad vysledkd;
- Porovnani vysledkl s pozadavky objednatele;
- zaznamy SCADA s podrobnostmi o vSech alarmech a spolehlivosti zafizeni/vybaveni;

- Zhodnoceni celkové vykonnosti zafizeni/vybaveni.

Vysledky a zavéry ovéfovacich zkouSek budou zapracovany do Aktualizace provozniho Fadu pro
feSeni mimoradnych provoznich stavu.

8.6.2 Pozadavky na ovéfovaci zkousky
V pfipadé, Ze zafizeni b&éhem ovéfovaci zkousky nebude provozovano nepretrzité nebo bude béhem

tohoto obdobi nutné provést dalSi upravy, zahaji Zhotovitel ovéfovaci zkousku opakované tak, aby
zajistil tento nepfetrzity a bezproblémovy provoz.

8.6.2.1 Mimoradné zatizeni kalové linky pfi b&zném provozu

Cilem zkous$ky je provéfit dosazeni maximalniho zatizeni kalového hospodarstvi. .
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Pribéh a délka trvani:
Béhem oveéfovaci zkousky budou vSechny procesni celky v provozu, v pribéhu zkousky budou
vyzkouseny provozni stavy:

a) Zatizeni primarnim kalem na hranici 30 t NL/den, celkové zatizeni smésnym kalem 50 t NL/den,
délka zkouSky nejméné 3 dny;

b) ZatiZzeni pfebyteCnym kalem na hranici 30 t NL/den, celkové zatizeni smé&snym kalem 50 t
NL/den, délka trvani nejméné 3 dny.

Pro zajisténi potfebné rezervy kalu pro provedeni zkousSky musi byt termin provedeni zkousky
dohodnut se Spravcem stavby v dostateéném predstihu, pro &ast b) se pfedbézné predpoklada
obdobi hlavnich prazdnin. Ovéfovaci zkousku Ize provadét bud najednou, tj. ¢ast a) s prechodem
k ¢asti b) nebo samostatné v riznych terminech tj. ¢ast a) a po pferuseni ¢ast b).

8.6.2.2 Mimoradny provozni rezim - Jedna vyhnivaci komora mimo provoz — 3 tydny
Cilem zkou$ky je provéfit schopnost kalové linky zpracovat pozadované mnozstvi smésného kalu (s

max. mnozstvim kalu 50 t po dobu min. 3 dny), pfi€emz musi byt prokazano dodrzeni alespon téchto
parametrU:

- Max. spotfeba aktivniho polymeru pro strojni odvodnéni vyhnilého kalu max. 12 kg/t susiny

- Obsah NL ve fugatu z odvodnéni vyhnilého kalu max. 6 000 mg NL/I

8.6.2.3 Mimoradny provozni rezim - jedna linka suSeni kalu mimo provoz - 1 tyden
Cilem zkouSky je ovéfeni maximalni kapacity jedné linky su$arny kalu. Po dobu zkouSky musi
Zhotovitel prokazat schopnost dosazeni téchto parametr(:

- Min. kapacita jedné linky suSeni kalu 87 m3den

8.6.2.4 Mimoradny provozni rezim - vSechny KGJ mimo provoz — 1 den (po — pa)

Cilem zkousky je ovéfeni schopnosti funkce parnich generator(, horkovodnich kotll jako zdroje tepla
pro provoz technologii, zavislych na dodavce tepla (THP, su8arna kalu) pfi jejich maximalni vykonové
kapacité.

- Vykon THP 30 t/d pfebyte¢ného kalu
8.6.2.5 Mimoradny provozni rezim - THP mimo provoz - 20 dni
Cilem zkousky je ovéfit schopnost tepelného hospodarstvi vyhnivacich komor dosahnout

pozadovanou teplotu ve vyhnivacich nadrzich, dodrzeni garantované hodnoty susiny suseného kalu,
pricemz musi byt prokazano dodrzeni alespon téchto parametr(:

- Min. teplota ve vyhnivaci nadrzi 36° C

- Obsah susiny suseného kalu 90%
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